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21. Yüzyılda Sanayinin21. Yüzyılda Sanayinin Aradığı Aradığı 
Mühendis:Mühendis:

ÖğrenmeyiÖğrenmeyi öğrenenöğrenen

GerçekGerçek mühendislik problemlerinimühendislik problemlerini
belirlemeyi ve çözmeyi bilenbelirlemeyi ve çözmeyi bilen

TemelTemel ve aktarılabilir becerileri olanve aktarılabilir becerileri olan
--İletişim   İletişim   −− Sunum Sunum 
--Takım Takım çalışması çalışması -- Bilgi Bilgi TeknolojileriTeknolojileri



Gereksinim:
Elektrik ve Elektronik Mühendisliği 
Bölümlerinin
gelişen dünyanın gereksinimlerini
karşılayacak şekilde

eğitim programlarını yeniden ele almaları 

Çözüm:
Probleme dayalı öğretim (PDÖ) metodu 



-- SunumlarınSunumların
-- LLaboratuarlarınaboratuarların veve
-- PDÖ PDÖ oturumlarınınoturumlarının

MODÜL ŞEMSİYESİMODÜL ŞEMSİYESİ

altındaaltında toplanmasınıntoplanmasının öğrencileriöğrencileri gerçekgerçek
hayattahayatta karşılaşabileceklerikarşılaşabilecekleri problemlereproblemlere
hazırlamakhazırlamak içiniçin çokçok etkilietkili birbir yolyol olduğuolduğu ortayaortaya
çıkmıştırçıkmıştır..



PDÖ SistemininPDÖ Sisteminin Başarısındaki Başarısındaki 
Temel EtkenlerTemel Etkenler

Klasik sistemde ayrık olarak verilen 
gerçekte  birbiriyle ilişkili konuların 
uygun ve etkin olarak tümleştirilmesi

İyi kurgulanmış problem senaryoları



Etkin TümleştirmeEtkin Tümleştirme



2 tür tümleştirme vardır:2 tür tümleştirme vardır:

-- Yatay tümleştirmeYatay tümleştirme
-- Dikey tümleştirmeDikey tümleştirme



--1. sınıfta yatay, 1. sınıfta yatay, 

-- 2. ve 3. sınıflarda hem yatay hem 2. ve 3. sınıflarda hem yatay hem 
dikey, dikey, 

-- 4. sınıfta ise dikey tümleştirme 4. sınıfta ise dikey tümleştirme 
kullanılır.kullanılır.



Tümleşik Program

Bilginin 
Ardışıllığı

Bilginin 
Tümleştirilmesi



MODÜL #1

MODÜL #2

MODÜL #3

MODÜL #4

MODÜL #5



Matematik

Fizik

Malzeme 

Bilgi Tekn.

Müh. Yönl.

Temel Müh. 



1.ÖBEK 

Madde ve 
Ölçme

Madde ve 
Ölçme

Birim 
Sistem.
Birim 
Sistem.

Boyut 
Analiz
Boyut 
Analiz

SayılarSayılar

Vektör-
ler
Vektör-
lerKarmaşık 

Sayılar, 
Dik, Kutup. 
Koor. Göst.

Karmaşık 
Sayılar, 
Dik, Kutup. 
Koor. Göst.

Hata ve 
Yuvar. 
Hesap.

Hata ve 
Yuvar. 
Hesap. FonksiyonFonksiyon

Önemli 
metaller   
Önemli 
metaller   

Atom.
arası bağ.

Atom.
arası bağ.

Elektron, 
Proton, 
Nötron

Elektron, 
Proton, 
Nötron Madde 

özel.
Madde 
özel.

Fiziksel  
Kimya. 
Değ.

Fiziksel  
Kimya. 
Değ.

Katılar. 
atom 
düzeni

Katılar. 
atom 
düzeni

Kristal 
olmayan
malze.

Kristal 
olmayan
malze.

Kristal 
yapı.

Kristal 
yapı.

Metal
malze.
Metal
malze.

Mühen. 
malze.sınıf.
Mühen. 
malze.sınıf.

Atomik
koordin.
Atomik
koordin.

Maddenin 
Halleri 
Maddenin 
Halleri 

AtomAtom

Malz.Malz.

Fiz.Fiz.

Mat.Mat.

Doğru.  
Kesinlik
Doğru.  
Kesinlik

DizilerDiziler

SüreklilikSüreklilik

Limit Limit 

Mühendislik 
malze. yapısı
Mühendislik 
malze. yapısı



I. Yarıyıl Eğitim PlanıI. Yarıyıl Eğitim Planı
Module 
Code Module Name Pre Lec PBL Lab Comp Orien

t
Cons Dis Panel Cre

EE111
Measurement of Physical
Quantities 14 12 2 8 2 4 2 1 3

EE112
Derivation and
Integration in Eng. 14 12 2 8 2 4 2 1 3

EE113
Projectile and circular
motion 14 12 4 8 2 4 2 1 3

EE114 Gravitation 16 12 2 8 2 4 2 1 2

EE115 Mechanical Oscillations 14 12 2 8 2 4 2 1 2

EE116 Work, Energy and Power 16 12 2 8 2 4 2 1 2

EE117 Rotational Dynamics 18 12 4 2 3

Course
Code

Pre Lec Prac Lab Cre

A101
Atatürk Principles History of 
Turkish Revolution I - 2 0 0 0

TD101 Turkish I - 2 0 0 0

Course Name

8 2 6 1



Uygun PDÖ Problemlerinin Uygun PDÖ Problemlerinin 
YaratılmasıYaratılması



PDÖ PDÖ problemleriproblemleri özelliklerineözelliklerine göregöre üçüç
sınıfasınıfa ayrılırlarayrılırlar::

1. 1. DüzeyDüzey, , 
2. 2. DüzeyDüzey,,
3. 3. DüzeyDüzey..



1. 1. DüzeyDüzey bir bir problem problem tipiktipik birbir üniteünite sonusonu
sorusudursorusudur. . 

2. 2. DüzeyDüzey birbir problem, problem, üniteünite sonusonu
probleminiproblemini birbir hikayehikaye etrafındaetrafında
şekillendirirşekillendirir. . 

3. 3. DüzeyDüzey birbir problem en problem en iyiiyi PDÖ problem PDÖ problem 
tipidirtipidir çünküçünkü tamamentamamen gerçekgerçek hayattanhayattan
alınmıştıralınmıştır..



3.Düzey bir problemle karşılaşan 3.Düzey bir problemle karşılaşan 
öğrencilerden beklenenler:öğrencilerden beklenenler:

-- GGenişeniş çaptaçapta araştırmaaraştırma yapmayapmalarıları, , 

-- YYenieni materyallermateryaller keşfetmekeşfetmelerileri, , 

-- Elde ettikleri Elde ettikleri bilgilerinbilgilerin ışığındaışığında birbir
sonucasonuca varmavarmalarıları..



Ve de tüm bunları yaparkenVe de tüm bunları yaparken::

hem aynı modülde (hem aynı modülde (yatay tümleştirmeyatay tümleştirme), ), 

hem de daha önceki modüllerde hem de daha önceki modüllerde 
((dikey tümleştirmedikey tümleştirme) ) 

elde ettikleri bilgileri kullanmaları elde ettikleri bilgileri kullanmaları 
sağlanmalıdır.sağlanmalıdır.



SONUÇSONUÇ



BBölümümüzdekiölümümüzdeki PDÖ’yePDÖ’ye dayalıdayalı yeniyeni eğitimeğitim
programıprogramı sadecesadece Türkiye’deTürkiye’de değildeğil tümtüm

dünyadadünyada hemenhemen hemenhemen ilk ilk ElektrikElektrik--
Elektronik Mühendisliği uygulamasıElektronik Mühendisliği uygulaması olmaolma

özelliğineözelliğine sahiptirsahiptir..



KKarşılaşarşılaştığımız bazıtığımız bazı problemlereproblemlere veve hem hem 
öğrencilereöğrencilere hem de hem de öğretimöğretim üyelerineüyelerine
getirdiğigetirdiği ekek yükeyüke rağmenrağmen aldığımızaldığımız ilk ilk 

sonuçlarsonuçlar veve gözlemlerimizgözlemlerimiz gayretlerimizingayretlerimizin
boşaboşa gitmeyeceğinigitmeyeceğini göstermektedirgöstermektedir..



Bu sonuçların daha da iyi olabilmesi için Bu sonuçların daha da iyi olabilmesi için 
hem senaryo problemlerinin hem de hem senaryo problemlerinin hem de 

sunumların hazırlanmasında sunumların hazırlanmasında tümleştirme tümleştirme 
konusuna gereken önem verilmelidir.konusuna gereken önem verilmelidir.



TeşekkürlerTeşekkürler


	ELEKTRİK-ELEKTRONİK MÜHENDİSLİĞİ 1.SINIF MODÜLLERİ İÇİN ETKİN TÜMLEŞTİRME (ENTEGRASYON) VE ÖRNEK MÜHENDİSLİK PROBLEMLERİNİN YA
	Sunumların- Laboratuarların ve - PDÖ oturumlarının MODÜL ŞEMSİYESİ altında toplanmasının öğrencileri gerçek hayatta ka
	PDÖ Sisteminin Başarısındaki Temel Etkenler
	Etkin Tümleştirme
	2 tür tümleştirme vardır:- Yatay tümleştirme- Dikey tümleştirme
	1. sınıfta yatay, - 2. ve 3. sınıflarda hem yatay hem dikey, - 4. sınıfta ise dikey tümleştirme kullanılır.

