[ III. HAVA-ATMOSFER VE IKLiM }

II1.1. TURKIYE’DE iKLiM VE YAGISLAR

Tirkiye kuzey yarimkiirede 35°51 ve 42° 06 kuzey enlemleri arasinda kalan
topraklari ile 1liman iklim kusag: iizerindedir. Ulkenin bir kisminin deniz seviyesinden ¢ok
yiiksek (ortalama yiikseklik Avrupa’da 330 metre Asya’da 1050 metre iken Tiirkiye’de
1131 metre) olmasi kuzey ve giineyde daglarin genel olarak denizlere paralel uzanmasi,
denize olan yakinlik ile uzaklik ve yiikselti iklimi, yagis cins ve miktar1 ile bitki Ortiistinii
onemli Olgiide etkilemektedir.

Tiirkiye genel cografi sekil bakimindan dogudan batiya dogru uzanmis bir kara
pargasi olup, Trakya’nin batidaki baglantis1 gz 6niine alinmaz ise, dogu tarafindan kara
ile birlesmis, diger 3 tarafi denizlerle ¢evrilmistir. Giiney ve kuzeyinde mevcut siradaglar
ile sahil kisimlar1 ile i¢ bolgeler birbirinden ayrilmistir. Doguda engebeler ¢ok fazladir.
Bati Anadolu da ise, fazla yliksek degil ve denize dik bir sekilde uzanmaktadir.
Tirkiye’nin genel durumunda goze carpan goriintii; Kuzey ve giliney kesimlerinde iki
daglik serit, doguda daglik bir yayla, batida Ege denizine dik uzanan daglarin arasinda
kalan bir saha ve nihayet iceride, etrafi daglarla cevrilmis ve denizle ilgisi kesilmis bir
bolge vardir. Bu farkliliklarin meydana getirdigi ozellikler cesitli iklim bdlgelerinin
sinirlarii olusturur. Iklim bolgelerinin smirlarinin bir devlet veya il simirlarn gibi kesin
olmadigidir.

Tiirkiye genel olarak iliman iklim kusagindadir. Bununla birlikte daha ozelde,
yurdumuz i¢in Akdeniz iklimi, Karadeniz iklimi ve Karasal iklim siiflamas1 yapilabilir.
Ancak yine de 7 cografi bolge birbirinden farkli 6zellikler gosterir. Bu sebeple Tiirkiye
iklimi 7 bolge icerisinde tanimlanabilir.

Iliman orta iklim bolgesinde bulunan yurdumuzda yaz mevsimi, tiim {ilkede sicak
gecer. Ancak her bolgede ayni degildir, en sicak yerler Akdeniz ve Gilineydogu Anadolu
bslgeleridir. Yazin buralarda sicakligin 48 "C ye ulastigi goriilmiistiir. Tiirkiye’de Slgiilen
en yiiksek sicaklik degeri 48.5°C ile 30.7.2000 tarihinde Sirnak ilinin Cizre ilgesinde kayit
edilmistir.

Tiirkiye’de glineyden kuzeye ve batidan doguya dogru gidildikge sicaklik azalir. En
soguk yerler ise Dogu Anadolu Bolgesindedir. Ozellikle Dogu Anadolu ve Giineydogu
Anadolu mevsimlik ve giinliik sicaklik farklarmmn yiiksekligi ile dikkati ¢eker. Inanilmasi
gii¢ sicaklik degerleri Dogu Anadolu bélgesinde ol¢iilmektedir. Tiirkiye’de kayit edilen
en diisiik hava sicaklig1 degeri —45.6 °C ile 20.01.1972 tarihinde Agr1 Ilinde dl¢iilmiistiir.

Tirkiye’nin yillik ortalama sicaklig1 13.4 °C* dir. Yillik ortalama sicaklik degerleri
en yiiksek 21.2 °C ile iskenderun, en diisiik 1.8 °C ile Sarikanus tadur.

II1.1.1 Tiirkiye’nin Genel Iklim Bolgeleri

Yurdumuzda yagislar ve sicakliklar bolgeden bolgeye biiyiik farkliliklar gosterir.
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I11.1.2. Karadeniz Bolgesi Yagis ve Sicaklik

Yagis: Karadeniz Bolgesinde meydana gelen yagislar genellikle cephesel ve
orografik yagislardir. Yagislar her mevsimde goriilmekle birlikte sonbahar ve kis
aylarinda daha fazla, ilkbahar ve yaz aylarinda ise daha azdir. Bolgenin sahil
kisimlarindan igerilere dogru gidildik¢e belirli bir mesafeden sonra yagis karakterinin
degistigi ve miktarinin da azaldig goriilmektedir. Bunun nedeni bol nem tasiyan hava
kiitlelerinin nemini kiyiya daglarin yamaglarina birakip i¢ kesimlere daha kuru bir sekilde
ulagmasidir. Karadeniz bolgesinde yagis miktar1 batidan doguya dogru artmakla birlikte
Orta Karadeniz’ de biraz azalmaktadir.

Bolgenin yillik ortalama yagis toplami1 800 mm civarinda olup i¢ kesimlerde 400-
700 mm kryilarda ise 700-2200 mm arasinda degismektedir. Tirkiye’de en fazla
yagis alan ilimiz yillik 2198 mm ile Rize bu bolgemizdedir.

Sicakhk: Karadeniz Bolgesi sicaklik bakimindan en mutedil bolgedir. Sicaklik
ortalamalar1 sonbahar ve kis aylarinda sahillerden i¢ bolgelere gidildik¢e azalmakta,
ilkbahar ve yaz aylarinda ise artmaktadir.

I11.1.3. Marmara Bolgesi Yagis ve Sicakhik

Yagis: Marmara Bolgesinde meydana gelen yagislar genellikle cephesel (frontal)
yagislardir. Zaman zaman konvektif yagislar da goriiliir. Yillik toplam yagis ortalama
650 mm olup, bunun
% 40’n1n kisin, % 25°nin sonbahar, % 25’nin ilkbahar, % 10’nun ise yaz aylarinda oldugu
goriilmektedir.

Sicaklhik: Marmara Bolgesi sicaklik bakimindan Ege ve Akdeniz bolgelerinden
daha diisiik, Karadeniz’den ise daha yiiksektir. Bolgede genellikle yazlan sicak, kislari ise
soguktur.

I11.1.4. Ege Bolgesi Yagis ve Sicakhik

Yagis : Ege Bolgesinde meydana gelen yagislar cephesel, konvektif ve orografik
olmak {iizere {i¢ tiirliidiir. Cephesel yagislar en fazla goriilmektedir. Ege bdlgesinin yillik
yagis ortalamast 660 mm olup, yillik yagisin % 55’1 kis aylarinda, % 20’si ilkbahar, %
20’si sonbaharda ve % 5’1 de yaz aylarinda meydana gelir.

Sicakhk: Esas itibari ile Akdeniz Bolgesi iklim tipine dahil olmasina ragmen,
sicaklik ortalamalar1 daha diisiiktiir. Bunun nedeni kuzey riizgarlarina kars1 Akdeniz’e gore
acik olmasidir. Sicaklik ortalamasi batidan doguya dogru hissedilir derecede azdir.

IT1.1.5. Akdeniz Bélgesi Yagis ve Sicakhik

Yagis : Iklim geregi en fazla kis aylarida olmaktadir. Yillik yagismm % 65’1 kisin,
% 18’i sonbahar, % 15°i Ilkbahar ve % 2’si de yaz aylarinda olmaktadir. Bélgenin yillik
toplam yagis1 ortalama 735 mm olup, kiyilar ile sahil arasinda 500 mm ile 1100 mm

arasinda degismektedir.

Sicakhk : Tamamen Akdeniz iklim tipine sahip olan bu boélgenin kuzey
kesimlerindeki daglar nedeniyle sahillerdeki sicakliklar daha yiiksektir.Yaz mevsiminde
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meydana gelen kuzeyli riizgarlardan dolay1 fon etkisiyle, sahilde havalar asir1 derecede
1sinmakta ¢ok sicak ve kurak bir hava yaganmaktadir.

II1.1.6. Giineydogu Anadolu Bolgesi Yagis ve Sicakhik

Yags : Cephesel yagislar oldukea etkilidir. Genellikle ilkbahar aylarinda konvektif
yagislar da goriiliir. Bolge bir y1l igerisinde ortalama olarak 575 mm yagis alir. Bolgenin
almis oldugu yagislar bat1 kesimleri ile dogu kesimlerinde farklidir. Bati bolgesinde
Akdeniz ikliminin hakimiyeti nedeniyle yillik yagisin % 55’1 kisin, % 25°1 kadar1 da
ilkbaharda goriilir. Dogusunda ise yillik yagisin % 45’1 kisin, % 35’1 de ilkbaharda
gortlir.

Sicakhik : Bolgenin sicakligi kuzeyden giineye inildik¢e artar. Tiirkiye’de en
yiiksek sicakliklar bu bolgede goriiliir. En yiiksek ve en diisiik sicaklik ortalamalari
arasindaki fark bu bolgede daha fazladir. Ortalama sicakliklara gore de Tiirkiye'nin en
sicak bolgesidir.

I11.1.7. i¢ Anadolu Bélgesi Yagis ve Sicaklik

Yagis : Bolgede orografik, konvektif ve cephesel yagislarin her {igiine de rastlanir.
En fazla yagislar ilkbahar ve kis aylarinda goriiliir. Yillik yagislarm % 35°i kis ve % 35’i
ilkbahar, % 20’si sonbahar, % 10’u kadar1 da yaz aylarinda meydana gelir. Yillik 390
mm.’lik yagis ortalamasiyla Tiirkiye nin en az yagis alan bolgesidir.

Sicakhik : Karasal bir iklimin hakim oldugu bolgede kisin sicakliklar oldukca
diisiik olur. Mevsimler arasi sicaklik farklari oldukc¢a fazladir. Dogu Anadolu’dan sonra en
soguk 2. bolgedir. Yazlar sicak ve kurak, kislar soguk ve sert gecer, yagislar azdir.

IT1.1.8. Dogu Anadolu Bolgesi Yagis ve Sicakhik

Yagis : Bolgenin cografik yapisinin ¢ok farkli ve engebeli olmasi dolayisiyla
meydana gelen yagislarda farkli miktar ve 6zelliktedir. Bolgede konvektif, orografik ve
cephesel yagislarin her ii¢li de goriiliir. Batisinda en fazla yagis kis aylarinda meydana
gelirken, dogusunda en fazla yagis ilkbahar aylarinda meydana gelir. Bolgenin ortalama
yillik yagist 600 mm. civarindadir. Bolgenin gilineyinde yagislar 1000 mm.’ye kadar
ulagirken kuzeyinde ve dogusunda 250-500 mm. civarindadir.

Sicakhk : Bolgenin cografi yapisina bagli olarak sicaklik dagilist da ¢ok farklilik
gosterir. Giineyden kuzeye dogru cikildik¢a sicakligin belirgin sekilde dustiigii goriiliir.
Tiirkiye’nin en soguk yerleri bu bolgenin sinirlari igerisindedir. Ayni zamanda en diisiik
sicaklik ortalamalarina sahip bolgedir.

II1.1.9. Tiirkiye’nin Riizgar Durumu

Yaz mevsiminde Tiirkiye’de en ¢ok kuzey ve dogu riizgarlar1 eser. Bunlar yildiz ve
poyraz olarak isimlendirilir. Bu riizgarlarin esme sebebi Tiirkiye’yi etkileyen basing
sistemleri nedeniyledir. Yaz mevsiminde Tiirkiye glineydogusu iizerinden Basra algak
basincinin, batisinda ise Azor yiiksek basincinin etkisinde kalir. Polar hava kiitleleri
kuzeye ¢ekilerek yurdumuz tizerinde etkili olamazlar.
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Kuzeyli riizgarlar nedeniyle Karadeniz kiyr daglarn orografi etkisiyle yaz
mevsiminde de yagis alirlar. I¢ kesimlerde ve giiney sahillerinde fon etkisiyle kuru ve sicak
bir havaya sebep olur. Tiirkiye’de kisin genellikle bati riizgarlar1 eser bunun sebebi Basra
alcak basincinin ve Azor yiikseginin ¢ekilmesiyle Polar Cephe sistemlerinin giiney
enlemlere inerek yurdumuzu etkisi altina almasi sebebiyledir. Bu cephe sistemlerinin
yurdumuzu etkileme yollarina gore yagis alan yerler ve miktarlarda dnemli degisiklikler
meydana gelir. Bu yagislar alcak basing merkezleri 6ncesi meydana gelen giineybatili
riizgarlar halk dilinde Lodos olarak adlandirilir ve arkasindan meydana gelecek olan
yagislarin habercisi olarak bilinir.

Tiirkiye’de yillik ortalama yagis miktart 634 mm. dir.(*)

III.1.1 No’lu Harita’da Tiirkiye’'nin  Yillikk Ortalama Yagis Dagilisi ve
II1.1.2.No’lu  Harita ise Tiirkiye’de Uzun Yillar Ortalama Sicaklik Dagilimi
goriilmektedir.

(*)- 960-2000 Yillar1 aras1 6lgiim yapilan 273 Meteoroloji Istasyonunun ortalama
degerlerine gore, tespit edilmistir.

Kaynak:

- Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii, 2001.
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IIL.2. TURKIYE’DE HAVA KIiRLILiGi

I11.2.1. Hava Kirliliginin Genel Yapis1 ve Hava Kalitesi Kavram

Hava kirlenmesi havanin dogal bilesiminin c¢esitli nedenlerle degismesi olarak
tanimlanabilir. Kirletici maddelerin havaya karigmasi ile ortaya ¢ikan bu olayda;

a) Bir kaynak
b) Bir tasiyict ortam (burada alt atmosfer)
c¢) Bir alic1 ortam bulunur.

Hava kirliligi; havada kati, sivi ve gaz seklindeki yabanci maddelerin insan
saghigina, canli hayatina ve ekolojik dengeye zararli olabilecek derisim ve siirede
bulunmasidir. Bu tanimda dikkati ¢eken 6nemli nokta "zararli olabilecek" ifadesidir. Bu
ifade zarar kavraminin hava kirlenmesinde yeterli acgiklikta ve kesin olarak
belirlenememesinin bir sonucudur. Hava kirliliginin etki sekli ve derecesi yas, dayaniklilik
gibi kisisel faktorlere baglidir. Tanimda kullanilan diger onemli terim ise siiredir. Hava
kirlenmesinde kirleticilere maruz kalma siiresi oldukg¢a biiylik 6nem tasimaktadir. Bazi
kirleticiler diisiik derisimlerde ¢ok uzun siirede olumsuz etki yaparken diger bazi
kirleticilerin diisiik derisimleri uzun siirede insanlarda 6liimciil sonu¢ dogurmaktadir.

Alic1 i¢in hava kalitesinin ne olmasi1 gerektigi "hava kalitesi" kriterleri
denilen listeler yardimiyla ortaya konur. Kriterlerin yasal hale gelmis sekli ise standartlar
olusturur. Genellikle hava kalitesi sinir degerleri, uzun vadeli ve kisa vadeli sinir degerler
olmak iizere iki sekilde tanimlanmustir.

Uzun Vadeli Smir Deger (UVS): Hava kirleticilerin diisiik miktarlarinin uzun
siirede solunmasiyla ortaya c¢ikan kronik etkiler i¢in verilen iist sinir degerleri gosterir.

Kisa Vadeli Sinir Deger (KVS): Kisa siirede hava kirleticilerin yiiksek
derisimlerinin solunmasiyla ortaya c¢ikan kisa stireli akut etkiler icin belirtilen sinir
degerlerdir.

Tablo:1I11.2.1°de Hava Kalitesi Sinir Degerleri verilmistir.
I11.2.2. Hava Kirleticileri

Yer kabuguna yakin atmosfer katinda (traposfer) dogal ve yapay fiziksel, kimyasal
ve biyolojik reaksiyonlardan kaynaklanan nem ve karbondioksitin yan1 sira daha ¢ok insan
etkinlikleri ile iliskili olan kiikiirt dioksitler, karbon monoksit, azot oksitleri, ozon,
hidrokarbon buharlar1 ve siispanse kati veya sivi damlaciklar1 da yer alir. Bu maddelerin
havadaki miktarlar1 azot ve oksijen gibi sabit olmayip zaman ve mekan i¢inde degiskendir.
Havada yalnizca milyonda bir kisim mertebesinde bulunan bu gazlar, sivi veya kati
maddeler bulunduklar1 yerdeki kosullara bagli olarak hava kirlenmesine neden olurlar.
Atmosferde gazlarin disinda sivi veya kat1 taneciklerin gaz ortaminda askida (suspended)
durmastyla olusan partikiiller bulunmaktadir. Hava kirleticileri kisaca; havanin dogal
bilesimini degistiren gaz, sivi veya kat1 haldeki kimyasal maddelerdir. Bunlar su sekilde
siralanabilir.
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« Partikiiller,

« Kiikiirtlii maddeler,

+ Organik maddeler,

+ Azotlu maddeleri

+ Karbon dioksit,

» Karbon monoksit,

+ Halojenler

+ Radyoaktif maddeler

Yukarida siralanan kirletici maddelerin bazilart dogrudan dogruya kirletici
kaynaktan atildiklar1 sekilde hava icinde bulunurlar. Birincil kirlenmeyi olusturan bu
kirleticiler " Birincil Kirleticiler” olarak adlandirilir. Bu gazlar atmosferde bulunan
oksitleyici ozon maddesiyle ve fotokimyasal tepkimelerle daha ileri oksitlenme
seviyelerine yiikseltgenebilirler. Boylece olusan ara maddeler atmosferdeki su buhar ile
birlikte siilfiirik asit, nitrik asit, karbonik asit gibi dogaya zarar veren iiriinleri olusturarak
asit yagmurlarina neden olurlar. Bu olusuma " Ikincil Kirlenme" denir.

Tablo:111.2.1 Hava Kalitesi Simir Degerleri

Hava Kirleticileri Birim UVS(™) KVS(**)
1.Kiikiirt dioksit(SO,)

Kiikiirt trioksit(SO;) Dahil
a.Genel png/m’ 150 400 (900)
b.Endiistri Bolgeleri 1 g/m’ 250 400(900)
2.Karbon monoksit(CO) g/m’ 10000 30000
3.Azot Dioksit (NO,) ug/m’ 100 300
4.Azot Monoksit(NO) pg/m’ 200 600
5.Klor(CL) ug/m’ 100 300
6.Klorlu Hidrojen(HCL) ve Gaz halde anorganik
kloriirler ng/m’ 100 300
7.Florlu Hidrojen(HF) ve Gaz halde anorganik
klortirler  g/m’ - 10 (30)
8.0zon(03) Fotokimyasal Oksitleyiciler g/m’ - (240)
9.Hidrokarbonlar(HC) g/m’ - 140 (280)
10.Hidrojen Siilfur(HS) ug/m’ 40(100)
11.Havada asil1 partikiil maddeler(PM) 10 p dan
daha kiiciik partikiiller
a. Genel ng/m’ 150 300
b. Endiistri Bolgeleri ng/m’ 200 400
12.PM iginde Kursun (Pb) ve bilesikleri u g/m’ 2 -
13.PM i¢inde Kadmiyum (Cd) ve bilesikleri g/m’ 0.04 -
14.Coken tozlar (10 p dan biiyiik partikiiller dahil) u g/m’giin 350 650
a-Genel 450 800
b- Endiistri Bolgeleri
15.Coken tozlarda Kursun ve bilesikleri u g/m’giin 500 -
16. Coken tozlarda Kadmiyum ve bilesikleri n g/ngiin 7.5 -
17. Coken tozlarda Talyum ve bilesikleri u g/m’giin 10 -

(*) UVS Uzun Vadeli Sinir Degerleri.
(**) KVS Kisa Vadeli Sinir Degerleri

Kaynak: Hava Kalitesinin Korunmasi Yonetmeligi, 2.11.1986 Tarih ve 19269 Sayili Resmi Gazete.

I11.2.3. Hava Kirliligi Kaynaklar:

Hava Kirliligi kaynaklarin1 dogal ve yapay kaynaklar olmak iizere iki grupta

toplamak miimkiindiir.
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I1I. 2.3.1. Dogal Kaynaklar

Volkan faaliyetleri, orman yanginlar agik arazide hayvan ve bitki 6liimlerinin
bozunmasini kapsar.

I11.2.3.2. Yapay Kaynaklar

Hammaddeleri, insanlarin kullanimina sunabilmek i¢in gereken siire¢ler sonucunda
olusurlar. Yapay kaynaklar ‘’Sabit Kaynaklar’> ve ‘’Hareketli Kaynaklar’’olmak {izere
ikiye ayrilir.

Sabit Kaynaklar: Kati, sivi, gaz yakitlarin yakilmasi ile veya herhangi bir iiretim
prosesi esnasinda olusan Kkirleticilerin bir baca yoluyla atmosfere emisyonun yayildigi
kaynaklar1 icermektedir.

Hareketli Kaynaklar: Kara, deniz, hava tasitlarinin egzozlaridir. Kara, deniz ve
hava tasitlarinda mazot, benzin veya jet yakit1 gibi yakitlar tiiketilmekte ve tasitlarin
egzozlarindan atmosfere verilen hava kirleticiler, kati, sivi ve gaz yakitlarin yakilmasiyla
olusan yanma {riinlerinin benzerleridir.

Konut 1sitma, endiistride sicak su veya buhar iiretimi ve elektrik enerjisi liretimi
icin kullanilan yakitlarin yanma iirlinlerinin atmosfere verildigi bacalar en 6nemli hava
kirliligi kaynaklarini olusturmaktadir.

Onemli derecede hava kirliligine neden olan endiistriyel kaynaklar sunlardr:

a) Minerallerin Islenmesi: Komiir iiretimi, asbest iiretimi, ¢imento fabrikalari,

asfalt yapim iiniteleri, cam ve seramik fabrikalari,

b) Metalurjik Islemler:Demir-Celik iiretimihurda demir islenmesi, demir dist

metal iiretimi, Dokiimhaneler,

¢) Inorganik Kimyasal Islemler: Asit iiretim tesisleri, halojenler, kireg, soda,

sudkostik fabrikalari, suni giibre fabrikalari,

d) Organik Kimyasal Islemler:Petrol rafinerileri, petrokimya tesisleri, tarim

ilaglar1 liretimi,

e) Kagit ve Kagit hamuru iiretim tesisleri,

f) Sunta ve agag iiriinleri tesisleri,

g) Atiklarin bertaraf edildigi tesisleri,

h) Niikleer Islemler vb olarak sayilabilir.

111.2.4. Hava Kirliligi

Hava kirlenmesi genel anlamda, sanayi kuruluslarinda meydana gelen emisyonlarin
yeteri kadar onlem alinmadan atmosfere birakilmasi, ulasim araglarindan kaynaklanan
egzoz gazlarinin atmosfere verilmesi, cesitli tesislerde ve konutlarda kullanilan 6zellikle
fosil yakitlarindan ortaya ¢ikan partikiil, duman, 1is, kiikiirt, azot oksitler ve
hidrokarbonlardan olusmaktadir.

I11.2.4.1. Sanayiden Kaynaklanan Hava Kirliligi

Kalkinmanin ana sektorlerinden birisi olan sanayi ile ¢evre arasinda ¢ok yonlii ve
birbirini etkileyen ¢ok siki bir iligski olup, bu etkilesimin yarattig1 olumlu sonuglar yaninda,
cevre koruma agisindan dnlemler alinmadig1 ve uygun teknolojiler kullanilmadig: takdirde
cevre lzerinde olumsuz sonuglar doguran bir kirlilik sorunu ortaya ¢ikmakta, giderek
kaynaklarin tahribine, ¢evrenin hizla kirlenmesine ve sanayi sektoriinden beklenen
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yararlarin giderek azalmasina neden olmaktadir. Sanayi tesisleri kurulurken yer se¢iminde
sadece ekonomik kolayliklar agisindan 6zendirici faktorlere agirlik verilmesi de hava
kirliliginin olumsuz etkilerini artirmaktadir. Bunun yaninda sanayi tesislerinin yer
seciminin yanlis yapilmasi, cevre agisindan uygun teknolojilerin kullanilmamasi,
sanayiden kaynaklanan atik gazlarin yeterli teknik tedbirler alinmadan atmosfere salinmasi,
ekonomik Omriinii dolduran tesislerin ¢aligtirtlmaya devam edilmesi de hava kirliligine
onemli derecede katkida bulunmaktadir.

Hava Kirliligine neden olan bazi énemli sanayi sektorlerini su sekilde siralamak
miimkiindiir:

- Petrol Rafinerileri,

- Petrokimya Entegre Tesisleri,

- Kimya Sanayi ve Tarimsal Miicadele Ilaglar1,
- Enerji Uretimi (Termik Santrallar),

- Seliiloz ve Kagit Sanayi,

- Demir-Celik Sanayi,

- Cimento Sanayi,

- Giibre Sanayi,

- Seker Sanayi,

- Deri Sanayi,

- Tas-Toprak Sanayi,

- Tekstil Sanayi,

- Lastik Sanayi vb.

Tiirkiye'de endiistri tesislerinden kaynaklanan hava kirliliginin kontrol altina
alinmasina iliskin ayrintili diizenlemeler, esas itibariyle 2 Kasim 1986 tarih ve 19269
Sayili Resmi Gazete'de yayimlanarak yiiriirliige giren Hava Kalitesinin Korunmasi
Yonetmeligi ile getirilmistir.

Bu yo6netmeligin amaci; her tiirlii faaliyet sonucu atmosfere yayilan is, duman, toz,
gaz, buhar ve aeresol halindeki emisyonlar1 kontrol altina almak insani1 ve ¢evresini hava
alict ortamindaki kirlenmelerden dogacak tehlikelerden korumak, hava kirlenmeleri
nedeniyle c¢evrede ortaya c¢ikan umuma ve komsuluk miinasebetlerine 6nemli zararlar
veren olumsuz etkileri gidermek ve bu etkilerin ortaya ¢ikmamasini saglamaktir. Bu
yonetmelik, kirletici vasfi yiiksek sanayi tesislerini 18 grupta toplamis ve kirletici vasfi
yiiksek tesislerin baca gazlarindan c¢ikan kirletici maddelere smirlamalar getirmistir.
Endiistriyel kirliligin 6nlenmesini 2 bdliimde inceleyebiliriz.

111.2.4.2. Endiistriyel Kirlilig¢in Kontroliinde Kamunun Almasi1 Gereken Etkin
Onlemleri

I11.2.4.2.1. Dogrudan Onleme Stratejileri

a) Hava ve su i¢in standartlar gelistirilmesi,

b) Ilgili mevzuat cercevesinde belirtilmis emisyon standartlarina uyulmast,

c) Hava Kalitesinin Korunmasi ile ilgili genel anlamdaki diizenlemeleri 6rnegin
Tiirkiye'deki Hava Kalitesinin Kontrolii Yonetmeligi sadece havada izin verilebilen
kirletici konsantrasyonlarini (standartlar) ve kirletici kaynaklarda alinacak onlemlerin

esaslarin1 tanimlar. Bu hi¢bir zaman yonetmelikte belirtilen dnlemlerin alinmasi ile bir
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bolgede hava kirlenmesi sorununun ¢oziilecegi, hava kalitesinin sinir degerlerin altinda
kalacagi anlamina gelmez. Sorunun ¢6ziimii yonetmelikteki genel prensipler ¢ergevesinde
bolge lizerinde yapilacak degerlendirme ve yaptirimlart gerektirir.

d) Hava kalitesi standartlarindan yola ¢ikilarak ve hava kalitesi hedefleri dikkate
aliarak belirlenir. Hava kalitesi hedeflerinin dolayisiyla bir bélgede uygulanacak kirlenme
kontrolii stratejisinin yine bolge ézellikleri dikkate alinarak yapilmasi gerekir. Ornegin bir
Ankara ile Antalya'nin hava kalitesi hedefleri farkli olacak buna bagli olarak kirlenme
kontrolii planlar1 saptanacaktir.

e) Hava kirlenmesini olusturan cok sayida faktor ve bu faktorlerle ilgili
diizenlemeler ancak belirli bir bolge i¢cin tanimlanabilir. Ornegin belirli kaynaklara sahip
bir bolgede olusacak kirlenme bu bdlgenin meteorolojik kosullarina bagli olacaktir. Bu
nedenle hava kirlenmesi sorunu bdlge dlgeginde ele alinmasi gereken bir sorundur.

f) Hava kirlenmesinin Onlenmesinde hi¢bir zaman plansiz, radikal girisimler ile
sonu¢ alinamaz. Onlemlerin planlanmasinda 6nemli olan husus hava kalitesinin bir biitiin
olarak ele alinmasidir. Havadaki kirleticilerin bazilarinin veya ¢ogunun standart
degerlerine getirilmesi bir anlam tagimaz.

Onemli olan biitiin parametrelerin kontroliidiir. Degerlendirmelerde bdlge disindan
gelebilecek kirleticilerde géz oniine alinir.

1- Uretim siireci i¢in uygulanmasi zorunlu dzelliklerin saptanmasi

2- Yasaklamalar

I11.2.4.2.2. Dolayh Onleme Stratejisi

- Kirletici harci,

- {zin ve ruhsatlar,
- Arazi kullanim planlamasi .

I11.2.4.2.3. Destekleyici Onleme Stratejileri

- Siibvansiyonlar,
-Aragtirma, egitim ve ikna ¢aligmalari.

I11.2.4.2.4. Koruyucu Onleme Stratejileri

- [zleme ve denetleme,
- Endiistri sigortast,
- Kamuya dava agma hakki taninmasi.

I11.2.4.2.5.Cezalandirici Onleme Stratejileri

- Para cezalari,
- Hapis cezalari,
- Calismadan alikoyma cezalari.

I11.2.4.3.Endiistriyel Kirliligin Kontroliinde Tesis Yetkililerinin Almasi gerekli
Tedbirler
Koruyucu;
- Temiz yakit ve hammadde
- Kirliligi kaynaginda yok edecek teknolojilerin kullanilmasi
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- Atiklarin degerlendirilmesi
- Tesislerin yakma iinitelerinde vasifli yakitlarin kullanilmasi
- Az atikl1 ve atiksiz teknolojilerin segilmesi
- Yeterli yiikseklikte bacalarin ingasi
Diizeltici; atiklarin aritilmasi (Baca gazi aritma sistemlerinin uygulanmasi)

Genel;
- Ortak aritma tesisleri kurmak
- Atiklarin diizenli ve saglikli bosaltimi
- Saglikli yer se¢imi

I11.2.4.4. Motorlu Tasitlardan Kaynaklanan Hava Kirliligi, Onlenmesine
Yonelik Tedbirler

Kentlerde 1sinmadan kaynaklanan kirlilik kadar niifus ve gelir diizeyinin
ylkselmesine paralel olarak artan motorlu tasitlarin neden oldugu zararli egzoz gazlar1 da
Onlem alinmasi gereken 6nemli bir sorun olarak ortaya ¢ikmaktadir. Benzinli ve dizel
tasitlarin ¢ikardigi egzoz gazlarinda bulunan zararli maddelerin, 6zellikle niifus ve trafigin
yogun oldugu biiylik kent merkezlerinde cevreye verdigi zararlar cok daha fazla
olmaktadir.

Motorlu kara tasit araglarinda egzoz gazi c¢ikiglar1 yer seviyesine ¢ok yakin
oldugundan, atmosfere atik gaz emisyonu yayan diger kirletici kaynaklara gore ¢ok daha
biiylik zararlara yol agmaktadirlar. Bu emisyonlar canlilarin solunum yollarinda ve kanda
c¢esitli rahatsizliklara neden olabilmektedir.

Genellikle kent merkezlerindeki karbon monoksit (CO) emisyonlarinin % 70-
90'nindan azot oksit (NO) emisyonlarinin % 40-70'inden hidrokarbon (HC) emisyonlarinin
yaklagik % 50'sinden ve sehirlerde, kursun emisyonlarinin % 100'tinden 6zellikle motorlu
tasit egzoz gazlari sorumludur.

Egzoz kaynakli kirleticiler iki grupta toplanabilir. Bunlardan birincisi; benzinli
araclarin egzoz gazlarindan ¢ikan yanmamis hidrokarbonlar (HC), karbon monoksit (CO),
azot oksitleri (NOx) ve kursundur. Ikincisi ise; dizel araglarin egzoz gazlarindan ¢ikan;
partikiiller madde, yanmamis hidrokarbonlar (HC), karbon monoksit (CO), azot oksitler
(NOx) ve kiikiirt dioksittir.

Dizel motorlar, benzinli araglara gére daha az CO ve HC emisyonlar1 vermektedir.
Ancak, dizel araglar da SO, ve NOx emisyonlarini daha fazla atmosfere vermektedir
Herhangi bir 6nlem alinmamis dizel motoru, benzin motoruna kiyasla daha az cevre
kirliligi yaratmaktadir. Ancak gerekli oOnlemler alindiginda ¢evre kirliligi, benzin
motorlarinda daha etkili bir sekilde azaltilabilmektedir. Bu nedenle tasit araclarindaki
cevre kirliligi 6nleme ¢alismalar1 daha ¢ok benzin motorlu araglarda yogunlastirilmalidir.

I11.2.4.5. Motorlu Tagitlardan Kaynaklanan Kirliligini Onleyici Tedbirler

- Geligmis {lkelerin uygulamakta oldugu insan ve ¢evre sagligimi koruyan
standartlarin diizenli izlenmesi ve iilkemiz kosullarinda uygulanabilirliginin arastirilarak
kendi i¢ mevzuatimiza uyumun saglanmasi,

- Motorlu tasitlarda egzoz kirliligini en aza indirecek katalitik konvertdr gibi teknik
ekipmanlarin lilkemizde de uygulamaya konulmasinin temini ve tesviki ve bu uygulamaya
paralel olarak katalitik konvertor ile techiz edilmis araclarin kullanmasi zorunlu olan
kursunsuz benzinin yurt sathinda dagitimimin yayginlastirilmasi,.
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- "Cok kirletenden ¢ok, az kirletenden az vergi alinmasi1" prensibinden hareketle
gerekli diizenlemelerinin yapilmasi,

- Motorlu tagitlardan kaynaklanan kirliligin tespiti ve izlenmesi ile insan ve c¢evre
sagligina getirdigi zararlarin tespit edilerek, gerekli koruma ve kirliligi azaltic1 tedbirlerin
bir an 6nce alinmasinin saglanmasi,

- Egzoz kirliliginin yogun olarak yasandigi biiyiik kent merkezlerinde, trafik
sinyalizasyonlarinin siirekli trafik akisim1 engelleyecek sekilde yanlis planlanmasi
sebebiyle motorlu tasitlarin trafikte ¢ok beklemesi sonucu olusan egzoz kirliliginin
azaltilmasi i¢in trafik 1giklarinin senkronize olarak yeniden diizenlenmesi,

- Egzoz emisyonlarindan en ¢ok zarar gorebilecek cocuklarm oyun alanlarmin
(}{ark, bahg¢e vb) miimkiin oldugu kadar trafigin yogun oldugu caddelerden uzak yerlerde
planlanmasi ve yapilmasi,

- Kis sezonunda konutlarin isitilmasi sebebiyle artan hava kirliligine egzoz
kirliliginin katkisini azaltici 6nlemlerin alinmasi (tek, ¢ift plaka uygulamasi gibi),

- Motorlu tasitlarda iiretim asamasinda alinacak tedbirlerin yanisira halen trafikte
seyreden eski teknoloji ile iiretilmis araclarin diizenli bakima ve denetime tabi tutulmasi
gibi 6nlemler alinmalidir.

I11.3. Hava Kirliliginin Cevre Uzerindeki Etkileri

Diinyamiz belli bir oksijen ve karbon rezervine sahiptir. Bu rezervler, fotosentez ve
yanma slirecleri lizerinden kendi kendilerini siirekli yenilemekte ve boylelikle diinyanin
dogal dengesi korunmaktadir. Fotosentez bitkilerin, biyolojik yanma ise canlilarin
varliklarini siirdiirmelerinde temel siirecler olup, doganin yenilenmesi bu iki siirecin
karsilikl etkilesimi ile miimkiin olmaktadir.

a) Kiiresel Etkileri: Hava kirliliginin baslica kiiresel etkileri; atmosferdeki CO,
konsantrasyonunun artmasi ile diinyanin 1sinmasi ve koruyucu ozon tabakasinin tahribati
ile dilnyamizin asir1 bigimde zararli mor &tesi 1sinlarin(UV-B) etkisi altina girmesi olarak
Ozetlenebilir. Sera etkisi olarak tanimlanan bu 1sinma olgusundaki en biiyiik pay CO;'e
aittir. Bir yandan asir1 yakit kullanimi sonucu CO, olusumunun hizli bir bi¢imde artmasi
diger yandan ormanlarin ve bitki Ortlislinlin tahribati ile (yanginlar, tarima agilma, asit
yagmurlart vb.) olusan bu CO;'in fotosentez siireci ile iglenmemesi, atmosferde CO;
konsantrasyonunun giderek artmasina yol agmaktadir. Bu sicaklik artisi, diinya ikliminin
degismesine, kutuplardaki buzullarin erimesi sonucu deniz diizeylerinin yiikselmesine
genis tarim alanlarinin sular altinda kalmasina ve diger birgok ¢evre sorununun olugmasina
neden olacaktir.

Sera etkisinin azalmasi, fosil yakit tiiketiminin azaltilmasini, enerji tasarrufuna
gidilmesini, enerji alt yapisinda yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve niikleer enerji
kullaniminin artirilmasint  gerektirmektedir. Ozon tabakasinin delinmesinde etken olan
kloroflorokarbon bilesikleri emisyonlarinin azaltilmasit yoOniinde uluslararasi diizeyde
yogun c¢aligmalar yapilmaktadir.

b) Insanlar Uzerine Etkisi:Yapilan arastirmalar, hava kirliliginin kronik bronsit,
nefes darligi, amfizem ve akciger kanseri gibi solunum yolu hastaliklarina neden
olabildigini gostermistir. Hava kirliliginin zararli etkileri 6zellikle ¢ocuklarin gelisimi
tizerinde etkili olmaktadir. Bunlarin disinda hava kirliligi insanlar iizerinde olumsuz
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psikolojik etkiler olusturmakta, enfeksiyona karsi viicut direncini azaltmakta ve ¢esitli
hastaliklarin iyilesmesi gecikmektedir.

¢) Bitkiler Uzerine Etkileri: Hava kirlenmesi bitkiler iizerine genel olarak iic
sekilde olumsuz etki yapmaktadir.

1) Yaprak dokularinin tahrip olmasi,

2) Yapraklarin sararmasi veya baska renklere degiserek yesilligini kaybetmesi,

3) Biiylimenin yavaglamasi.

Hava kirlenmesinden yem bitkileri, siis bitkileri ve yenebilen sebzeler biiyiik l¢iide
etkilenmektedir. Bilylime yavaslar, meyveler kiiciiliir ve besin degeri diiser, ¢igekler tahrip
olur. Bitkiler iizerinde en tehlikeli etki civardaki fabrikalardan atmosfere verilen kiikiirt
dioksit tarafindan meydana getirilir. Kiikiirt dioksit yonca, pamuk, bugday ve elma
tiirlerine ¢ok etki eder. 0.3 ppm konsantrasyonuna 8 saat maruz kalan bitkiler biiyiik hasar
goriirler. Cayir ve cam kozalarma, floriirler 6nemli etki yapmaktadir. Ozon 0.15 ppm
konsantrasyonunda domates, patates, tiitiin, benekli fasulye ve 1spanak gibi bitkilere zarar
vermektedir.

d) Hayvanlar Uzerine Etkileri: Bilindigi gibi hava kirlenmesi insanlarin yan1 sira
hayvanlarin saglhigini da olumsuz etkilemektedir. Gegmiste kaza ile meydana gelen biiyiik
hava kirlenmesi vakalar1 kirleticilerin hayvanlar1 6ldiirebilecegini dogrulamaktadir. Kronik
zehirlenmeler genel olarak yem bitkilerinde absorbe edilen kirleticilerden ileri gelmektedir.
Ciftlik hayvanlarina en c¢ok etki eden ve Gteden beri bilinen kirletici floriirlerdir. Ciftlik
hayvanlarindan 6zellikle sigir ve koyunlar floriirden ¢ok etkilenmektedir. Bilhassa floriire
maruz kalan hayvanlarda dis hastaliklar1 goriilmektedir.

e) Esyalar Uzerine Etkileri: Hava kirlenmesinin esyalar iizerindeki en ¢ok bilinen
etkisi bina cephelerinde, kumaslar ve diger esyalar iizerinde lekeler olusturmasidir.
Yiizeyler iizerine 0.3 mikron biiyiikliiglindeki smoglarin birikmesi neticesinde s6z konusu
bozulma ve lekeler meydana gelmekte ve zamanla bu birikme ylizeyini tahrip ederek,
rengini degistirmesine neden olmaktadir. Hava kirlenmesinin malzemelere olan bir diger
etkisi korozyonu hizlandirmasidir. Ozon kauguk ve lastik malzeme iizerine son derece
zararli etki yapmaktadir. Nemli havalarda kursunla reaksiyona girerek kursun siilfiir
olusturmaktadir. Hava kirleticilerinin diger bir etkisi de goriis mesafesini azaltmasidir.
Caplar1 0.3-0.6 mikron arasinda degisen partikiiller goriisii son derece gii¢lestirmektedir .

f) Sinerjistik Etkileri: Hava kirlenmesinin etkileri incelenirken kompleks faktorler
ile birlikte tesir etmelerinin gozoéniinde bulundurulmasi gerekir. Bunun en yaygin 6rnegi"
sinerji" olarak bilinen olaydir. Sinerjistik etki, ortamdaki diger kimyasal maddelerin
varhigindan etkilenir. Iki kirleticinin beraberce meydana getirdikleri tesir, kirleticilerin ayri
ayr1 sebep olacaklar1 etkiden ¢ok farklidir. Mesela yalniz basina bronglara tesir eden SO,
ortamda aerosolerin bulunmasi halinde yiizeyinde absorbe edilerek akcigerlerin pulmonari
zarlarina kadar gider ve orada yerlesip hava torbaciklarinin tahribine sebep olur.

II1.4.Tiirkiye’de Yiiriitilmekte Olan Hava Kirliligi Ol¢iim ve izleme
Faaliyetleri

Yurdumuzda hava kirliligini belirleme c¢aligsmalar1 ilk kez 1962 yilinda Saghk
Bakanlig1 biinyesinde Ankara’da baslatilmistir. Olgiimler Ankara’da 1987 yilina kadar yari
otomatik cihazlarla siirdiiriilmiis ancak 1987 yilindan sonra tam otomatik cihazlar
kullanilmaya baslanmistir. Su anda Ankara ve Balikesir’de tam otomatik cihazlar
kullanilmaktadir.
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Ankara’nin hava kirliligini izleme faaliyetlerine paralel olarak 1983 yilindan
itibaren Olclimler iilke genelinde yayginlagtirilmistir. Saglik Bakanligi tarafindan temin
edilen 6l¢lim cihazlar1 ile bugiin yurt capinda 72 il merkezinde toplam 199 adet 6lgiim
cihaz ile bir y1l boyu hava kirliligi seviyesi (SO, ve partikiil madde olarak) dl¢iilmektedir.

Tablo:111.2.2. Saghk Bakanhg’min Hava Kirliligi Ol¢iim Faaliyetleri

Yar1 Otomatik Karbondioksit ve Partikiil Madde Olciim Cihazlari Adedi :199

Yar1 Otomatik Karbondioksit ve Partikiil Madde Olgiim Cihazlarinin

Bulundugu il Sayist 172

Hava Kirliligi Olgiim ve Kontroliinde Hizmet Veren Teknik Personel Adedi 1 165*

Ankara’da bulunan Tam ve Yari1 Otomatik SO, ve PM Ol¢iim Cihazi Adedi 116

Ankara’da bulunan Tam Otomatik SO,, PM ve Meteorolojik

Parametreler Ol¢iim Cihazi Adedi 142

Ankara’da bulunan NOx Parametresi Ol¢iim Cihazi Adedi 3

SO,, Hidrojensiilfiir, Toplam Kiikiirt, Toz, Total Hidrokarbonlar, Ozon Azotoksitler,

Karbonmonoksit Kirleticilerini, Riizgar Hizi, Yonii, Sicaklik , Nispi Nem gibi

Meteorolojik parametreleri Otomatik Olarak Olgebilen Gezici Olgiim Tasit1 Adedi  :---

Yanma Kaynakli Hava Kirleticilerini Olcebilen Baca Gazi Analiz Adedi -

*Ankara Haric  Kaynak: Saglik Bakanligi, 2001.
Tablo:1I1.2.3 Yar1 Otomatik Cihazlarla Hava Kalitesi Ol¢iimii Siirdiiriilen iller
Sira | Il veya Ilge Merkezi Sira |1l veya Ilge Merkezi Sira | Il veya Ilge Merkezi
No No No
1 Adana 28 Giresun 55 Samsun
2 Adiyaman 29 Gilimiishane 56 Siirt
3 Afyon 30 Hakkari * 57 Sinop
4 Agrn 31 Hatay 58 Sivas
5 Amasya 32 Isparta 59 Tekirdag
6 Ankara 33 icel 60 Tokat
7 Antalya 34 Istanbul 61 Trabzon
8 Artvin 35 [zmir 62 Tunceli
9 Aydm 36 Kars 63 Sanlurfa
10 Balikesir 37 Kastamonu 64 Usak
11 Bilecik 38 Kayseri 65 Van
12 Bingdl 39 Kirklareli 66 Yozgat
13 Bitlis 40 Kirsehir 67 Zonguldak
14 Bolu 41 Kocaeli 68 Aksaray
15 Burdur 42 Konya 69 Bayburt
16 Bursa 43 Kiitahya 70 Karaman
17 Canakkale ve Can 44 Malatya 71 Kirikkale
17 Cankiri 45 Manisa 72 Sirnak*
19 Corum 46 Kahramanmarag 73 Batman*
20 Denizli 47 Mardin 74 Bartin*
21 Diyarbakir 48 Mugla 75 Ardahan*
22 Edirne 49 Mus 76 Igdir*
23 Elazig 50 Nevsehir 77 Yalova*
24 Erzincan 51 Nigde 78 Karabiik
25 Erzurum 52 Ordu 79 Kilis*
26 Eskisgehir 53 Rize 80 Osmaniye*
27 Gaziantep 54 Sakarya 81 Diizce
* Ol¢iim Cihazi Bulunmayan Iller

Kaynak: Saglik Bakanlig1,2001.
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Hava kirliligi 6l¢iimleri y1l boyu devam etmekle birlikte harita ve tablolarimiz kis
(Ekim-Mart) 6 aylik déneme ait olup, bunlarin tespiti yapilirken Once saatlik ortalama
degerleri kaydedilmekte, bu degerlerin aritmetik ortalamasi alinarak giinliikk ortalama
degerler tespit edilmekte ve bunlardan da aylik ortalama degerler bulunmaktadir.

Hava kirliligi ol¢timleri ile ilgili olarak bugiin 26 kimyasal ve fiziksel parametre
Olciilmektedir. SO, ve PM kadar 6énemli kursun siilfiir, azot oksitler, karbon monoksit vs
gibi diger parametrelerin 6l¢iimii henliz s6z konusu degildir. Yalmiz 1994 yilinda
Ankara’da NOx parametresinin 6l¢iimiine baglanmistir.

Tablo: I11.2.4. 1995-1996 Kis (Ekim-Mart) Dénemi 6 Aylik SO, ve PM Ortalama Olgiim Degerleri

Sira Il veya Ilge Merkezleri SO, PM Sira il veya Ilge Merkezleri SO, PM
No: (ng/m’) | (ug/m’) | No: (ng/m’) | (ng/m’)
1 | Adana 44 35 38 | Izmir (Odemis) .. ..
2 Adiyaman 172 100 39 Kastamonu 81 57
3 Afyon 128 122 40 Kayseri 140 88
4 Agn . . 41 Kirklareli 44 42
5 Amasya 97 49 42 Kirsehir 155 66
6 Ankara 78 84 43 Kocaeli (Merkez) 119 81
7 Antalya 54 74 44 Kocaeli (Gebze) 38 36
8 Aydin 50 54 45 Kocaeli (Gdlciik) 79 42
9 Balikesir 171 71 46 Kocaeli (Korfez) 71 44
10 | Bilecik (Merkez) 63 35 47 | Konya 189 71
11 | Bilecik (Boziiyiik) 179 51 48 Kiitahya 226 81
12 | Bingdl 73 51 49 Malatya 95 67
13 | Bitlis 79 75 50 | Manisa 93 66
14 | Bolu (Merkez) 91 60 51 Kahramanmaras 125 116
15 | Diizce 37 .. 52 | Mardin 110 84
16 | Burdur 135 61 53 Mugla (Merkez)
17 | Bursa (Merkez) 44 48 54 Mugla (Yatagan) . .
18 | Bursa (Inegdl) 65 32 55 Nevsehir 107 84
19 | Canakkale (Merkez) 147 33 56 | Nigde (Merkez) 71 29
20 | Canakkale (Can) 115 34 57 Nigde (Bor) 49 26
21 | Cankir1 68 36 58 Ordu 42 59
22 | Corum 132 76 59 |Rize 81 125
23 | Denizli 106 103 60 Sakarya 116 90
24 | Diyarbakir 151 151 61 Samsun 93 33
25 | Edirne 289 46 62 Siirt 36 48
26 | Elazig 34 36 63 Sinop 31 17
27 | Erzincan 83 90 64 Sivas 130 86
28 | Erzurum 141 99 65 Tekirdag . .
29 | Eskisehir 95 78 66 | Tokat 159 121
30 | Gaziantep 139 85 67 | Trabzon 70 78
31 | Giresun 80 72 68 Tunceli 48
32 | Hatay (iskenderun) 67 59 69 Usak 123 58
33 |Isparta 173 62 70 Yozgat 170 41
34 |lgel .. .. 71 | Zonguldak 86 155
35 |Istanbul 135 97 72 | Aksaray 84 73
36 | Izmir (Merkez) 102 102 73 Bayburt .. .
37 | lizmir (Bergama) .. 74 Kirikkale 184 47

Kaynak: DIE, Cevre Istatistikleri, 1996.

Saghk Bakanliginnn Hava Kirliligi Olgiim faaliyetleri Tablo:1IL.2.2.’de Yar
Otomatik Cihazlarla Hava Kalitesi Ol¢iimii Siirdiiren Illerin listesi ise Tablo:III.2.3’de
verilmektedir.

Tiirkiye’de Iller itibariyle hava kirliliginin 1995-1996 kis donemi ortalama
degerleri Tablo:111.2.4 ve Harita:lIL.2.4’de, 1996-1997 ki donemi ortalama
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degerleri Tablo: 1I1.2.5 ve Harita:II.2.5°de 1997-1998 kis dénemi ortalama
degerleri Tablo:111.2.6 ve Harita:I11.2.6’da, 1998-1999 kis donemi ortalama degerleri
Tablo:111.2.7 ve Harita:IIL.2.7°de, 1999-2000 kis donemi ortalama degerleri
Tablo:111.2.8 ve Harita:II1.2.8’de verilmektedir.

Tablo: I11.2.5. 1996-1997 Kis (Ekim-Mart) Donemi 6 Ayhk SO, ve PM Ortalama Ol¢iim Degerleri

Sira | Il veya Ilge Merkezleri SO, PM Sira |1l veya Ilge Merkezleri SO, PM
No: (ug/m’) | (pg/m’) | No: (ug/m’) | (ng/m’
)
1 |Adana 48 31 38 | Izmir (Odemis) .. ..
2 | Adiyaman 171 97 39 | Kastamonu 107 101
3 | Afyon 143 138 40 | Kayseri 145 98
4 |Agn . . 41 | Kurklareli 42 40
5 | Amasya . . 42 | Kirsehir 177 62
6 | Ankara 69 87 43 | Kocaeli (Merkez) 74 102
7 | Antalya 57 74 44 | Kocaeli (Gebze) 31 39
8 |Aydin 37 46 45 | Kocaeli (Golciik) 33 27
9 | Balikesir 240 70 46 | Kocaeli (Korfez) 27 46
10 | Bilecik (Merkez) 73 42 47 |Konya 157 50
11 | Bilecik (Boziiyiik) 174 61 48 | Kiitahya . .
12 | Bingol 70 62 49 |Malatya 76 53
13 |Bitlis 76 63 50 | Manisa 78 61
14 | Bolu (Merkez) 81 60 51 | Kahramanmaras 138 110
15 | Diizce 37 62 52 | Mardin . .
16 | Burdur 171 63 53 | Mugla (Merkez) 238 46
17 | Bursa (Merkez) 94 27 54 | Mugla (Yatagan) . .
18 | Bursa (Inegdl) 83 28 55 | Nevsehir 87 50
19 | Canakkale (Merkez) 261 36 56 | Nigde (Merkez) 81 21
20 | Canakkale (Can) 112 37 57 | Nigde (Bor) 88 35
21 | Cankir1 68 81 58 | Ordu 43 55
22 | Corum 105 82 59 |Rize 54 119
23 | Denizli 95 89 60 | Sakarya 211 142
24 | Diyarbakir 110 111 61 | Samsun 70 31
25 | Edirne 154 38 62 | Siirt . .
26 |Elazig 43 35 63 | Sinop 23 21
27 | Erzincan 75 78 64 |Sivas 148 117
28 | Erzurum 142 75 65 | Tekirdag 53 44
29 | Eskisehir 96 71 66 | Tokat 124 116
30 | Gaziantep 133 78 67 | Trabzon 54 57
31 | Giresun 69 62 68 | Tunceli .
32 | Hatay (iskenderun) 65 61 69 | Usak 124 79
33 |Isparta 151 64 70 | Yozgat 123 48
34 |igel .. . 71 | Zonguldak 101 141
35 |lIstanbul 110 84 72 | Aksaray 72 57
36 | Izmir (Merkez) 83 73 73 | Bayburt 160 91
37 |lzmir (Bergama) . . 74 | Kirikkale 145 33

Kaynak: DIE Cevre Istatistikleri, 1997.
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Tablo: I11.2.6. 1997-1998 Kis (Ekim-Mart) Dénemi 6 Ayhk SO, ve PM Ortalama Olciim Degerleri

Sira |1l veya Ilge Merkezleri SO, PM Swra |1l veya Ilge Merkezleri SO, PM
No: (ug/m) | (ug/m’) |No: (ng/m’) | (ug/m’)
1 |Adana .. 33 38 | Izmir (Odemis) 55 64
2 | Adiyaman 101 102 39 | Kastamonu 48 79
3 | Afyon 98 133 40 | Kayseri 160 111
4 | Agn 40 139 41 | Kurklareli 36 35
5 | Amasya 62 76 42 | Kirsehir . .
6 | Ankara 102 80 43 | Kocaeli (Merkez) 80 88
7 | Antalya 39 81 44 | Kocaeli (Gebze) 20 35
8 | Aydin 27 37 45 | Kocaeli (Golciik) 41 42
9 | Balikesir 46 86 46 | Kocaeli (Korfez) 38 52
10 | Bilecik (Merkez) 50 39 47 |Konya 116 91
11 | Bilecik (Boziiyiik) . 52 48 | Kiitahya 252 85
12 | Bingol 53 49 49 |Malatya 58 38
13 | Bitlis 61 . 50 | Manisa 68 66
14 | Bolu (Merkez) 110 48 51 | Kahramanmaras 126 107
15 | Diizce . 56 52 | Mardin .
16 | Burdur 46 66 53 | Mugla (Merkez) 191
17 | Bursa (Merkez) . 58 54 | Mugla (Yatagan) . .
18 | Bursa (Inegdl) 50 39 55 | Nevsehir 71 36
19 | Canakkale (Merkez) 21 24 56 | Nigde (Merkez) 107 25
20 | Canakkale (Can) 35 . 57 | Nigde (Bor) 78 27
21 | Cankirt 55 78 58 | Ordu 43 48
22 | Corum 119 89 59 |Rize 43 98
23 | Denizli 142 115 60 | Sakarya 157 44
24 | Diyarbakir 31 122 61 | Samsun 62 27
25 | Edirne . 35 62 | Siirt 35 47
26 |Elaz1g 21 36 63 | Sinop 26 23
27 | Erzincan 117 . 64 | Sivas 147 124
28 | Erzurum 44 100 65 | Tekirdag . .
29 | Eskigehir 116 67 66 | Tokat 104 75
30 | Gaziantep 57 . 67 | Trabzon
31 | Giresun 65 68 | Tunceli
32 | Hatay (iskenderun) 79 74 69 | Usak . .
33 |Isparta 48 58 70 | Yozgat 364 117
34 |lcel 141 . 71 | Zonguldak 108 166
35 |lstanbul 57 77 72 | Aksaray 48 32
36 | izmir (Merkez) 91 29 73 | Bayburt . .
37 |lizmir (Bergama) 33 74 | Kirikkale 58 40

Kaynak: DIE Cevre Istatistikleri, 1998.
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Tablo: I11.2.7. 1998-1999 Kis (Ekim-Mart) Dénemi 6 Ayhk SO, ve PM Ortalama Ol¢iim Degerleri

Sira il veya Ilge Merkezleri SO, PM Sira |1l veya Ilge Merkezleri SO, PM
No: (ng/m’) | (ug/m’) |No: (ng/m’) | (ug/m’)
1 |Adana .. .. 38 | Izmir (Odemis) 57 ..
2 Adiyaman 187 119 39 | Kastamonu 47 55
3 Afyon 149 146 40 | Kayseri 157 107
4 Agn 155 112 41 | Kurklareli 36 34
5 Amasya 112 68 42 | Kirsehir 116 63
6 Ankara 37 62 43 | Kocaeli (Merkez) 54 61
7 Antalya 68 101 44 | Kocaeli (Gebze) 19 19
8 Aydin 62 38 45 | Kocaeli (Golciik) 41 32
9 Balikesir 163 42 46 | Kocaeli (Korfez) 31 35
10 | Bilecik (Merkez) 54 30 47 |Konya 237 76
11 | Bilecik (Boziiyiik) 79 33 48 | Kiitahya 277 72
12 | Bingol 63 46 49 |Malatya 79 38
13 | Bitlis 74 71 50 | Manisa 90 78
14 | Bolu (Merkez) 68 50 51 | Kahramanmarag 129 103
15 | Diizce 38 31 52 | Mardin 31 26
16 | Burdur 118 77 53 | Mugla (Merkez) 131 44
17 | Bursa (Merkez) 81 44 54 | Mugla (Yatagan) 190 37
18 | Bursa (Inegél) .. .. 55 | Nevsehir 71 27
19 | Canakkale (Merkez) 144 24 56 | Nigde (Merkez) 70 23
20 | Canakkale (Can) 301 . 57 | Nigde (Bor) 56 22
21 | Cankin 67 99 58 | Ordu . .
22 | Corum 59 77 59 |Rize 34 66
23 | Denizli 130 101 60 | Sakarya 118 74
24 | Diyarbakir 111 112 61 | Samsun 53 25
25 | Edirne 210 31 62 | Siirt 20 28
26 | Elazig 48 32 63 | Sinop 23 15
27 | Erzincan . . 64 | Sivas 86 102
28 | Erzurum 149 61 65 | Tekirdag 72 25
29 | Eskigehir 63 60 66 | Tokat 89 69
30 | Gaziantep . . 67 | Trabzon
31 | Giresun 74 62 68 | Tunceli .
32 | Hatay (iskenderun) 56 57 69 | Usak 165 63
33 | Isparta . 88 70 | Yozgat 181 35
34 |lgel 118 110 71 | Zonguldak 90 132
35 |lIstanbul 64 68 72 | Aksaray 71 66
36 | Izmir (Merkez) 67 . 73 | Bayburt . .
37 | lzmir (Bergama) 63 18 74 | Kirikkale 96 26

Kaynak DIE Cevre Istatistikleri, 1999.
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Tablo: I11.2.8. 1999-2000 Kis (Ekim-Mart) Dénemi 6 Aylik SO, ve PM Ortalama Ol¢iim Degerleri

Sira il veya Ilge Merkezleri SO, PM Sira |1l veya Ilce Merkezleri SO, PM
No: (ug/m’ | (ug/m’) | No: (pg/m’) | (ng/m’)
1 Adana .. .. 38 | Izmir (Odemis) .. ..
2 Adiyaman 168 101 39 | Kastamonu 40 58
3 Afyon 119 113 40 | Kayseri 132 129
4 Agrn 120 77 41 | Kurklareli 41 40
5 Amasya . .. 42 | Kirgehir 145 61
6 Ankara 66 84 43 | Kocaeli (Merkez)
7 Antalya 68 100 44 | Kocaeli (Gebze)
8 Aydin 70 39 45 | Kocaeli (Golciik)
9 Balikesir 137 41 46 | Kocaeli (Korfez) . .
10 Bilecik (Merkez) 52 32 47 | Konya 112 102
11 Bilecik (Boziiyiik) 122 39 48 | Kiitahya 347 118
12 Bingol 90 64 49 | Malatya 89 37
13 Bitlis 77 65 50 | Manisa 88 93
14 Bolu (Merkez) 35 34 51 | Kahramanmarag 119 88
15 Diizce . .. 52 | Mardin
16 Burdur 105 76 53 | Mugla (Merkez)
17 Bursa (Merkez) 76 58 54 | Mugla (Yatagan) . .
18 Bursa (Inegol) 71 24 55 | Nevsehir 52 18
19 Canakkale (Merkez) 127 26 56 | Nigde (Merkez) 115 36
20 Canakkale (Can) .. .. 57 | Nigde (Bor) 139 41
21 Cankiri 46 73 58 | Ordu 46 53
22 Corum . . 59 | Rize 53 82
23 Denizli 148 98 60 | Sakarya . .
24 Diyarbakir 110 111 61 | Samsun 41 27
25 Edirne 120 25 62 | Siirt 34 43
26 Elazig 84 57 63 | Sinop 35 25
27 Erzincan . . 64 | Sivas 103 130
28 Erzurum .. . 65 | Tekirdag 80 21
29 Eskigehir 57 63 66 | Tokat
30 Gaziantep 117 72 67 | Trabzon
31 Giresun 68 56 68 | Tunceli .
32 Hatay (Iskenderun) 71 70 69 | Usak 155 65
33 Isparta 93 98 70 | Yozgat 145 31
34 icel .. .. 71 | Zonguldak 81 126
35 Istanbul 57 63 72 | Aksaray 62 62
36 Izmir (Merkez) .. .. 73 | Bayburt .. ..
37 Izmir (Bergama) .. .. 74 | Kirikkale 106 38

Kaynak: DIE Cevre Istatistikleri, 2000.

Kaynaklar

1. Hava Kalitesinin Korunmasi Yonetmeligi, 2.11.1986 Tarih ve 19269 Sayili Resmi
Gazete.

2. TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi Kimya Miihendisligi Arastirma Boliimii, Hava
Kirliligi Kaynaklar1 ve Kontrolii, 1993.

3. T.C.Cevre Bakanhgi, CKOK Genel Miidiirliigii Hava Yonetimi Dairesi Baskanlig,
2001.
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