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IV.1. TURKIYE’NIN AKARSU HAVZALARI

Akarsu kaynaklar1 havza boyutunda bir biitiin olusturdugundan bu alandaki
calismalar, havza temeline gére yapilmaktadir. Ulkemiz genel olarak 26 akarsu havzasina
ayrilmis bulunmaktadir.

6200 sayili Kanun ile 1953 yilinda kurulmus bulunan Devlet Su isleri Genel
Miidiirliigii (DSI) iilke diizeyine yayilmis bulunan 26 Bolge Miidiirliigii, bunlara bagl 80
adet Sube Miidirliigii ve 19 adet Sondaj Sube Miidirligii ile su kaynaklarimizi
gelistirmekle gorevli en biiylik kamu kuruluslarimizdan birisidir.

Son yillarda bazi yorelerimizdeki su kaynaklarinda goriilen kirlenmeler nedeniyle
su ile ilgili tim projelerde yalnizca suyun saglanmasinin yeterli olmadigi, suyun belirli bir
kalitede olmas1 ve bu kalitenin siirekli izlenmesi gerektiginden DSI Genel Miidiirliigii iilke
capinda su kalitesi ve kaynaklari ile ilgili caligmalar yiiriitmek amaciyla orgilitlenmesini de
bu yonde gelistirmistir.

Su kalitesi izleme ¢aligmalar1 1979 yilinda 6 Bolge Miudiirligii’nde, 1982 yilinda
14 Bolge Miidiirliigii’nde ve 1986 yilinda 17 Bolge Miidiirliigli’'nde yapilmasi planlanarak
ilke genelinde kalite aginin kurulmasi hedeflenmistir. Yapilan caligmalarla ilgili 1979-
1982 ve 1983-1984 yillarina ait su kalitesi gdzlem yilliklar1 yayimlanmaistir.

Tim akarsularimiza ait kalite gozlem verileri bulunmadigr icin caligmalar
tamamlanan nehir ve irmaklarla ilgili bir kisim kirlilik haritalar1 hazirlanmistir. Ancak bu
konuda yogun calismalar DSI Genel Miidiirliigii tarafindan yiiriitilmekte olup, gerekli
kalite gozlem bilgileri elde edildiginde diger akarsu havzalar1 bazinda kirlilik haritalar
hazirlanabilecektir.

IV.1.1. Tiirkiye’nin Akarsu Potansiyeli ve Su Kirliligi

Yurdumuz akarsuyu bol olan iilkeler arasinda sayilmaktadir. Ancak hizla
kalkinmakta ve gelismekte olan iilkemizde, akarsularimiz, gél ve denizlerimizle diger tim
su kaynaklarimizda goriilen kirlenmenin 6nemi;biiyiiyen sehirlerin igme suyu ve gelisen
endiistrinin su talebini karsilamak durumunda kalacagi diisiiniildiigiinde, bir kat daha
artmaktadir. Kisi basma diisen kullanabilir suyumuz 1735 m’; su potansiyeli ise 3690
m’civarindadir. Tiirkiye kisi basina diisen kullanilabilir su varligi bakimindan diger bazi
tilkeler ve diinya ortalamasi ile karsilastirildiginda su sikintisi bulunan iilkeler arasinda yer
aldig1 goriilmektedir (Tablo: IV.1.1).

Devlet Istatistik Enstitiisii 2025 y1l1 i¢in niifusumuzun yaklasik 80 milyon olacagini
Ongdrmiistiir. Bu durumda 2025 yili igin kisi basma diisen kullanilabilir su miktarinin
1.300 m’’e diisecegi soylenebilir. Meveut biiyiime hizi, su tiketim aliskanliklarinin
degismesi gibi faktorlerin etkisiyle su kaynaklari iizerine olabilecek baskilari tahmin etmek
miimkiindiir. Ayrica tiim bu tahminler mevcut kaynaklarin 25 yil sonrasina hi¢ tahrip
edilmeden aktarilmasi durumunda s6z konusu olabilecektir. Dolayisiyla Tiirkiye’nin
gelecek nesillerine saglikli ve yeterli su birakabilmesi i¢in kaynaklarini ¢ok iyi koruyup,
akilcr kullanmasi gerekmektedir.
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Tablo:IV.1.1. Baz1 Ulkeler ve Kitalarin Kisi Basina Diisen Kullanilabilir Su Potansiyeli

Baz1 Ulkeler ve Kitalar Ortalamasi Kisi basina diisen su miktari
(yil/ m*)

Irak 2.020
Liibnan 1.300
Tiirkiye 1.735
Suriye 1.200
Asya Ortalamast 3.000
Bat1 Avrupa Ortalamasi 5.000
Afrika Ortalamasi 7.000
Giiney Amerika Ortalamast 23.000
Diinya Ortalamast 7.600

Kaynak: DPT, VIII. Bes Yillik Kalkinma Plam, Yaymn No: DPT: 2555, OIK:571.
Ulkemizde yillik yagis ortalamasi 643 mm ’dir. Bu da yilda ortalama 501 milyar m’

suya karsilik gelmektedir. Tiirkiye’de 1990-2000 yillarim1 kapsayan 11 yillik dénemde
cesitli amagclar i¢in fiili su kullanimlarinin gelisimi Tablo:1V1.2.’de verilmistir.

Tablo IV.1.2. Tiirkiye’de 2000 Yilina Kadar Fiili Su Tiiketiminin Gelisimi.

Toplam Su Kullanim
Su Kullanim Sulama i¢me-Kullanma Endiistri
Yil (milyon m’) Tiiketilen % Tiiketilen % Tiiketilen %
(milyon m’) (milyon m’) (milyon m’)
1990 30.600 22.016 72 5.141 17 3.443 11
1992 31.600 22.939 73 5.195 16 3.466 11
1998 38.900 29.200 75 5.700 15 4.000 10
2000 42.000 31.500 75 6.400 15 4.100 10

Kaynak: DPT, VIII. Bes Yillik Kalkinma Plam, Yaym No: DPT: 2555, OIK:571.

Ulkemizde 1998 yili itibariyle tiiketilen 38.9 milyar m® suyun 32.9 milyar m>’ i
yeriistii suyundan, 6 milyar m®’ ii ise yeralti suyundan karsilanmaktadir.

Yertistli suyundan tiiketim miktarina gore sulama (% 82), icme- kullanma (% 10),
sanayi (% 8) seklinde olan siralama, yeralt1 suyunda; igme-kullanma (% 39), sulama (%
37), sanayi (% 24) seklinde gerceklesmis bulunmaktadir.

IV.1.2. Tiirkiye’de Su Kirliligine Etki Eden Sebepler

Ulkemizde su kirliligine etki eden unsurlar;

1. Sanayilesme,

2. Sehirlesme ,

3. Niifus artis1,

4.Zirai miicadele ilaglar1 (Pestisid) ve kimyasal giibreler olarak gruplandirilabilir.

Gergekte sanayinin ¢evre iizerindeki olumsuz rolii belki diger tiim faktorlerden ¢ok
daha fazladir. Ulkemizde 6zellikle sanayi kuruluslarinmn sivi atiklar ile su kirliligine ve
dolayl olarak yine su kirliligine bagli, toprak ve bitki ortiisii iizerinde asir1 kirlenmelere
neden oldugu ve hizli bir sekilde ¢evrenin tahribine yol actig1 bilinmektedir.
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Ayrica sanayilesme hareketleri ile sehirlere go¢ olay1 da baglamis ve bu durum yine
hizli ve diizensiz kentlesmeye sebep olmustur.

IV.1.3. Akarsu Kirlilik Siniflar:

Saglikli temiz bir akarsuda bitki ve hayvan gelisimiyle ilgili olarak ekolojik bir
denge bulundugu bilinen bir gergektir. Evsel, endiistriyel ve tarimsal kirlenme bu dengenin
degismesine neden olur. Akarsuya verilen kirleticilerin seyreltilmesi ve tasima iizerinde
sonug acisindan 6nemli bir etken, akarsuyun debisidir. Yani bir akarsuyun debisi suyun
kalitesi ve kirlilik toleransi agisindan oldukc¢a 6nemlidir.

Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi’ne gore kitaigi yiizeysel su kategorisine gore
akarsular, 4 ana sinifa ayrilmistir. Buna gore;

I.Smuf : Yiksek kaliteli su,

II.Smf : Az kirlenmis su,
III. Smif : Kirli su,
IV.Smif : Cok kirlenmis su olarak tanimlanmaktadir.

IV.1. No’lu Tiirkiye Akarsu Havzalar1 Haritas1 incelendiginde, iilkemizin 26
Akarsu Havzasina ayrilmis oldugu goriilmektedir.

Kaynaklar:

1- DPT, VIII. Bes Yillik Kalkinma Plani, Yaym No: DPT:2555, OIK: 571.
2- DSI Harital: Istatistik Biilteni, 1999.
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Bulgaristan

O01.Meric Hawvzasa
02.Marmara Havzas:
D3.5usurluk Havzas:
D4.Kuzey Ege Havzas:
05.Gediz Hawvzasa
06.K.Menderes Hav

07.BE.Mendares Haviasi

‘AK' ‘DENiZ

asy

0B.B.Akdeniz Havzas:
0%.Antalya Havzas:

10.Burdur Goller Havzasi

11.Akarcay Havzasi
12.5akafys Havzas:
13.B.Karadeniz Havzas:
14.Yesilirmak Havzas:

.Kizilirmak Havzasa
-Konya Kapali Havzasi
.Do8u Akdeniz Havzasi
-Seyhan Havzasa

.Asi Havzas:

.Ceyhan Havzas:

Firat Havzas:

22.Dogu Karadeniz Havzas:

23.Coruh Havzasa
24.Aras Havzas:

25 Van Gdlu Havzas:
26.Dicle Havzasa

Giircistan

7
4
{
i
i

Cevre ve Orman Bakanlig1
CED ve Planlama Gnl Md
Cevre Envanter Dairesi Bagkanligi

Tiirkiye Akarsu Havzalar1 Haritas1

Harita No: 1V.1.1.
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IV.2. TURKIYE’DE SU KiRLILIGI
IV. 2.1. Tiirkiye’nin Su Potansiyeli ve Kaynaklarin Korunmasi

Yurdumuzda yillik ortalama 501 milyar m® yagmur suyunun 274 milyar m®’{iniin
toprak ve su ylizeylerinden ve bitkilerden olan buharlagsmalar yoluyla atmosfere geri dondiigi;
41 milyar m*{iniin yiizeyden sizmalar suretiyle yeralti suyu rezervlerini besledigi; 186 milyar
m’’{iniin ise ¢esitli biiyiikliikteki akarsular araciligiyla denizlere, kapal havzalardaki gollere
bosalmak suretiyle akisa gectigi kabul edilmektedir. Ayrica, komsu iilkelerden dogan
akarsular ile yilda 7 milyar m® suyun iilkemiz su potansiyeline dahil oldugu g6z 6niinde
bulunduruldugunda, toplam yenilenebilir tatli su potansiyelimiz briit 243 milyar m’
olmaktadir. Tiirkiye’nin Su Kaynaklar1 ve Kullanirm Durumu  ile ilgili bilgiler Sekil:
IV.2.1°de verilmektedir.

Resmi tahminler gore ; bu kaynaklarin gelistirilmesi sonucunda toplam su
kaynaklarimin yillik ortalamasmin % 47’si olan 110 milyar m’ kullamlabilir su elde
edilmektedir. Yeralt: sular1 toplam kaynaklarin kii¢lik bir kismini (% 8) olustururken, toplam
su kullaniminin %17’sini olusturmaktadir. VIII. Bes Yillik Kalkinma Plani verilerine gore;
1990 yilinda 30.6 milyar m*> ve 2000 yilinda ise yaklasik 45 milyar m® su tiiketilmistir.
1990°da kisi basina kullanim 420 m’ olmustur ve baslica kullanim, genel kullanma suyu %
17, sulama % 72 sanayi ve sogutma suyu olarak % 11 seviyesindedir.

Ulkemizin su kaynagi potansiyelinin zamana ve yere gore dagilini biitiin alanlarin
ihtiyaglarinin karsilanabilmesi i¢in bliylik yatirimlar yapilmasmi gerektirmektedir. 2000°1i
yillarda diinyanin bir¢ok bolgesinde oldugu gibi, yurdumuzda da suya olan ihtiyacin artacagi
hatta bazi bolgelerde asir1 su sikintisi ¢ekilecegi tahmin edilmektedir. Bu nedenlerle
tilkemizin su kaynaklariin gelistirilip ¢ok iyi korunmasi biiyiik 6nem tagimaktadir.

IV.2.2. Tiirkiye’de Su Kirliligine Etki Eden Nedenler

Ulkemizde su kirliligine etki eden unsurlar; sanayilesme, kentlesme, niifus artis, zirai
miicadele ilaclar1 ve kimyasal giibreler olarak gruplandirilabilir.

Sanayinin ¢evre tizerindeki olumsuz etkisi diger faktorlerden ¢ok daha fazladir. Sanayi
kuruluglarinin s1vi atiklari ile su kirliligine ve dolayli olarak da yine su kirliligine bagli, toprak
ve bitki Ortiisii lizerinde asir1 kirlenmelere neden oldugu ve doga tahribine yol agtigi
bilinmektedir. Ayrica sanayilesme hareketleri ile kente go¢ olay1 da baglamis ve bu durum
yine hizli ve diizensiz yapilagmaya sebep olmaktadir.

Zirai miicadele i¢in kullanilan ilaglamalarda havadaki ila¢ zerrelerinin riizgarla sulara
taginmasi veya pestisid liretimi yapan fabrika atiklarinin durgun veya akarsulara bosaltilmasi
sonucunda su kaynaklarimiz pestisidlerle kirlenmektedir. Diger yandan, kimyasal giibrelerin
bilingsizce ve asirt kullanimi da zaman i¢inde topragi ¢oraklagtirmakta ve yine dogal ¢evrim
ile gerek su kirlenmesi ve gerekse diger etkileri ile olumsuzluklar yaratmaktadir. Alici
ortamlara gore su kirliligi dorde ayrilir.
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IV.2.3. Akarsu Kirliligi

Saglikli bir akarsuda ekolojik denge bulunmaktadir. Evsel ve endiistriyel kirlenme bu
dengenin degismesine neden olur. Akarsuya verilen kirleticilerin seyretilmesi ve tasimimi
tizerinde sonug agisindan olduk¢a dnemlidir.

Su Kirliligi Kontrol Yonetneligi'ne gore kitaici yiizeysel su kategorisine giren
akarsular 4 ana siifa ayrilmistir. Buna gore;

Simif 1 : Yiiksek kaliteli su,
Smf IT : Az kirlenmis su,
Sif 111 : Kirli su,

Smif 1V : Cok kirlenmis su.

Yukarida belirtilen kalite siniflarina karsilik gelen sularin, asagidaki su ihtiyaclar i¢in
uygun oldugu kabul edilir.

Sinif I: Yiiksek Kaliteli Su

a) Yalniz dezenfeksiyon ile igme suyu temini,

b) Rekreasyonel amaclar (yiizme gibi viicut temasi gerektirenler dahil),
c) Alabalik iiretimi,

d) Hayvan iiretimi ve ¢iftlik ihtiyaci,

e) Diger amaglar.

Simf II: Az Kirlenmis Su

a) Ileri veya uygun bir aritma ile igme suyu temini,

b) Rekreasyonel amaclar,

c) Alabalik diginda balik {iretimi,

d) Teknik Usuller Tebligi’'nde verilecek olan sulama suyu kalite sinirlarini
saglamak sartiyla sulama suyu olarak,

e) Sinif I disindaki diger biitiin kullanimlar.

Simif I1I: Kirlenmis Su

Gida, tekstil gibi kaliteli su gerektiren endiistriler hari¢ olmak iizere uygun aritmadan
sonra endiistriyel su temininde kullanilir.

Smif IV: Cok Kirlenmis Su

Yukarida I, 1T ve III siiflar icin verilen kalite parametreleri bakimindan daha diisiik
kalitedeki yiizeysel sular1 ifade eder.
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Komsu Ulkelerden Gelen Yillik Ortalama Yagus > Buharlasma
(7km’) (501km’) (274 km’)
Tiiketilebilir 3km’
| Y
Yagistan gelen akis Yeralti Suyu
(158km’) (41.3 Milyar m’)
Y A 4 Y A 4
Kullanilamaz Kullanilabilir Kullanilamaz Kullanilabilir Kullamlabilir Kullamlamaz

(3.5 Milyar m’)

(3.4 Milyar m’)

(91.1 Milyar m’) (95 Milyar m’)

(11.6 Milyar m’)

(29.7 Milyar m”

\ 4

Toplam Kullanilabilir
Su Kaynaklari
(110 Milyar m’)

Sekil IV.2.1. Tiirkiye’nin Su Kaynaklari ve Kullamlabilir Durumu
Kaynak: OECD, Tiirkiye Cevre Politikalari, Paris, 1992.
Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii Harital Istatistik Biilteni 1999 Verileri, 2001.
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Tablo:IV.2.1. Kitai¢i Su Kaynaklarinin Siniflarina Gore Kalite Kriterleri

Su Kalite Parametreleri

A) Fiziksel ve inorganik —Kimyasal Parametreler

1. Sicaklik °C)
2.Ph

3. Coziilmiis oksijen (mg 0.2/1)

4. Oksijen doygunlugu (%)

5. Kloriir iyonu ( mg CI/1)

6. Siilfat iyonu (mg SO4/1)

7. Amonyum azotu (mg NH,/1)

8. Nitrit azotu /mg NO,/1)

9. Nitrat azotu (mg NO3/1)

10. Toplam fosfor (mg POg;/1)

11. Toplam ¢oziinmiis madde (mg/l)
12. Renk ( Pt-Co birimi)

13. Sodyum (mg Na'1)

B) Organik Parametreler

. KOI (mg/l)

. BOI (mg/1)

. Organik karbon (mg/1)

. Toplam Kjeldahl azotu (mg/1)

. Emulsifiye yag ve gres (mg/1)

. Metilen mavisi aktif maddeleri MBAS (mg/1)
. Fenolik maddeler (ugucu) (mg/1)

. Miineral yaglar ve tiirevleri ((mg/1)
. Toplam pestisit (mg/1)

O) Inorganik Kirlenme Parametreleri
1. Civa (ng Hg/l)
2.Kadmiyum (pg Cd/l)
3. Kursun (ug Pb/l)
4. Arsenik (ug As/l)
5. Bakar (ug Cu/l)
6. Krom (toplam) (pg /Cr/l)
7.Krom
Olgiilemeyecek kadar az
8. Kobalt (mg Co/l)
9. Nikel (ug Ni/l)
10. Cinko (mg Zn/1)
11. Siyaniir (toplam) (ng CN7/1)
12. Floriir (mg F/1)
13. Serbest Klor (pg Cly/1)
14. Siilfur (ug S/1)
15. Demir (pg Fe/l)
16. Mangan (ug Mn/l)
17. Bor (png B/1)
18. Selenyum (pg Se/l)
19. Baryum (ug Ba/l)
20. Aliminyum (pg Ag/l)
21. Radyoaktivite (pCi/l)
Alfa aktivitesi
Beta aktivitesi
D) Bakteriyolojik Parametreler
1. Fekol koliform ( EMS/100 ml)
2. Toplam koliform( EMS/100 ml)

O 001N LN B WK —

a) Konsantrasyon veya doygunluk yiizdesi parametrelerinden sadece birisinin saglanmasi yeterlidir.

25
6.5-8.5

90
25
200
0.2°
0.02

0.02
500

125

25

4

5

0.5
0.02
0.05
0.002
0.02
0.001

0.1

3

10

20

20

20

(ug Crom

10
20
200
10
1000
10

2
300
100
1000°
10
1000
0.3

1
10

10
100

Su Kalite Simiflari

11

25
6.5-8.5

70
200
200

10
0.01
10
0.16
1500

50

125

50

8

8
1.5
0.3
0.2
0.01
0.1
0.01

0.5
5
20
50
50
50
20

20
50
500
50
1500
10

2
1000
500
1000
10
2000
0.3

10
100

200
20000

I

30
6.0-9.9

40
400°
400
20
0.05
20
0.65
5000
300
250

70
20
12
5
0.5
1
0.1
0.5
0.1

2
10
50
100
200
200

50

200
200
2000
100
2000
50
10
5000
3000
1000°
20
2000
1

10
100

2000
100000

b) Kloriire karsi hassas bitkilerin sulanmasinda bu konsantrasyon limitini diigiirmek gerekebilir.
¢) pH degerine bagli olarak serbest amonyak azotu konsatrasyonu 0.02 mg NH3-N/1 degerini gegmemelidir.
d) Bu gruptaki kriterler parametreleri olusturan tiirlerin toplam konsantrasyonlarini vermektedir.
¢) Bora kars1 hassas bitkilerin sulanmasinda kriteri 3000 pg/I’ye kadar diislirmek gerekebilir.

v

>30
6.0-9.0
disinda
>3

40
>400
>400
>2
>0.05
>20
>0.65
>5000
>300
>250

>70
>20
>12
>5
>0.5
>1.5
>0.1
>0.5
>0.1

>2
>10
>50
>100
>200
>200
>50

>200
>200
>2000
>100
>2000
>50
>10
>5000
>3000
>1000
>20
>2000
>1

>10
>100

>2000
>100000

Kaynak: Su Kirliligi Kontrolii Yoénetmeligi, 4.9.1998 Tarih ve 19919 Sayili Resmi Gazete .
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IV.2.3.1. Yiizeysel Sulardan Numune Alma Esaslar ve Kalite Siniflamasi:

Akarsuyun sinifinin belirlenmesi, periyodik kontrol ya da herhangi bir kullanim
amacina uygunlugunun degerlendirilmesi agisindan alinan numunelerin analizi gereklidir.
Kitai¢i Su Kaynaklarinin Siniflarina Gore Kalite Kriterleri Tablo:1V.2.1°de verilmektedir.
Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi’'nde verilen A, B, C, D parametre gruplariyla birlikte
karakteristik degerler ve/veya romen rakamlariyla kalite siniflar1 gosterilmelidir. Su kalite
siiflarinin renk kodlariyla gosterimi asagidaki sekilde yapilmaktadir.

A: Fiziksel ve Inorganik —Kimyasal Parametreler,
B: Organik Parametreler,

C: Inorganik Kirlenme Parametreleri,

D: Bakteriyolojik Parametreler.

Su Kalitesi Renk
Smif [ : Yiiksek Kaliteli Su Mavi
Smif 11 : Az Kirlenmis Su Yesil
Smif III : Kirlenmis Su Sar1
Smif IV : Cok Kirlenmis Su Kirmizi

Su kalite haritalar agagida verilen iki yontemden birisi kullanilarak ¢izilir:

a. Parametre gruplarina dayanan siniflama sonuglari harita tizerinde gosterilmelidir.
Nehrin mansabina bakilarak sol sahilinde grup A parametreleri, sag sahilinde grup B, C
parametreleri gosterilmelidir. D grubu ise ayr1 bir harita tizerinde gosterilir.

b. Yukarida belirtilen iglemler her kalite parametresi i¢in ayr1 bir harita ¢izilerek
yapilir.

Su kaynaklar1 havza boyutunda bir biitiin olusturdugundan, g¢aligsmalar havza
temeline gore yapilmaktadir. Ulkemiz genel olarak 26 akarsu havzasma ayrilmis
bulunmaktadir. Tiim akarsularimiza ait kalite gézlem verileri bulunmadigi i¢in bu konuda
Cevre Bakanlig tarafindan bazi liniversite , kurum veya kuruluglara yaptirilan ve 1994 yili
sonuna kadar c¢alismalari tamamlanmis olan akarsu havzalarinin kirlenme durumlarini
inceleyen projeler hakkinda asagida bazi bilgiler verilmektedir

IV.2.3.2. Tamamlanmis olan Akarsu Havza Projeleri

1. Antalya Havzasindaki Yiizeysel Sularda Kirlenmenin Tespiti ve Giderilmesi
Projesi (Hacettepe Universitesi- Cevre Bakanligi) 1992.

2. Kizhrmak Havzasindaki Yiizeysel Sularm Kirlenme Durumunun incelenmesi
ve Kalite Siniflarinin Tespiti Projesi ( A.U. Fen Fakiiltesi-Cevre Bakanlig1 ) 1992.

3. Sakarya — Seyhan Havzalarinda Kirlenme Durumlarinin Incelenmesi ve Bu
Havzalarda Kalite Siniflarinin Tespiti Projesi ( DSI Genel Miidiirliigii - Cevre Bakanlig1)
1992.
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4. Su Havzalarinin Kirlenme Durumlarmin incelenmesi ve Bu Havzalarda Kalite
Siniflarin Tespiti Projesi ( Susurluk, Kuzey Ege, Meri¢ ve Marmara Havzalarn )
(Bogazici Universitesi - Cevre Bakanlig1) 1992.

5. Gediz —Yesilrmak Havzalarinda Kirlenme Durumlarinin Incelenmesi ve Bu
Havzalarda Kalite Siniflarmin Tespiti Projesi ( DSI Genel Miidiirliigii — Cevre Bakanlig1 )
1993.

6. Biiyiilk Menderes Havzasinda Kirlenme Durumlarmm Incelenmesi ve Bu
Havzada Kalite Siniflarinin Tespiti Projesi (DSI Genel. Miidiirliigii- Cevre Bakanlig1)1994.

Akarsu kirliligi ile ilgili olarak 6lgiim ve tespit calismalar: tamamlanmis olan bazi
akarsu havza projelerine ait bilgiler sdyle 6zetlenebilir.

IV.2.3.2.1. Antalya Havzasindaki Yiizeysel Sularda Kirlenmenin Tespiti ve
Giderilmesi Projesi

Tiirkiye’nin en 6nemli tarim, endiistri ve turizm merkezlerini kapsayan Antalya
Havzasi; Antalya Traverten Platosu, Aksu Cayi, Kopriicay ve Manavgat nehri
havzalarindan olusmaktadir.

Genel olarak proje alanindaki su kaynaklar1 bugiin i¢in kirli durumda degildirler.
Ancak, bu durumun gelecekte de korunabilmesi i¢in ivedilikle alinmas1 gereken onlemlerin
basinda, atiklarin depolandig: alanlarin se¢iminde mutlaka hidrojeolojik faktorlerin dikkate
alinmas1 gerekmektedir.

Proje alaninda bulunan havzalardaki 6zel kosullar dikkate alinarak, su kalitesi
calismalarindan elde edilen sonuglar asagida her havza i¢in ayr1 ayr1 degerlendirilmektedir.

Manavgat nehri havzasinda gerek ylizey gerekse yeralt1 sularinda genelde kirlenme
mevcut degildir. Havzanin memba kesimlerinde topografyanin yogun oldugu yerlesime
imkan vermeyecek derecede sarp olmasi, ylizey ve yeraltt sularinin beslenme alaninda
yiizeylenen litolojik birimlerin gerek fiziksel gerekse kimyasal kirlilige neden olacak
mineralojik ve kimyasal yapiya sahip olmayan karbonat kayaglarindan olusmasi, kirliligin
cok diisiik diizeyde kalmasini saglamistir. Manavgat Nehri Havzasinin Su Kalite Haritalari,
Kurak Dénem ve Yagishh Donem olmak iizere Harita:1V.2.3.1 ve Harita: 1V.2.3.2°de
verilmektedir.

Kopriicay havzasinda kirlenme, mansaptaki diizliikler disinda organik-inorganik
kokenli degildir. Memba kesiminde hakim olan ofiyolitli birimlerden olusan demir, nikel,
krom gibi agir metallerce zengin birimlerden olusmaktadir. Tagkin yagislar1 ve uzun siire
duran kar Ortiisiiniin erimesiyle birlikte akarsuya tasinan partikiiller akarsu kalitesinin
membadan itibaren bozulmasina neden olmaktadir. Kopriigay Havzasmmin Su Kalite
Haritalari,  Kurak Ddénem ve Yagish Donem olmak iizere Harita:1V.2.3.3 ve
Harita:IV.2.3.4°de verilmektedir.

Aksu Cay1 havzasi diger havzalardan farkli bir 6zellige sahiptir. Manavgat ve
Kopriicay havzalar1 komsu havzalarla hidrolojik agidan dogrudan iligkili degildirler. Aksu
Cay1 ise kuzeyden Kovada Cay1 kanaliyla Kovada GoOlii, buradan da Egirdir Golii ile
iligkilidir. Endiistrinin bulunmadig1 havzada kirlenme bugiin diisiik diizeyde olup bir
tehlike olusturmamaktadir. Aksu Cayr Su Kalite Haritalari, Kurak Donem ve Yagish
Donem olmak iizere Harita: IV.2.3.5. ve Harita: 1V.2.3.6.’da verilmektedir.
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Antalya Traverten Platosu’nda su kaynaklari daha c¢ok yeraltt suyundan
olusmaktadir. Travertenin hidrojeolojik yapisi nedeniyle kalitede hizla diisiis meydana
gelmektedir. Traverten ileri derecede karstlasmistir. Bunun sonucunda atmosferik su veya
ylizey suyu kalitesinde degisime neden olabilecek kirleticiler ¢ok hizli bir sekilde yer alti
suyuna iletilebilmektedir. Karstik ortamda yeralti suyu akiminin gézenekler yerine genis
bosluklar, erime kanallar1 ve magaralarda meydana gelmesi nedeniyle kirli suyun dogal
ortamda filtrelenmesi de s6z konusu olamamaktadir. Antalya Traverten Platosu Su Kalite
Haritalari, Kurak Doénem ve Yagishh Donem olmak {izere Harita: 1V.2.3.7 ve Harita:
IV.2.3.8.de verilmektedir.

1V.2.3.2.2. Kizihrmak Havzasindaki Yiizeysel Sularin Kirlenme Durumunun
Incelenmesi ve Kalite Simiflarimin Tespiti Projesi

Sulanabilir nitelikte topraklarimzin % 45’inin bulundugu I¢ Anadolu Bélgesi’nin
onemli akarsuyu Kizilirmak’tir.  Ayni zamanda yurdumuz topraklarinda dogup,
Karadeniz’e dokiilen en uzun akarsu olan Kizilirmak, kaynaginda yumusak ve icilebilir
ozelliklere sahip olmasina karsin, 6zellikle Zara’dan sonra su yataginin jipsli ve tuzlu
araziye girmesi, niteligi uygun olamayan giiney kollarinin da karigmasiyla bilesimi biiyiik
Olciide degismekte, Hafik’ten sonra sulama suyu olarak bile kullanilamamaktadir.
Kullanildiginda ise belirgin zararlar goriilmektedir.

IV.2.3.2.3. Sakarya—Seyhan Havzalarinda Kirlenme Durumlarmin
incelenmesi ve Bu Havzalarda Kalite Smiflarinin Tespiti Projesi

1V.2.3.2.3.1. Sakarya Havzasi:

Tiirkiye nin 6nemli akarsu havzalarindan biri olan Sakarya Havzasi; Kizilirmak, B.
Karadeniz, Marmara, Susurluk, Gediz, Akarcay ve Konya kapali havzalari ile ¢evrilidir.

Sakarya Havzasi Su Kalite Haritast (A,B,C Gruplar1) Harita: 1V.2.3.9°da,
“Sakarya Havzas1 Su Kalite Haritas1 (D Grubu) Harita: 1V.2.3.10’da verilmektedir. Harita
incelendiginde yan kollardan akarsuya biiyiik dl¢tide kirlilik ytiikii geldigi goriilmektedir.
Bu kirlilik yiikii evsel atiklarin yani sira endiistriyel atiklardan da kaynaklanmaktadir.
Porsuk Cay1 Su Kalite Haritas1 (A,B,C Gruplar1) Harita: 1V.2.3.11°de, Porsuk Cay1 Su
Kalite Haritas1 (D Grubu), Harita: 2.3.12°de verilmektedir.

1V.2.3.2.3.2. Seyhan Havzasi

Seyhan Havzasi Adana ve Kayseri illeri smurlarini ig¢ine almaktadir. Sivas,
Kahramanmaras ve Nigde illerinin ¢ok kii¢lik bir boliimii de havza i¢ine girmektedir.

Seyhan Havzas1 Su Kalite Haritast (A,B,C Gruplar1), Harita:1V.2.3.13’de Seyhan
Havzasi1 Su Kalite Haritas1 (D Grubu), Harita:IV.2.3.14’de verilmektedir. Harita
incelendiginde Seyhan Havzasi’nda yerlesim yerlerinin, maden yataklarinin, tarimsal ve
endiistriyel faaliyetlerin olumsuz etkileri goriilmektedir. Havzada yer alan yan derelerin
katigsmastyla ana kolda zaman zaman iyilesmeler de olmaktadir.
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IV.2.3.2.4. Su Havzalarinda Kirlenme Durumlarimin incelenmesi ve Bu
Havzalarda Kalite Smflarinin Tespiti Projesi (Meri¢, Susurluk, Marmara ve Kuzey
Ege Havzalari)

Su kaynaklarinin kirlenmeye karsi korunabilmesi ve faydali kullanimlarin tespiti
acisindan problemlerin havza bazinda ele alinmasi gereklidir. Bundan dolayi, Cevre
Bakanlig1 bu projeyi Merig, Susurluk, Marmara ve Kuzey Ege gibi dort biiyiikk havzayi
kapsayacak sekilde Bogazi¢i Universitesi Cevre Bilimleri Enstitiisiine vermistir.

Yukarida ad1 gecen havzalardaki kirletici kaynaklar endiistri, niifus ve tarim olmak
lizere li¢ grupta ele alinmustir.

1V.2.3.2.4.1. Meri¢c Havzasi

Bulgaristan’dan dogan Meri¢ Nehri’nin 211 km’lik boliimii {ilkemiz topraklarindan
akmaktadir. Meri¢ Nehri, Ergene Nehrini de kendisine katar. Meri¢-Ergene sisteminin yan
kollar1 Siiloglu, inece, Seytan, Liileburgaz, Hayrabolu ve Corlu dereleridir. Meri¢ Havzast,
Merig ve kollar1 vasitasiyla Ege Denizi’ne bosalan alani kapsar.

IV.2.3.2.4.1.1. Endiistrilerden Kaynaklanan Kirlenme ve Kirlenme Yiikleri

Meri¢ havzasini Ergene nehrine desarj esasina goére 2 bolimde incelemek
mimkiindiir.

I1V.2.3.2.4.1.1. a) Ergene Nehri

Cerkezkdy Organize Sanayi Bolgesi’nde faaliyet gosteren endiistrilerin biiyiik
cogunlugunun atiksulari Ergene  Nehri’nin bir kolu olan Corlu Deresine desarj
edilmektedir. DSI Gozlem Raporlart incelendiginde, Cerkezkdy ¢ikisindaki Corlu
Deresinde yapilan 6rneklemeler sonucu, Corlu Deresinin olaganiistii kirli oldugu gortiliir
(Smif IV). Yine Ergene Nehri {izerindeki Uzunkdprii istasyon verileri ise BOIs, amonyak
azotu, fosfat ve ¢Oziinmiis oksijen degerlerinin Corlu deresindekilere kiyasla daha diisiik,
yani kirlenmenin ¢ok daha az oldugunu gostermektedir. Bu durum, Cerkezkdy sanayinin
Havza’daki kirlenme profilini tek basina yonlendirdigini gostermektedir. Diger taraftan
Uzunkoprii istasyonundaki goreceli diislik degerler Cerkezkdy-Uzunkdprii arasinda Ergene
Nehri’nin 6ziimleme kapasitesinin hala varoldugunun bir gostergesi olarak da
yorumlanabilir. Ancak, Ergene Havzasinda yer alan Trakya Bolgesi’'nin bu Onemli
nehri Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi standartlarina gore Simif IV kategorisine
girmektedir.

1V.2.4.2.4.1.1.b) Meri¢ Nehri

Ergene Nehri’nin kavugsma noktasinin kuzeyinde Lalapasa ve Meric ilgeleri ile
Edirne’nin evsel atiksularini i¢ine alan Meri¢ Nehri, daha sonra bolgede faaliyet gosteren
bircok endiistrinin de desarjlarim1 toplayarak endise verici bir kirlenme karakteri
gostermektedir. Edirne ¢ikist istasyonunda yapilan Ol¢limlere gore, nehrin bir kesimi
SKKY standartlarina gére Sinif IV kategorisinde yer almaktadir.
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1V.2.3.2.4.1.2. Tarimsal Faaliyetlerden Kaynaklanan Kirlenme

Su kaynaklarinda tarimsal faaliyetler sonucu olusan kirlenme;

1.Erozyon,

2.Kimyasal ve tabii glibre kullanimi,

3. Pestisit tiiketimi olmak {izere {i¢ ana kaynak ¢ercevesinde incelenebilir.

Su kirliligi yoniinden toprak erozyonunun onemi, tarim arazilerindeki fosforun
sedimentler vasitasiyla yiizey sularina tasinarak étrofikasyona neden olmasidir.

Tarim sektoriinde topragin verimini artirmak amaciyla uygulanan tabii ve sentetik
giibreler de yiizey sularinda 6trofikasyona neden olmaktadir. Meri¢ havzasinda yasayan
faal niifusun 6nemli bir kesimi tarim sektoriinde calistigindan, havzadaki su kaynaklarinin
giibre kullanimindan kaynaklanan 6trofikasyon kirlenmesine maruz kalmalar1 dogaldir.

Tarimsal miicadele ilaclarinin basinda yer alan pestisitler ya dogrudan dogruya
toprak yiizeyine ve i¢ine ya da bitki veya tohum iizerine uygulanirlar. Bitki yiizeyine
puskiirtiillen veya dokiilen ilacin onemli bir boliimii topraga diiser. Topraga diisen ilag
toprak tipi, ¢ozlinebilirlik, kalicilik ve iklim faktorlerine bagl olarak zaman i¢inde hareket
ederek ylizey ve yeralt1 sularina siiriiklenir.

Tiirkiye’de pestisit kalint1 analiz yontemleri maalesef heniiz standartlagtiriimamis
oldugundan ve yetkili kurumlardan Meri¢ Havzas1 topraklarinda uygulanan pestisid tiirleri
ve tiiketim miktarlar ile ilgili hemen hemen higbir bilgi edinilmediginden havzadaki su
kaynaklarina taginan pestisit kalintilar1 ve yiikleri hesaplanamamustir.

1V.2.3.2.4.2. Susurluk Havzasi

Susurluk Havzasi Giiney Marmara Bolgesi’nin ii¢ 6nemli akarsuyunu, bu
akarsularin drenaj alanlarin1 ve Manyas ve Apolyont (Uluabat) Golleri’ni igermektedir.

Susurluk Havzasi’nda yer alan caylar ve kirlilik durumlar1 agagidaki gibidir:

Susurluk Havzasi’nda yer alan Niliifer Cay1, hem organik hem de agir metal
acisindan asir1 derecede kirlenmektedir. Niliifer Cay1’nin diger bir kolu olan Soganlidere
ve Ayvali Dereleri’nin su kalitesi SKKY ’ne gore IV. Smif’tir.

Simav Cay1, Bigadi¢ Boraks Maden Isletmelerinin bor yiiklii attksularini, Balikesir-
SEKA Pasakoy Kagit Fabrikasi atiksularini ve Seker Fabrikasi atiksularini almaktadir. Bu
cayn kalitesi III. ve IV. Siif arasinda degismektedir.

Mustafa Kemal Pasa Cay1, bolgedeki sanayi tesislerinin atiklartyla kirlenmektedir.
Bor, arsenik, krom, kursun, ¢inko ve nitrit azotu konsantrasyonlar1 bu ¢aym IV. Sinif

oldugunu gostermektedir.

Orhaneli Cay1 organik acidan II. simif olmasina ragmen, bor ve askida katt madde
acisindan I'V. Smif kalitede goziikkmektedir.
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Emet Cayr kalitesi genelde II.Smif olmasina ragmen, bor ve arsenik
konsantrasyonu a¢isindan tarimsal sulama ve igme suyu temini yoniinden oldukga sakincali
oldugunu gostermekte ve suyun kalitesinin IV. Smifa diismesine neden olmaktadir.

Kocagay, Bayramoglu, Kursun ve Antimon Tesislerinin atiksularini, Tiirker Izabe
ve Rafineri Sanayi tesislerinin kursun ve ¢inko igeren atiksularini almaktadir.

Susurluk Havzasi Giiney Marmara Bolgesi’nin tiim evsel, endiistriyel ve tarimsal
atiksularmi toplayrp uzaklastiran bir su agidir. Havzadaki akarsular DSI  Genel
Miidiirligii'ne ait 6l¢iim istasyonlarindaki 6l¢iim ve drnekleme calismalari ile periyodik
olarak izlenmektedir.

1V.2.3.2.4.3. Marmara Havzasi

Marmara Havzast Marmara Bolgesi’nin Merig, Susurluk ve Sakarya Havzasi’na
giren kisimlariin disinda kalan biiyiik bir kesiminden olusmustur.

DSI Gézlem Raporlart incelendiginde, 1987 yilinda Biiyiikgekmece Golii yag
fabrikas1 Onii istasyonunda yapilan dl¢iimler ortalamasina gore su kalitesinin o yil sicaklik,
¢ozlinmiis oksijen, stilfat, pH ve nitrata gére 1. Simif, amonyak azotu, toplam ¢6ziinmiis
maddeye ve toplam koliye gore 2. Sinif, nitrit azotu ve klortire gére 3. Sinif oldugu goze
carpar. 1988 ve 1989 yilindaki dl¢limlerde sicaklik, ¢oziinmiis oksijen, stilfat, pH, nitrit
azotu degerinin degismemis, klor degerleri her iki yilda da II.Smif kriterlerini saglamistir.
Nitrit azotu degerleri ise ii¢ yil i¢in 3. Sinif olarak degismemistir.

1V.2.3.2.4.4. Kuzey Ege Havzasi

Bakircay, Karamenderes, Madra, Havran ve Akc¢in Caylar1 ile Burhaniye ve
Giizelhisar Dereleri bu havzada bulunmaktadir.

Kuzey Ege Havzasi’nda yer alan Soma Linyit Isletmeleri ve Soma Termik Santrali
havzanin kirletici kaynaklarini olusturmaktadir.

DSI gdzlem Raporlari incelendiginde, 1987 yilinda Yagcilar Deresi Sevisler Baraji
istasyonunda yapilan Ol¢iimler ortalamasina gore nehrin su kalitesinin o yil sicaklik,
¢oziinmiis oksijen, siilfat, pH, BOIs , amonyak azotu, toplam ¢dziinmiis maddeye gore 1.
Sinif, nitrit azotu ve kloriire gore 2. Sinif oldugu goze carpar. 1988 yilindaki dlgtimlerde
sicaklik, ¢oziinmiis oksijen, siilfat, toplam ¢6ziinmiis madde ve amonyak azotu 1. smif
olarak ve klor degerler 2. Sinif olarak kalmistir. Buna karsilik Nitrit azotu ve pH degerleri
ise 3. Smuf kriterlerini saglamistir. 1989 yilinda ise sicaklik, ¢6ziinmiis oksijen, nitrat
azotu, stilfat, klor, pH ve toplam ¢6ziinmiis madde degerleri 1.Sinif olarak tespit edilmistir.

1V.2.3.2.5. Gediz ve Yesihrmak Havzalarinda Kirlenme Durumlarinin
incelenmesi ve Kalite Siiflarimin Tespiti Projesi

1v.2.3.2.5.1. Gediz Havzasi

Gediz Havza’st Bati Anadolu’da Ege Denizi ile Kiiglikmenderes ve Bakirgay
havzalariin arasindadir. Gediz Nehrinin uzunlugu 276 km olup, ana kollar1 Delinis Cayz,
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Selendi Cayi, Demirci Cay1, Nif Cayi, Alasehir Cayr ve Kumgay’dir. Foca yakinlarinda
denize ulasan Gediz Nehri’nin drenaj alam 16775 km?'dir.

Gediz Havzasi’ndaki en onemli goller Marmara Golii ile Demirkdprii baraj
goliidiir. Gediz Havzasinda sayilar1 47°yi bulan kalite gézlem istasyonlarinda, su kalitesi
izleme caligmalar1 yapilmis, toplanan veriler degerlendirildikten sonra kirlilik haritalar
hazirlanmistir (DSI Ekim 1993).

Gediz Havzas1 Su Kalite Haritas1 (A, B, C, Grubu), Harita:1V.2.3.15’da, Gediz
Havzas1 Su Kalite Haritas1 (D Grubu), Harita:1V.2.3.16 ’de verilmistir.

A, B, C, Grubu parametreleri iceren harita incelendiginde; nehrin ana kolundaki
suyun genelde IV.Smif, Demirkdprii baraj goliinli besleyen Demirci, Delinis, Selendi ve
Gediz Caylarindaki suyun evsel ve tarimsal atiklar nedeniyle 3. Sinif, baz1 yorelerinde 4.
Sinif oldugu goriilmektedir Ayrica bolgede bulunan jeotermal sularinda pH’1 etkileyen
faktorlerden biri oldugu diisiiniilmektedir. Yoredeki maden yataklar1 nedeniyle Hg, Pb ve
bor degerlerinin yiiksek oldugu anlasilmaktadir. Manisa yakinlarinda Gediz nehrinin
onemli yan kollarindan biri olan Nif Cay1 katilir. Nif Cay1 6zellikle Kemalpasa il¢cesindeki
yogun ve ¢esitli endiistriyel faaliyetler ve ilgenin evsel atiklar1 nedeniyle oldukca kirli
durumdadir (4. Smif). Bu caym Gediz Nehri’ne karigmasiyla suyun kirliligi daha da
artmaktadir.

Bakteriyolojik parametreleri kapsayan harita (D Grubu) incelendiginde, Alagehir
Cayr (2. Sinif su) disginda havzanin genelinin 2. ve 3. Simuf kaliteye sahip oldugu
goriilmektedir. Bu da havzadaki yerlesim birimlerinin atiklarinin nehre dogrudan
verilmesinden kaynaklanmaktadir.

Tabak cay1 gibi kaliteli kollarin eklenmesi bile zaten biitiin parametre gruplar
acisindan 4. Siif olan ana kolun kalitesini, olumlu yonde etkileyememektedir.

1V.2.3.2.5.2. Yesihrmak Havzasi

Yesilirmak havzasi, Orta Anadolu’nun kuzeydogusunu kapsar ve Karadeniz sahil
sira daglarmin (Canik Daglarmin) hemen arkasindaki bolge olup, giliney kismu Orta
Anadolu yaylalarinin bir devamuidir. Havza alan1 36.114 km*'dir.

Yesilirmak Nehri ile kollarini olusturan Cekerek, Tersakan ve Kelkit Cay1, dogu-
bat1 yoniinde uzanan daglar arasindan akarak dar bir bogaz ile Carsamba Ovasina agilir ve
genis bir delta ¢izerek Calti Burnu’ndan Karadeniz’e dokiiliir. Bu havzada yer alan Ladik
Goli'niin  fazla sulari, Tersakan Cayi’na akmaktadir. Bundan baska Yesilirmak
deltasindaki batakliklarda Kocagdl, Dumanli Goli, Kargili Goli ve Samanlik Golii yer
almaktadir.

Yesilirmak havzasinda, 37 adedi akarsuda, 4 adedi de yer alt1 suyunda olmak iizere
toplam 41 tane kalite gozlem istasyonunda, su kalitesi izleme ¢alismalar1 yapilmis olup,
toplam veriler degerlendirilerek kirlilik haritalar1 hazirlanmigtir (DSI- Ekim 1993).

Yesilirmak Havzas1 Su Kalite Haritas1 (A, B, C Gruplar1), Harita:1V.2.3.17°de,
Yesilirmak Havzasi Su Kalite Haritas1 (D Grubu), Harita:1V.2.3.18°de verilmistir.
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Harita incelendiginde; Yesilirmagin 6nemli kollarindan biri olan Cekerek Irmagi,
yorede yapilan yogun tarim nedeniyle, A grubu parametreleri acisindan IV.Simif, B ve C
grubu parametreleri agisindan da III. ve IV. Smiftir. Bir bagka onemli kolu olan Corum
Cay1r’nda da benzer 6zellikler (I1I. ve IV. Smif) gézlenmektedir.

Yesilirmagin ikinci 6nemli kolu olan Tersakan Cayinda ise A, B ve C grubu
parametreleri agisindan suyun IV. Smif su niteligi tasidigi goriilmektedir. Yorede bulunan
linyit isletmeleri, seker fabrikasi, et kombinasi, siit fabrikast ve evsel atiklar bu kirliligin
kaynagii olusturmaktadir.  Yesilirmagin membagindan itibaren Almus Baraj girisi
ornekleme noktasindaki degerlere bakildiginda; A grubu parametreler yoniinden I'V.Sinif,
B grubu yoniinden II. Smif, C grubu yoniinden ise III. Siif su niteliginde goriilmektedir
(yoredeki yogun sulama ve endiistriyel faaliyetler nedeniyle). Daha sonraki &rnekleme
noktalarinin ¢ogunda su, A grubu parametreleri acisindan IV. Smif, B ve C grubu
acisindan ise III. Sinif su niteligi tagimaktadir.

D grubu agisindan incelendiginde; bolgedeki pek cok yerlesim birimlerinin
atiklarinin dogrudan nehire verilmesi nedeniyle, I1I. ve IV. Smif su niteligi gostermektedir.

IV.2.3.2.6. Biiyiikk Menderes Havzasinda Kirlenme Durumlarinin incelenmesi
ve Bu Havzada Kalite Stmflarinin Tespiti Projesi

Biiyiik Menderes Nehir Havzasi, Tiirkiye’nin gilineybatisinda, Bati
Anadolu’da yer almaktadir. Biiyiik Menderes nehiri 584 km uzunlugunda olup, 24.873
km2’lik bir alanin sularmni toplayarak Ege Denizine bosaltir. Baslica kaynak kollar, Icbat:
Anadolu’dadir. Iki biiyiik koldan olusan nehir, Banaz Cay: (iigiincii kol) ile birlestigi
kisminda Adigilizel Baraj Golii yer almaktadir. Honaz Dagi eteklerinden Aksu Cay1’ni,
Mentese yoresinden Akgay ve Cine Cayi’ni alarak batiya dogru akar. Bafa Golii’niin
batisindan denize dokiiliir.Biiyiilk Menderes nehri kollari, Bafa Golii ve bazi yeralt1 suyu
kuyularindan iki yil siliresince, su kalitesi izleme caligmalar1 yapilmistir. Toplanan su
kalitesi verileri degerlendirildikten sonra, havza biitiiniinde kirlilik haritalar1 hazirlanmigtir
(DSI- Aralik-1994).

Biiyilk Menderes Havzast Su Kalite Haritas1 (A, B, C Gruplan),
Harita:1V.2.3.19°da, Biiyik Menderes Havzast Su Kalite Haritasi (D Grubu),
Harita:1V.2.3.20°de verilmektedir.

Haritalar incelendiginde, akarsuya yan kollardan biiytik 6l¢iide kirlilik yiikii geldigi
goriilmektedir. Bu kirlilik yiikii evsel atiklarin yaninda, endiistriyel atiklardan ve tarimsal
kirleticilerden kaynaklanmaktadir. Ozellikle plansiz yapilasma gosteren ve altyapidan
yoksun sanayi kuruluslar1 pek c¢ok ydrede suyun IV. Sif su 6zelligi tasimasina neden
olmaktadir.

Havzada yer alan yan derelerin akarsuya karismasiyla ana kolda zaman zaman
tyilesmeler de goriilmektedir.

86



IV.2.3.2.7. Ergene Nehri Kirlilik Arastirmasi Projesi

Ergene Havzasi Trakya’nin ortasinda, Kuzey Marmara havzasi, Meri¢ havzasi ve
Bulgaristan ile gevrilidir. Bu 6nemli havzanin can damar1 olan Ergene Nehrinin uzunlugu
194 km. dir. Yan kollar1 Kirkkavak Deresi, Akar Dere, Siilloglu Deresi, Koca Dere, Seytan
Dere, Hayrabolu Deresi, Liileburgaz Deresi, Sulucak Dere ve Corlu Suyu’dur.

Uzunkoprii ilgesinin 40 km giineybatisinda Meri¢ nehrine ulagan Ergene nehrinin
su toplama havzasi drenaj alan1 10 730 km?® dir. Ergene havzasinin dogu- bati uzunlugu
160 km, kuzey- giiney genisligi 140 km dir. Havza cografi yapis1 bakimindan denize kapali
bir i¢ havza seklindedir. Giineyden Isikli ve Koru daglari, kuzeyden Yildiz Daglan ile
cevrili olan havzanin yaklasik % 73’{inii tarima elverigli topraklar olusturmakta ve geri
kalan % 27’sini ormanlar, fundaliklar, kayaliklar, yerlesim yerleri, sanayi alanlar1 ve gol
yiizeyleri teskil etmektedir. Havzada dogal g61 bulunmamaktadir.

Ergene ovalar1 taskina maruz kaldigindan 120 km’lik yatak 1slahi yapilmasi
planlanmis olup, 45 km’lik kisminin 1slah1 akis asagisindan baslanarak tamamlanmustir.
Yan derelerin hemen hemen tamaminda yapilan projelerle taskin ve drenaj sorunlari
ortadan kaldirilmistir.

Ergene havzasi, kuzey dogusunda 800 m civarinda Yildiz Daglari, diger kisimlarda
200-250 m yiikseklige sahip tepeliklerle cevrili olup, batida Meri¢ nehrine agilmaktadir.
Havzanin en yiiksek yeri Yildiz Daglarindaki 1 031 m yiikseklige sahip Mahya Dag1’dir.

Havzanin en 6nemli su kaynaklar1 Ergene nehri ile nehri besleyen yan kollar ve
havzadaki yer altt suyu kaynaklaridir. Ayrica havzanin su ihtiyaci Kuzey Marmara
havzasinda yeralan Yildiz Daglarindaki dereler iizerine yapilacak barajlardan pompaj ve
tiinellerle karsilanmaya calisilmaktadir. Ergene nehri 260 m yiikseklikteki Yildiz
Daglarindaki Ergene kaynagindan dogup 7 m kotlarinda Meri¢ Nehri’ne dokiiliir.

Ergene Nehri Meri¢ havzasinin en 6nemli ve en sorunlu akarsularindan biri olup
son yillardaki yogun kirlenme nedeniyle siirekli giindeme gelmektedir. Gerek yore
halkindan gelen sikayetler, gerekse uluslararasi su niteliginde olan Meri¢ Nehri’nin 6nemli
bir kolu olmas1 nedeniyle s6z konusu nehirdeki kirlenmenin boyutlarini verilere dayanarak
ortaya koymak ve alinabilecek Onlemleri belirlemek amaciyla “Ergene Havzasinda
Kirlenme Durumlarinin Incelenmesi ve Kalite Siniflarmin  Belirlenmesi Projesi”
hazirlanmustir.

Bu caligmada Ergene Nehri ve yan kolu olan Corlu Suyu iizerinde toplam 7
ornekleme noktasinda 1981°den bu yana izlenmekte olan su kaynaklari fiziksel ve
kimyasal parametreler acisindan incelenmistir. Toplanan veriler bilgisayarda istatistiksel
olarak degerlendirilmis ve “Su Kirliligi Kontrolii Yoénetmeligi’'nde” Ongoriilen kalite
siiflar1 esas alinarak kirlilik haritalar1 ¢ikarilmistir.

Ergene Nehri ve yan kolu olan Corlu Suyu’nun su kalitesinin degisik parametre
gruplar (A,B,C) acisindan genelde “cok kirli su” niteliginde oldugu saptanmustir.

Ergene havzasindaki cok yogun endiistriyel faaliyetler ile yogun olarak yapilan
tarimsal faaliyetlerin su kirlenmesine neden oldugu goézlenmistir. Mevsimsel yagislara
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bagl olarak kirlilik konsantrasyonlari nehirde artmaktadir. Denetleme mekanizmasinin
yeterli olmayisi kirlenme boyutlarini da artirmaktadir.

1981- 1995 yillarindaki endiistri ve niifustaki artigsa paralel olarak kirliligin arttig
tespit edilmistir.

Diger taraftan havzada ¢eltik ve aycicegi ekimi yapilmakta, celtik tarlalarina
verilen giibre ve tarim ilaglar1 sulama suyu ile birlikte Ergene nehrine ulastigi goz oniine
alinmali ve denetim mekanizmas1 ile 1ilgili gerekli yasal diizenlemeler  hizla
gerceklestirilmelidir.

Havza’da yeni endiistri tesislerinin kurulmasina izin verilmemesi, verimli tarim
arazilerinin elden ¢ikarilmamasi, mevcut tesislerin atiklar1 aritilmadan akarsulara verilmesi
onlenmeli ve aritma tesislerinin verimli ve siirekli olarak isletilmesi saglanmalidir.

IV.2.3.2.8. Gediz Nehri Havzas1 Su Kaynaklar1 Yonetimi ve Kirlilik Kontrolii
Pilot Projesi

Gediz Havzas1 Tiirkiye’nin batisinda Ege bolgesinde yer alan, sularint Gediz ve
kollar1 vasitasiyla Ege denizine bosaltan Ege, Susurluk ve Kii¢clik Menderes havzalar
arasindaki drenaj alan1 16775 km® sahay1 kapsamaktadir. Tiirkiye’nin 6nemli havzalarindan
biri olan Gediz Havzasi, tarimsal ve endiistriyel faaliyetler a¢isindan 6nem arz etmektedir.
Havza genelinde tarimsal ve endiistriyel faaliyetlerin yogunlugu nedeniyle onemli
miktarda diger bolgelerimizden goc¢ almis ve bu etmenlerden dolayr dogal kaynaklari
kirlenmistir.

Gediz Havzasi’nda tarimsal faaliyetlerin genel olarak sulu tarima dayanmasi ve
ozellikle sulu tarimin yogun olarak yapildigi Alasehir- Manisa- Menemen hatt1 boyunca
hizli sanayilesmenin getirdigi niifus yogunlugu Gediz Nehri’ne duyulan ihtiyaci, hem su
kullanimi1 hem de atik sularin desarj1 noktasinda artirmistir. Bu nedenle Gediz Nehri’nde
onemli miktarda kirlilik meydana gelmektedir. Gediz Nehir havzasi i¢in yapilan bu proje
calismasinda kirliligin boyutlar1 irdelenerek yapilacak caligmalar belirlenmistir.

Ulkemizin énemli nehir havzalarindan biri olan Gediz Havzas: tarih ve kiiltiirel
zenginliklere baglh olarak; tarim ve sanayi merkezi olmustur. Havza genelinde plansiz
sanayilesme, bilingsiz tarimsal faaliyetler hava, toprak ve sularda énemli kirlilik unsurlar
olusturmaktadir. Havza’da meydana gelen su kirliligi sonugta tarimsal iiretimde verim
kaybina neden olmakta bunun yaninda son derece tehlikeli olan agir metal kirlilikleri
olusmaktadir.

Yerlesim birimleri aritma tesislerinin ayr1 olarak planlanip, isletilmesi
gerekmektedir. Ayrica mevcut yerlesim birimlerinin  kanalizasyon sebekeleri
tamamlanmalidir, ¢linkii kullanilan sizdirmali fosseptik uygulamasi yer alti sularinin
kirlenmesine neden olmaktadir.

Gediz Havzasi bulundugu konum geregi hizla sanayilesen bir bdlgedir. Kimya,
deri, tarimsal endiistri, konfeksiyon, metal sanayi vb. yorede hizla gelisen sektorlerdir. Bu
sektorlerin hizla gelismesi ile beraber, gerekli onlemlerin alinmamasi sonucu bir ¢ok
bolgede yogun kirlilikler yasanmaktadir.

88



Havzada bulunan sanayi boélgelerinin tamaminin mutlak surette aritma tesislerinin
yapilip saglikli bir sekilde isletilmesi gerekmektedir. Sanayi bdlgelerinde bulunan aritma
tesislerinin veriminin maksimum olmasi i¢in sanayi bolgesi igerisinde bulunan tesislerin
gerekirse atik sularini 6n aritima tabi tutmalidir.

Sanayi bolgesi disindaki kuruluslarin aritma tesisleri yapilmali ve isletilmesi
saglanmalidir. Bolgede ihtisas ve organize sanayi bolgeleri tegvik edilmelidir.

Gediz havzasi iilkemizde en yiiksek tarimsal teknolojilerin uygulandigi ve buna
bagh olarak yiiksek verimliliklere ulagildigi bir bolgedir. Kullanilan iyi nitelikli tohum,
sulama, giibreleme, ilaglama ve tarimsal mekanizasyon istenen verimi sunmaktadir. Fakat
bilerek yada bilmeyerek asir1 giibre ve pestisid kullanimi bolgesel olarak sularin
kirlenmesine neden olmaktadir. Asir1 sulama ile erozyondan dolay: yiizeysel kaynaklarda
kirlilik gdzlenmektedir.

Tarim faaliyetlerini yonlendirmek amaci ile egitim verilmeli ve havzaya uygun
giibre, ila¢ ve sulama sistemlerine dair bilgiler aktariimalidir. Tiim yer alt1 sular1 kullanim
iznine tabi tutulmali, bolgedeki termal su kaynaklari tarimsal amagli kullanilmamali ve
reenjeksiyon ile olugan termal sular tekrar geri verilmelidir.

IV.2.4. Gol Kirliligi

Bir gdliin anaerobik hale gegmesinde, goliin asimilasyon kapasitesinin 6nemi ¢ok
biiyiiktiir. Ikincil kirlenme adi da verilen 6trofikasyon ise, gdllerde fosforca zengin olan
evsel atiksular, tarimsal drenaj sulari ve bazi endistriyel atiksularin golde beslenmeyi
artirarak fotosentezle asir1 alg liremesine ve organik madde miktarinin artmasina neden
olmasindan dolay1 birtakim kimyasal degisiklikler meydana gelir.

Sudaki azot ve fosfor konsantrasyonlarina gore goller 3 sinifa ayrilir. Azot ve
fosfor konsantrasyonlarinin belirli sinirlarin tizerine ¢ikmasi1 sonucunda hizlandigi gollere
“otrofik”, fosfor ve azot konsantrasyonlarinin ve iretimin disik oldugu gollere
“oligotrofik™, bu iki sinir durum arasindaki géllere ise “mezotrofik” adi verilir.

Cesitli amaclarla kullanilan gol, golet ve baraj rezervuarlarinin kalite 6zellikleri ve
siiflandirilmast SKKY’nin “Kitai¢i Yiizeysel Sularin Siniflandirilmasi” konusunda
aciklanan sekilde Tablo: IV.2.1 geregince yapilir.

Tablo: IV.2.2. Géller, Géletler, Batakliklar ve Baraj Haznelerinin Otrofikasyon Kontrolii I¢in
Sinir Degerleri:

Kullamim Alani
istenen Ozellikler Dogal Koruma Alani Cesitli Kullammmlar icin
ve Rekreasyon (dogal olarak tuzlu, ac1 ve sodal
goller dahil)
PH 6.5-8.5 6-10.5
KOI (mg/l) 3 8
CO (mg/l) 7.5 5
AKM (mg/l) 5 15
Toplam Koliform Sayis1 (EMS)/100 ml 1000 1000
Toplam Azot (mg/l) 0.1 1
Toplam Fosfor (mg/l) 0.005 0.1

Kaynak: Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi, 4.9.1998 Tarih ve 19919 Sayili Resmi Gazete.
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Yine SKKY’ye gore “ GOl Sularina Ait Alict Ortam Standartlar1” ile ilgili Tablo:
IV.2.2°de, gol, golet ve baraj rezervuarlarinin en 6nemli tehdit unsuru olan 6trofikasyon
olaymin kontrolii igin azot ve fosfor simiflandirilmasi getirilmektedir. Gol Kirliligi Ile
Ilgili Olarak Olgiim ve Tespit Calismalar1 Tamamlanmis Olan Bazi Projelere Ait Ornekler
asagida verilmektedir.

IV.2.4.1. Goller Bolgesi Projesi

Cevre Bakanligi’nca MIMKO Tic. A.S.’ye 1992 yilinda hazirlatilan Géller Bolgesi
Projesi Beysehir Golii’'nden Acigél’e kadar 9 golii kapsamaktadir. Bu gollerden bazilar
(Beysehir, Egirdir) ¢ok temiz igme suyu niteliginde olmasina mukabil diger bir kismi
(Aksehir, Burdur) igmeye, kullanmaya ve tarimsal sulamaya uygun degildir. Salda ve
Kovada milli park ozelligini korumakta, Acigdl ise madensel tuz iiretimine imkan
vermektedir. Karamik ve Eber gollerinde kamis iiretimi bolge halkinin 6nemli bir gelir

kaynagidir.

Goller Bolgesi Projesi’nde Yer alan Gollerin kullanim Maksatlar1 Kirletici

Kaynaklar ve Gollerin Trofik Seviyeleri Tablo:1V.2.3’de verilmektedir.

Tablo: IV.2.3. Goller Bolgesi Projesinde Yer Alan Gollerin Kullanim Maksatlari, Kirletici Kaynaklar
ve Gollerin Trofik Seviyeleri

Gol Adx Trofik Seviye Kullammm Maksatlari Kirletici Kaynaklar
Oligotrofik Igmesuyu, sulama, Yerlesim merkezleri, tarim alanlari, kiigiik
Beysehir su {iriinleri, rekreasyon, turistik tesisler
balik¢ilik, yaban hayati
Igmesuyu, sulama, Yerlesim merkezleri,
Egirdir Oligotrofik su triinleri, turizm, rekreasyon, balik¢ilik, tarim alanlari
yaban hayati
Burdur Mezotrofik Rekreasyon, yaban hayati Burdur kanalizasyonu ve bagl San. (EBK,
TSEK vb), Kegiborlu Kiikiirt Fabrikasi, Seker
Fabrikasi, Organize Sanayi Sitesi
Salda Oligotrofik Milli Park, su iiriinleri, rekreasyon, yaban Kigiik turistik tesisler
hayati
Kovada Oligotrofik I¢mesuyu, sulama, Tarimsal alanlar
su uriinleri, balik¢ilik, hidroelektrik,
rekreasyon,
dogal park, yaban hayati
Aksehir Mezotrofik Su tiriinleri, saz ve kamis iiretimi, Aksehir kanalizasyonu Aritma Te. Morelle
rekreasyon,yaban hayati Golden AS., Tarim alanlari, diizensiz kamis
hasad1
Eber Otrofik Sulama, saz ve kamus tiretimi, su tiriinleri, Afyon kanalizasyonu ve bagl San. (EBK,
yaban hayat TSEK vb.), diger yerlesim merkezleri, Afyon
Seker Fab. Alkoloid Fab. tarim alanlari,
diizensiz kamus hasadi
Karamik Otrofik Saz ve kamug Uretimi, rekreasyon, su trtinleri,  Afyon SEKA Tesisleri,
yaban hayati tarim alanlari,
kiigiik yerlesim merkezleri,
diizensiz kamug hasadi
Acigol - Sodyum siilfat {iretimi Sanayi (sinirsiz olarak Sodyum Siilfat

uretimi)

Kaynak: Goller Bolgesi Projesi, 1992.
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1V.2.4.2. Konya Kapah Havzasi ve Tuz Golii Havzas: Projesi

Konya Kapali ve Tuz Golii Havzalarinda ¢ok sayida su kaynagi bulunmaktadir.
Bunlardan akarsu olarak en onemlileri; Carsamba Cayi, Melendiz Cay1 ve Pecenekozii
Deresi, gol olarak da en oOnemlileri; Tuz, Hotamis, Meke ve Aci golleridir. Bataklik
kurutma ve sulama amacina yonelik olarak yapilmig Apa, Altinapa, May ve Sille barajlari
diger onemli su kaynaklaridir.

Tuz Goli’nde ve Konya Kapali Havzasinda kirliligi tespit etmek amaciyla ilk 6nce
numune almacak istasyonlar segilmistir. Istasyonlarm belirlenmesinde yerlesim
birimlerindeki niifus ve sanayi yogunlugu, yeriistii ve yeraltt sularinin 6zellikleri, atik
sularin verildigi kanallar ve tarim alanlar1 gibi unsurlar dikkate alinmistir.

Boylece istasyonlar; Ana tahliye kanali, Tuz GoOli Tuzlalari, Konya Kapali
Havzasi, yeriistii ve yeraltt sulari olmak iizere 4 ana grupta toplanmistir. Olusturulan
istasyonlardan belirli zaman araliklarinda alinan 6rneklerin tayinleri gergeklestirilirken “Su
Kirliligi ve Kontrolii Yonetmeligi Numune Alma Metotlar1 Tebligi” ndeki analiz
yontemleri uygulanmistir. Tahlil sonuglarina gére Ana Tahliye Kanali, Carsamba Cay1 ve
bazi kuyu sularinin koliform bakteri yoniinden kirli olduklari tespit edilmistir.

Konya Kapali1 ve Tuz Golii Havzasinin kirletici ylik parametrelerinin, matematiksel
modeller olusturarak istatistiksel degerlendirilmeleri yapilmistir. Bu degerlendirmelere
gore; deterjan, azot, yag ve gres, organik madde, serbest kiikiirt, nitrat, floriir, fosfor ve
civa gibi parametrelerin Tuz Golii'nde kirlenmeye yol agtiklart sonucuna varilmigtir.
Kursun, ¢inko, demir, kadmiyum, arsenik ve bor gibi parametrelerin de goliin
kirletilmesinde dnemli bir rol oynadiklar1 belirlenmistir.

IV.2.5. Deniz Kirliligi

Ug tarafi denizlerle cevrili iilkemizde, deniz kirliligi ayr1 bir 6nem tasimaktadir.
Ozellikle Karadeniz ve Marmara kaynakli su {iriinlerimiz kadar, turizm agisindan
tilkemizin 6nemini artirict etkileri ile denizlerimiz kirlilikten korunmak zorundadir. Ancak
sanayi, deniz tasimaciligi, sehirlesme, turizm ve direkt atik bosaltilmasinin yani sira,
onemli kazalarla her gecen giin denizlerimiz de hizla kirlenmeye baslamistir.

Deniz ve kiyr sular1 kullanim amaglarina gore beklenen kaliteleri agisindan
asagidaki siniflamaya tabi tutulur.

Simif D I : Su triinleri Giretimi,
Siif D IT : Rekreasyon,
Smif D IIT : Ticari, endiistriyel ve diger kullanimlar.

Yukarida verilen siniflamaya gore deniz suyu kullanim alanlar1 ve ozellikleri
asagida belirtilmistir.

Smmf D I: Su Uriinleri Uretimi
a- Yogun ticari balik¢ilik, su iiriinleri avciligr yapilan agik denizler
b- Yogun kiy1 balik¢iligi ve kabuklu su iirlinleri yetigtirme alanlart

c- Dalyancilik alanlar
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Siif D II: Rekreasyon

Bu sinifta plaj olarak kullanilan kiy1 sulari ile temas gerektirmesine bakilmaksizin
sportif amacla kullanilan deniz sular1 ve estetik miilahazalar i¢in gerekli deniz suyu kalitesi
belirlenmektedir. Bu amagla Rekreasyon Amaciyla Kullanilan Kiy1 ve Deniz Sularinin
Saglanmasi Gereken Standart Degerler Tablo:1V.2.4’de verilmektedir.

Simif D III: Ticari, endiistriyel ve diger kullanimlar deniz trafigi, liman hizmetleri
ve bunlarla ilgili atiksu, balast suyu bosaltimlar1 ve kaza tehdidi sonucu deniz suyu kalitesi
yiiksek kirlenme riski altinda bulunmaktadir. Ayrica sogutma suyu ¢ekimi ve endiistriyel
kullanimlarla, deniz yataginda maden ve petrol arayip ¢ikarma esnasinda da 6nemli deniz
kirlenmesi riski vardir. Bu sulardan genelde Tablo:IV.2.5.’deki Deniz Suyunun Genel
Kalite Kriterleri aranirsa da bu kalitenin altina diisiilmesiyle bu siniftaki kullanim imkan1
aksamaz.

Tablo:1V.2.4. Rekreasyon Amaciyla Kullanilan Kiy1 ve Deniz Sularinin Saglamasi Gereken Standart Degerler

Parametre Standart Diisiinceler

Renk Dogal Estetik agidan deniz suyunun dogal renginden farkli olmalidir.

Koku ve tat Dogal Dogal koku ve tadi diginda olmaz.

Isik gegirgenligi 2 m’den fazla Estetik a¢idan deniz suyunun dogal bulanikligindan farkls
olmamalidir. Bu deger Secchi disk dl¢iimiiyle 2 m’den az
olamaz.

PH 6-9 -

Yag ve gres (mg/l) - Estetik a¢idan deniz suyunun dogal yag ve gres igeriginden
farkli olmamalidir.

Toplam koliform 1000 15 giinliik bir periyodla, siipheli durumlarda ise idarenin istegi

(EMS/1000 ml) iizerine: ¢oklu tlip fermentasyon veya membran filtre teknigi ile

Fekal Koliform 200

(EMS/100 ml)

Metilen mavisi ile Kalic1 kopiik tegkil Herhangi bir siipheli durumla ilgili idare mercegi lizerine

reaksiyon veren yiizey etmeyecek seviyede yapilan analiz degerinden mg/1 lauril siilfat esdegeri olarak

aktif maddeleri (mg/1) olacaktir. Ayrica 0.3 mg/l
lauril siilfat esdegerinin
altinda olmalidur.
Fenoller (mg/1) Fenol kokusu Herhangi bir siipheli durumla ilgili idarenin istegi {izerine fenol
duyulmayacak kadar az analizi yapilip verilen degerin asilmamasi gerekir.
olacak ancak 0.005
mg/I’nin altinda olmast
gerekir.

Coziinmiis oksijen Doygunlugun % 80’den az
olmayacaktir.

Katran ve kalintilari ve Bulunmayacaktir.
ylizen maddeler

Kaynak: Su Kirliligi Kontrolii Yoénetmeligi, 4.9.1988 Tarih ve 19919 Sayili Resmi Gazete.
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Tablo: IV.2.5. Deniz Suyunun Genel Kalite Kriterleri

Parametre

Renk ve bulaniklik

Yiizer madde

Askida kat1 madde (mg/1)

Coziinmiis oksijen (mg/l)

Pargalanabilir organik
kirleticiler

Kriter

Dogal

30

Doygunlugun %
90’1ndan fazla

Diisiinceler

Dogal su i¢i yasam i¢in gerekli fotosentez aktivitesinin,
6l¢tim derinligindeki normal degerini
% 90°dan fazla etkilemeyecek kadar olmalidir.

Yiizer halde yag, katran vb. sivilarla, ¢op vb. katt maddeler
bulunamaz.

Coziinmiis oksijen degerleri derinlik boyunca izlenmelidir.

Seyreltildikten sonra ¢6zlinmiis oksijen varligini yukarida
ongoriilen degerden daha fazla tehlikeye diisiirecek miktarda
olmamalidir.

Ham petrol ve petrol tiirevleri 0.003 Su, biyota ve sedimanda ayr1 degerlendirilmeleri ve tercihen

(mg/l) hi¢ bulunmamalidir.

Radyoaktivite - S6z konusu deniz ortamina ait dogal radyoaktivite tiir ve
seviyeleri asilmayacaktir. Yapay radyoaktivite 6lglilmeyecek
diizeyde bulunacaktir.

Uretkenlik - S6z konusu deniz ortamina ait mevsimsel iretkenlik
seviyeleri korunacaktir.

Zehirlilik Bulunmayacak

Fenoller (mg/1) 0.001

Cesitli agir metaller

Bakir (mg/l) 0.01

Kadmiyum (mg/1) 0.01

Krom (mg/1) 0.1

Kursun (mg/1) 0.1

Nikel (mg/1) 0.1

Cinko (mg/1) 0.1

Civa (mg/l) 0.004

Arsenik (mg/l) 0.1

Amonyak(mg/ 1) 0.02

Kaynak: Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi, 4.9.1988 Tarih ve 19919 Sayili Resmi Gazete.
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Deniz Kirliligi ile ilgili olarak dl¢lim ve tespit ¢caligmalarina bazi 6rnekler asagida
Ozetlenmektedir.

IV.2.5.1. Akdeniz Eylem Plani

1972 yilinda Birlesmis Milletler tarafindan diizenlenen Birlesmis Milletler insan
Cevresi (Stokholm Konferansi) kararlar1 ve egilimleri dogrultusunda, “ Birlesmis
Milletler” sistemi i¢inde ¢evreyle ilgili eylemleri siirdiirmek ve koordinasyonu saglamak
amaciyla Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) kurulmustur.

UNEP’in kurulmasindan sonra 1974 yilinda s6z konusu orgiit tarafindan “ Bolgesel
Denizler Program Faaliyetleri Merkezi ” kurulmus ve “ Akdeniz Eylem Plam ” (AEP)
tasaris1 hazirlanmistir.

AEP tasarisi, Akdeniz’e kiyist olan 16 iilke tarafindan 1975 yilinda kabul
edilmistir. Tiirkiye’nin de taraf oldugu AEP dort boliimden olugmaktadir:

AEP’in Yasal Boyutu, 1976 yilinda kabul edilen Akdeniz’in Kirlenmeye Karsi
Korunmasi (Barselona) So6zlesmesi ile bu sozlesmenin eki olan dort protokolden
olusmaktadir.

Bilimsel Arastirma ve inceleme Boyutu, Akdeniz’i etkileyen kirliligin kaynaklarini,
derecesini, bilimsel yontemlerle inceleyerek, deniz ortamin korumak ve iyilestirmek
amaciyla Barselona Sozlesmesi ve protokolleri uygulamaya koymak amacini tagiyan
faaliyetlerden olusmaktadir.

Bu cercevede, Akdeniz iilkeleri tarafindan ortak bir program ve ortak kriterlere
uygun olarak uzun siireli kirlilik izleme programi (MED-POL) adi altinda bilimsel
calismalar siirdiiriilmektedir.

Tiirkiye’de ulusal MED-POL programi ile Akdeniz’in kirlenmesi agisindan
onemli olan bazi konularda yapilan g¢esitli arastirma faaliyetleri Cevre ve Orman
Bakanligi’nin koordinatérliigiinde ilgili bilimsel kuruluglarla imzalanan yillik protokoller
gercevesinde siirdiiriilmektedir.

Bugiin MED-POL, kirleticilerin kaynaklarini, yogunluklarini ve etkilerini izlemeye
devam etmektedir. . Asama temelinde, kirlilik diizeylerinin etkilerini anlam ve tespit
etmek icin nasil, nerede ve ne zaman harekete gecilecegini ortaya koyan genel ilke ve
kilavuzlar gelistirilmis, 1981-1990 Uzun Dénemli Kirlilik izleme ve Arastirma Programi
veya MED-POL II. Asamada bunlara dayanarak hazirlanmigtir.

AEP’nin Sosyo-Ekonomik boyutunda siirdiiriilen ¢alismalar: Mavi Plan, Oncelikli
Eylem Plan1 ve Ozel Koruma Alanlari olmak {izere ii¢ ayr1 alt baglikta devam etmektedir.

AEP’nin dordiincii boyutu ise Mali ve Kurumsal Boyut’tur. Planin biitgesi taraf

iilkelerce 6denen katki paylarindan olusan Akdeniz’in Kirlenmeye Kars1 Korunmasi I¢in
Bolgesel Vakif Fonu’ndan karsilanmaktadir.

94



IV.2.5.2. Denizlerimizde Artik Oziimleme Kapasitesinin Tespiti Projesi
(Marmara Denizi Ornegi)

Bu calisma, Cevre Bakanligi ile Yildiz Teknik Universitesi Cevre Miihendisligi
Boliimii arasinda yapilan bir protokol dogrultusunda gergeklesmistir.

Calismanin amaci; Marmara Denizi su kalitesinde gittikge artan kotiilesmenin
durdurulmasi ve kalitesinin iyilestirilmesi i¢in alinabilecek tedbirlerin belirlenmesidir.

Marmara Denizi’nin baglica kirletici kaynaklari; evsel atiksular, sanayi atiksulari,
ziraat alanlarindan yagis sulartyla akarsulara ve oradan da denize ulasan azot ve fosforca
yiikli sular ve deniz tasitlarindan bosaltilan kirli sular olmak {izere dort farkli ana grupta
toplamak miimkiindjir.

Yapilan &lgiimler sonucunda; Istanbul Bogazi’nin Karadeniz girisinde oksijen
konsantrasyonunun olduk¢a yiiksek oldugu ve tabakalagsma olmadigr gorilmiistir.
Istanbul’un Sarayburnu agciklarinda ise ¢oziinmiis oksijen degeri diisiiktiir. Ancak
Bandirma ve Erdek korfezlerinde tabana dogru oksijen noksanligi gozlenmektedir.
Marmara Denizi’nin dogu kisminda ve gilineydeki bazi korfezlerde oksijenin derinlerde
dahi tilkenmis durumda oldugu goriilmektedir.

Marmara Denizi 6l¢giim istasyonlarinda amonyak konsantrasyonu oldukga diisiik
seviyede Ol¢lilmiistiir.

Marmara Denizi yiizeyi ve tim su kiitlesinde pH degeri uygun seviyede olup, 8
civarindadir. Izmit Korfezi’nde diger bolgelere gore daha yiiksektir.

Su kiitlesinin 151k gecirgenlik derinligi basit olarak Sechi diski ile dlgiilmektedir.
Marmara Denizi orta bdlgelerinde Sechi diski derinligi yiiksek, korfezlerde diisiik olarak
belirlenmistir.

Istanbul Bogazi, Marmara Denizi agiklarinda izmit Kérfezi ve Gemlik- Bandirma
Korfezlerinde BOI degerleri yiiksek olarak belirlenmistir. Marmara Denizi’nin orta ve bati
bolgelerinde ve Gelibolu Canakkale Bogazi’nda BOI degeri diisiik olarak belirlenmistir.
Marmara Denizi’nin dogu bélgesi ve Izmit Kérfezi'nin KOI degeri, yiiksektir. Bati
Marmara’da ise diisiik seviyede KOI konsantrasyonu bulunmaktadir.

Olgiimler Biiyiikgekmece agiklarinda yag ve gres konsantrasyonunun yiiksek
oldugunu gostermistir. Bunun sebebinin sahildeki petrol dolum tesislerinden oldukga
yiiksek seviyede kacak oldugu diislintilmektedir.

) Marmara’nin yiizey suyunda metallerden kursun (Pb) dlglimii gergeklestirilmistir.
Olgiilen maksimum kursun konsantrasyonu 0.042 mg/l olup SKKY ’nde 6ngdriilen 0.1 mg/1
degerinden oldukea diisiiktiir.

Proje kapsaminda se¢imi yapilan 21 istasyondan alinan su 6rneklerinde yapilan
analiz sonucu koliform bakteriye rastlanmistir.
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IV.2.5.3. Kara Kokenli Su ve Hava Kirlenmelerinin Kontrolii Projesi

Tirkiye tarafindan da imzalanan “Akdeniz’in Karakokenli Kirleticilerden
Korunmas1” Antlagmasinin ulusal ve teknik uygulamalarmi yonlendirmek, Akdeniz ve
Ege Denizi’ndeki kirletici kaynaklarini, derisimlerini, kaynaktan denize tasinim yollarinm
gosteren bilgileri olusturmak amaci ile ilk olarak 1987 yilinda baglatilan ¢alisma, 1988 ve
1989 yillarinda da devam etmis ve 1990 yilinda “Kara kékenli Su ve Hava Kirlenmelerinin
Kontrolii Projesi” ad1 altinda {i¢ yillik bir proje olarak dngdriilmiistiir.

Bu ¢ercevede projenin hedefi Akdeniz ve Ege Denizlerini etkileyen kara kokenli
kirleticileri tespit etmek, izlemek ve kirliligin 6nlenmesi i¢in oneriler gelistirmektir.

Proje kapsaminda 1990 yili caligsmalarinda veri tabani olusturma ve gelistirme
calismalarina devam edilirken, 1991 yilinda 6nemli endiistriyel kuruluslar tespit edilerek
bu kuruluslara iliskin mevcut tiim bilgilerin bu veri tabanina aktarilmasina devam
edilmistir. Bu tiir bir veri tabami ile, hem denizlere ulasacak kara kokenli nokta
kaynaklara ve kirletici yiiklerine iligkin bilgiler derlenmis ve hem de Cevre Bakanligi
tarafindan daha degisik amaglarla da kullanilabilecek bir veri bankasi olusturulabilecektir.

1992 yil1 ¢alismalart ise, Akdeniz ve Ege Denizi’nde kirlilige yol agan kaynaklarin
(evsel, endiistriyel ve nehirler) biiyiik bir ¢ogunlukla, belirlenmis ve belli araliklarla da olsa
izlenmekte oldugu gerceginden yola c¢ikilarak, projenin asil hedefi olan kara kokenli
kirletici kaynaklarin olasi etkilerini, yol acabilecekleri kirliligin boyutlarini belirlemeye ve
¢Oziim Onerileri gelistirmeye yoneliktir.

Bu calismada; evsel ve nehirler yolu Akdeniz ve Ege Denizi’nde yol acabilecek
kirleticilerin izlenmesi BOI, N, P ve AKM yoéniinden incelenmis, sonu¢ olarak BOI
bakiminda sehirlerin Akdeniz ve Ege Denizi’ne katkist % 72 ile nehirlerden (% 27) daha
fazla olarak bulunmustur. Bu durum N ve AKM bakimindan tam ters egilim gdstermis %
92 olarak bulunan nehirlerin katkisi sehirlerin katkisindan daha fazla bulunmustur.

Acik denizlerde ve Kkirletici kaynaklarda Olgiilen civa ve kadmiyum degerleri
SKKY ’nde deniz suyu i¢in verilen degerlerin altinda bulunmustur.

Kirletici kaynaklarda o6lgiilen Petrol Hidrokarbonlar1 degerlerine bakildiginda
endiistriyel ve evsel kaynaklardan zaman zaman 6nemli seviyede petrol atiklar1 girdisinin
oldugu anlagilmaktadir.

Ege denizindeki TASM (Toplam Asili Kati Madde) miktarlarinin yilda 171x10 ton
ile nehirler tarafindan, yilda 0.05x10 ton ile evsel atiklar tarafindan, yilda 0.03x10 ton ile
enddistriler tarafindan tagindig1 bulunmustur.

Akdeniz ve Ege Bolgesinde Bulunan Endiistriler ve Atik Tiirleri Tablo:1V.2.6’da
verilmektedir.
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Tablo: 1V.2.6. Akdeniz ve Ege Bolgesi’nde Bulunan Endiistriler ve Atik Tiirleri

Endiistri Sayisi Kirleticiler Yeri
Gida, alkolsiiz igecek ve 250 BOI, AKM, yag, ¢okelebilen katilar Adana, Antalya, Aydin,
tiitlin end. Balikesir,Canakkale, Edirne,

Hatay, Icel, Izmir, Mugla

Tekstil, hazir giyim, deri 170 Fazla miktarda katt madde, sertlik, tuz ~ Adana, Antalya, Aydin,
end. siilfit, Cr, kireg, BOI Balikesir,Canakkale, Edirne,
Hatay, Icel, Izmir, Mugla

Orman {iriinleri ve mobilya 15 Adana, Antalya, Balikesir, Icel,

end. Izmir

Kagit ve kagit {iriinleri ve 32 pH, yiiksek oranda askida kati, kollid Adana, Aydin, Balikesir,

tagimacilik end. mad., selliiloz Edirne, Igel, Izmir, Mugla

Kimya, petrol, kdmiir 62 PH, organik ve inorganik madde, BOI, = Adana, Antalya, Aydin,

kauguk, plastik {iriinleri end. fenol, siyanit, SO4, SiO,, CaCOs, Balikesir,Canakkale, Hatay,
AlO3, Cobalt, Cd ve Lityum Icel, Izmir, Mugla

Seramik ve toprak tiriinleri 59 Adana, Antalya, Aydin,

end. Balikesir,Canakkale, Edirne,

Hatay, Icel, Izmir, Mugla

Metal kaplama, makine 195 Adana, Antalya, Aydin,
ekipman, arag, bilimsel ve Bahkesir, Edirne, Hatay, Icel,
profesyonel 6l¢iim alet end. Izmir, Mugla

Kaynak: Kara Kokenli Su ve Hava Kirlenmelerinin Kontrolii Projesi, 1992.

IV.2.5.4. Karadeniz Deniz Kirliligi Ol¢iim ve izleme Projesi

Ulkemizi cevreleyen denizlerdeki dogal kosullarin kara kokenli kirleticilerce
bozuldugu bilinmektedir. S6z konusu kirlenmenin boyutlarinin bilinmesi amaciyla,
Akdeniz’de gelistirilen bir izleme programimin bir benzeri kisa bir siire igin ODTU Cevre
Miihendisligi Boliimii tarafindan Karadeniz’de de yiiriitiilmistiir.

Proje kapsaminda ilk asamada Karadeniz’e dokiilen nehirler, dogrudan desarj
yapan endiistriler ve yine dogrudan atilan kanalizasyonlar 6rnek toplama programinda yer

almustir.

Karadeniz’e atilan kirleticilere katkida bulunan kaynaklarin tespiti ve her kaynagin
yillik desarj ettigi kirletici miktarlarinin bilinmesi, deniz kalitesi ve kalitede yillar
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icerisinde olan degisim ile kaynaklar arasinda iliski kurmaya yonelik gerceklestirilen bu
calisma sonucunda asagidaki sonuglara varilmstir.

Akarsularda 6l¢iilen KOI degerleri genellikle diisiik olmakla birlikte, kanalizasyon
ve endiistrilere yakin degerler bulunmustur.

Zonguldak dolayindaki Neyren ve Catalagzi dereleri ile Trabzon dolayindaki
Tabakhane ve Zafir derelerinde her mevsim yliksek KOI degerleri goriilmektedir. Bunlarin
yaninda Bartin Cayi, Mert ve Mili¢ Irmaklarinda her mevsim degilse de belirli seferlerde
yiiksek KOI degerleri 6lciilmiistiir. Akarsularda &lgiilen KOI diizeyleri “Kita ici Su”
standartlar ile karsilastirildiginda, 6lglim yapilan sularin birkag¢ dere disindakilerin IV.
Siif ¢ok kirlenmis su smifina girdigi goriilmektedir. KOI yiikleri agisindan
kanalizasyonlar da farkliliklilar gostermektedir. En yiiksek KOI degerleri Zonguldak ve
Samsun’daki kanalizasyonlarda dl¢lilmiistiir.

Akarsulardaki BOI degerleri de KOI’de oldugu gibi 6rneklenen akarsularin 6nemli
bir boliimiiniin IV. Smif oldugunu gostermektedir. Filyos Cayi, Yesilirmak, Melet Irmagi,
Civil Deresi, Aksu Deresi ve Ciftekavak Dere ilkbahar ve yaz aylarinda diisiik BOI
degerleri ile bu sinifa girmemektedir ama bunlarin diginda kalan akarsular her mensimde
kirli su sinifinda bulunmaktadir.

Kanalizasyonlarda 6lgiilen azot degerleri akarsulara nazaran yiiksektir. Ozellikle
Zonguldak ve Samsun’da bulunan belirli kanalizasyonlarda dlg¢lilen  azot
konsantrasyonlarinin, diger kanalizasyonlardan daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
Akarsularda 6lgiilen toplam azot degerleri  Kita I¢i Su Kaynaklar1 Kalite Kriterleri”
ile karsilagtirlldiginda Sakarya Nehri, Neyren, Kozlu, Kilimli Dereleri, Mert Irmag:
Yesilirmak Nehri, Tabakhane Deresi, Zafir Deresi ve Melen Irmagi’nin IV. Sif su
kategorisine girdigi goriilmektedir.

Akarsularda 0lgiilen NO, konsantrasyonlar1 standartlar ile karsilastirldiginda
Sakara Nehri, Kozlu Deresi, Neyren Deresi, Kilimli Deresi, Mert Irmagi, Tabakhane
Deresi, Zafir Deresi ve Melen Irmaginda 6l¢iilen konsantrasyonlarin bu akarsulari IV. Sinif
cok kirli su smifina soktugu goriilmektedir. Endiistrilerde ise onemli boyutta NO,
konsantrasyonu ol¢iilememistir.

Akarsularda olgiilen NO; konsantrasyonlar:1 sadece Sogiitliidere ve Tabakhane
Deresinde sinir degere bazi mevsimlerde yaklagmakta ve bu dereleri III. Simif kirli su
siifina sokmaktadir.

Kanalizasyonlarda o6lciilen NH; konsantrasyonlari1 her mevsimde akarsularda
Olciilen degerlerden 6nemli miktarda daha yiiksektir. Akarsularda o6l¢iilen NH; degerleri
Kozlu, Kilimli, Tabakhane ve Zafir derelerini IV. Sinif su grubuna sokmaktadir.

Kanalizasyonlarda genellikle ortho-P, toplam P’un % 60-70 kadarini meydana
getirmektedir. Sadece Giresun’daki kanalizasyonlarin birisinde bu oran her mevsimde
diisiik bulunmustur. Akarsularda toplam ortho-P orani genellikle daha yiiksektir.

Karadeniz Bolgesinde Yer Alan Baslica Endiistriler ve Atik Tiirleri
Tablo:1V.2.7°de verilmektedir.
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Karadeniz’e Desarj Yapan Akarsularin Kirlilik Durumu ise Sekil: 1V.2.2°de
verilmektedir.

IV.2.5.5. Karadeniz’de Cevrenin Korunmasi ve Yonetimi (GEF)

Azak Deniz’ini de kapsayan Karadeniz, 6trofikasyona neden olan kirlenmenin ve
patojen mikroplarla toksik kimyasallarin yol actig1 ekolojik zararlarla yikima ugramstir.
Kirlenmenin esas nedeni kara kdkenli kaynaklar olmakla beraber, deniz kokenli kirlenme
de ciddi diizeydedir.

Karadeniz’de deniz ¢evresinin korunmasi amaciyla bu denize kiyisi olan 6 devlet
(Bulgaristan, Giircistan, Romanya, Rusya Federasyonu, Tiirkiye ve Ukrayna ) tarafindan
21 Nisan 1992 tarihinde “Karadeniz’in Kirlenmeye Karsi Korunmasi Sézlesmesi ” ve
eki protokoller imzalanmistir. Bu protokoller “ Karadeniz Deniz Cevresinin Kara
Kokenli Kaynaklardan Kirlenmeye Kars1 Korunmasina Dair Protokol”, Karadeniz
Deniz Cevresinin Bosaltmalar Nedeniyle Kirlenmesinin Onlenmesine Tliskin
Protokol” ve *“ Karadeniz Deniz Cevresinin Petrol ve Diger Zararh Maddelerle
Kirlenmesine Kars1 Acil Durumlarda Yapilabilecek Isbirligine Dair Protokol”diir.

Karadeniz’e kiy1 olan iilkeler arasinda isbirliginin gili¢lendirilmesi; ulusal, bolgesel
ve uluslararas1 diizeyde yiiriitiilen c¢aligmalarin birbirlerini tamamlayic1 bir nitelige
kavusturulmast amaciyla gerekli koordinasyonun saglanmasi; Karadeniz’e kiyisi olan
tilkelerin uluslararasi uzman kuruluglarin bugiine kadar yiiriitiillen ¢alismalarla elde ettikleri
bilgi birikimi ve deneyimlerden istifade etmelerinin saglanmasi i¢in bolgesel bir ¢evre
projesi baglatilmasi yolundaki Tiirk onerisi gerek kiyidas tilkelerden, gerek uluslararasi
kuruluglardan biiylik destek gormiistiir. UNEP, UNDP ve Diinya Bankasi tarafindan
yonetilen Global Environment Facility (GEF) tarafindan desteklenmesi kararlastirilan
“Karadeniz’de Cevrenin Korunmasi ve Yonetimi” adli projenin ilk ii¢ yillik pilot
donemi sonunda Karadeniz igin siirdiiriilebilir bir ¢evre politikasi olusturulmasi ve ¢evre
yonetimi kapasitesinin olusturulmasi ve ¢evre yonetimi kapasitesinin gili¢lendirilmesi igin
Karadeniz Eylem Plani hazirlanacak, plan kismen uygulamaya baslayacak ve bir yatirimlar
paketi hazirlanacaktir.

Bu programin amact; cevresel degerlendirmeleri iilkelerin tiim politikalarina
entegre etmek, su kalitesini iyilestirmek ve dnemli ekolojik alanlar1 korumaktir. Program
cercevesinde asagidaki hususlar ele alacaktir: Entegre kiy1 alanlari yonetimi, tarimsal
gelisme, balikeilik, kentsel atik yonetimi, (ag¢ik deniz sanayileri de olmak {izere)
sanayilerin yeniden yapilanmasi ve liman tesisleri. Eylem plani, Karadeniz’e dokiilen belli
basli nehirlerin su toplama havzalarii da goz Oniinde bulundurarak Karadeniz’in kiy1
alanlan iizerinde odaklasacaktir. Program Global Cevre imkanindan fon saglanan Tuna
Nehri Havzasi ve Tuna Deltas1 igin yiiriitilen uluslararast programla siki sikiya
baglantilandirilacaktir
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Sekil:1V.2.2. Karadeniz’e Desarj Yapan Akarsularin Kirlilik Durumu.

Kaynak: Cevre Bakanhg (Karadeniz’de Kirliligin Tespiti Projesi), 1993.
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Tablo:IV.2.7. Karadeniz Bolgesi’nde Yer Alan Endiistriler ve Atik Tiirleri

Endiistri Sayisi Kirleticiler Yeri

Mesrubat 8 BOI, askida ve ¢okebilen katilar, yag Giresun, Ordu

Deri 2 Yiiksek miktarda kat1 madde, tuz, sertlik, siilfit, Samsun, Trabzon
Cr,BOI

Kagit ve kagit 2 PH, askida kat1 madde, seluloz, ¢6ziinmiis ve Kocaeli, Zonguldak

hamuru kolloid maddeler

Kimyasal 3 PH, organik ve inorganik maddeler, fenoller, CN, Tarbzon, Samsun, Artvin
nitrat, siilfit, fosfat

Seker 2 Yiiksek miktarda ¢éziinmiis ve askida kat1 madde, Kastamonu, Sakarya
organik madde, seker protein

Sigara 3 Tiitiin islemi sonucu ortaya ¢ikan atiklar Samsun, Sinop, Trabzon

Siit tirtinleri 4 Organik madde, protein ve yaglar Kirklareli, Samsun

Cay 38 Cay yapraklariin islenmesi sonucu ortaya ¢ikan Rize, Artvin, Trabzon, Giresun
atiklar

Cimento, kireg, 10 Askida kat1 madde, Cr, Zn, siilfat, fosfat Trabzon, Sakarya, Ordu,

algt Zonguldak

Bakir 1 Metal iyonlari, pH, asit, fenoller, Fe, Cu Artvin

Demir-Celik 2 Askida kati madde, kum ve komiir, pH, asit, Zonguldak
fenoller, Fe, alkali maddeler, kiregtasi, yag

Konserve 2 Askida kat1 madde, klor, fosfatlar Samsun, Sinop

Un 9 BOI, KOI, askida kat1 madde Trabzon, Ordu, Rize, Artvin,

Samsun
Yiyecek mad. 9 BOI, KOI, askida kat1 madde Trabzon, Ordu, Rize, Samsun,
Giresun, Sinop

Komiir Si0,, CaCOs, Al,O3, Cd, Li Zonguldak

Giibre 2 Azot, BOI, askida kat1 madde, Cd Samsun

Findik 14 Askida kat1 madde Trabzon, Ordu, Giresun

Kaynak: Karadeniz Deniz Kirliligi Olgiim ve izleme Projesi, 1993.
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IV.2.6. Yeralt1 Suyu Kirliligi

Yeralt1 suyunun kirlenmesi ve derecesinin lilkeden lilkeye ve yerel olarak dnemli
degisiklikler gdsterebilmesine karsilik, kirlenmenin temel nedenlerini biiylik basliklar
altinda toplamak miimkiindiir. Yeralt: suyunun kirlenmesinin en belirgin nedeni kentsel ve
endistriyel atiklarin ¢evreye verildikten sonra iklim durumuna, topragin yapisina ve
zamana bagli olarak yeralti suyuna taginir. Yeralti sularinin kirlenmesinin diger 6énemli
nedenlerinden birisi de tarim ilaglar1 ve giibrelerin bilingsiz kullanimi ile evsel atiklarin
dogrudan topraga verilmesidir.

Ulkemizde en &nemli yeraltt suyu kirlenme nedenlerinden biri, evsel atiklarin
dogrudan topraga verilmesidir. Deterjan gibi par¢alanmaya kars1 dayanikli bilesikler yeralti
suyuna ulasarak igme suyu agisindan sorun yaratabilmektedir. Ger¢ekten de iilkemizde
bazi yeralt1 suyu drneklerinde 6nemli miktarlarda deterjan bilesikleri bulunmustur. Yeraltt
suyu kalitesinde bozulmaya yol agan tarimsal faaliyetler ise pestisit ve giibre kullanimi ile
hayvan atiklarinin atilmasidir.

SKK’ye gore yeralt1 sularinin kalite siniflar1 asagida verilmistir.
SmifYAS I : Yiiksek kaliteli yeralt1 sulart

Smif YAS 1I : Orta kaliteli yeralt1 sular1

Smif YAS 11 : Diistik kaliteli yeralt1 sulari

Smif YAS I: Yiiksek Kaliteli Yeralt1 Sular

Sinif Yas I sular, igme suyunda ve gida sanayinde kullanilabilen yeralti sularidir.
Bu sinifa giren yeralt1 sular1 diger her tiirlii kullanma amacina uygundur.

Smif YAS  II: Orta Kaliteli Yeralti Sular

Sinif Yas II sular, bir aritma isleminden sonra igme suyu olarak kullanilabilecek
sulardir. Bu sular tarimsal su ve hayvan sulama suyu veya sanayide sogutma suyu olarak
herhangi bir aritma igslemine gerek duyulmadan kullanilabilir.

Simif YAS III : Diisiik Kaliteli Yeralt1 Sular:

Sinif Yas III sular, yukarida verilen kalite parametrelerinden daha kotii 6zellik

tagtyan sulardir. Bu sularin kullanim yeri, ekonomik, teknolojik ve saglik acisindan
saglanabilecek aritma derecesiyle belirlenir.
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Harita No: IV.2.3.3 Kopriicay Havzas1 Su Kalite (Kurak Donem) Haritasi. Cevre ve Orman Bakanhg:

CED ve Planlama Genel Miidiirliigii

Cevre Envanteri Dairesi Baskanhg
Kaynak: Antalya Havzasindaki Yiizeysel Sularda Kirlenmenin Tespiti ve Giderilmesi Projesi, 1992.
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Harita No: 1V.2.3.4 Kopriicay Havzasi1 Su Kalite (Yagish Donem) Haritasi.

Kaynak: Antalya Havzasindaki Yiizeysel Sularda
Kirlenmenin Tespiti ve Giderilmesi Projesi, 1992.

Cevre ve Orman Bakanlig1
CED ve Planlama Genel Midiirliigi
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Harita No: IV.2.3.5. Aksu Cay1 Su Kalite (Kurak Donem) Haritasi

Kaynak: Antalya Havzasindaki Yiizeysel Sularda Kirlenmenin
Tespiti ve Giderilmesi Projesi, 1992.

Cevre ve Orman Bakanhg

CED ve Planlama Genel Miidiirliigii
Cevre Envanteri Dairesi Bagkanhg
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Harita No: 1V.2.3.6. Aksu Cay1 Su Kalite (Yagish Donem) Haritasi

Kaynak: Antalya Havzasidaki Yiizeysel Sularda Kirlenmenin

Tespiti ve Giderilmesi Projesi, 1992.
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Harita No: IV.2.3.7. Antalya Traverten Platosu Su Kalite (Kurak Donem) Haritasi

Cevre ve Orman Bakanhgi
CED ve Planlama Genel Miidiirliigii

Tespiti ve Giderilmesi Projesi, 1992.

Kaynak: Antalya Havzasindaki Yiizeysel Sularda Kirlenmenin

Cevre Envanteri Dairesi Baskanhgi
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Harita No: IV.2.3.10. Sakarya Havzas é I§m'gri'er

Su Kalite (D Grubu) Haritas Cevieve Orman Bakanhi
CED ve Planlama Genel Midiirliigi o ;g;g ﬁ
Kaynak: Salarya-Seyhan Havzahrmda Kirlenme Dururlarmm Cevre Emvanteri Dairesi Bagkanli g:&n;j‘,‘gﬁl
Incelenmesi ve Bu Havzalarda Kalite Spuflarmm Tespiti Projed, 1992, -_-_._&_&mfﬁh—..-l
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Harita No: IV.23.11, Porsuk Cay1 Su Ealite (4,B,C Gruplan) Haritas

CED ve Phanhima Genel

Kaynak: Sakarya- Seyhan Havzalnnda Kirlrme Durumlatinm Cevre Emanieri Dairesi
Incelenmesive Bu Havzalanda Kalite Sunflarmm Tespiti Projesi 1992

Midiirliigii

Bughurky

Cevreve Ormian Balanhd

Harita No: IV.2.3.12. Porsuk Cay1 Su Kalite (D Grubu) Haritas:

Kaynak: Sakarya-Seyhan Havzalarinda Kirlenme Durumlarinin

incelenmesi ve Bu Havzalarda Kalite Simflarimin Tespiti
Projesi, 1992
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Harita Mo: IV.2.3.13. Seyhan Havzas Su Kalite (AB,C Gruplm) Haritas

Cevreve Orman Balanhg

EKaymale Sakarya Seyhan Harzalarmd a Kirlenme Durumbarimn
Inc elenmesive Bu Havzalard a Kalite Smuflarman Tespiti Projesi 1992

CEDve Planlama Genel M tid iirkigii
Cevre Envanteri Dairesi Balanhé
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Harita No: IV23.14. Seyhan Havzasn Su Kalite () Grubu) Haritas

Kaymak: Salkarya- Seyhan Havzalrmd a Kirkenme Durumbnmn
Incelenmesive Bu Havzalarda Kalite Souflaranm Tesp iti Projesi 1992

Cevreve Orman Balanhi
CED ve Planhma Genel Miid liyHigd
Cevre Emvanteri Dairesi Baglanhin

115




E ——
% 3 "—,'_Eﬂnﬂ‘l'ﬂ-\. i o~

'

A —

035 T 2
l_‘ {“; Atasehis =
‘ d

O35

Harita MNo: IV.23.15. Gediz Havzas Su Kalite (A B,C Gruplam) Haritas

Kaynak: Gediz ve Y esllrmalk Havzalrmda l&]rbnmmm
ve Bu Havzalarda Kalite Simiflavinm Tespid Projesi, DSIElim- 1993

Cevre ve Orman Bakanh®
CEDve Planlama Genel Miidiirhigii
Cevre Emanieri Dairesi Baslanh#
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Harita No: IV23.16. Gediz Havzas Su Kalite (D Grubu) Haritasa

Cevre ve Orman Bakanhi
CEDve Planlama Genel Miidiirliigii
Cevre Exvanteri Dairesi Bagkanhg

Kaynak: Gediz ve Yesiltmak Havzahrmda Kirlenme Durumbroom Incelenmesi
ve Bu Havzalard a Kalite Smiflarimin Tespiti Projesi, DSIEKim- 1993
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Harita No: IV.2.3.18. Yesihrmak Havzasi1 Su Kalite (D Grubu) Haritasi

Kaynak: Gediz ve Yesilirmak Havzalarinda Kirlenme Durumlarinin incelenmesi
ve Bu Havzalarda Kalite Siniflarinin Tespiti Projesi, DSI, Ekim- 1993

Cevre ve Orman Bakanhg
CED ve Planlama Gn. Miidiirliigii
Cevre Envanter i Dairesi Baskanhg
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