1. ATIKSU MIKTAR VE OZELLIiKLERIi
1.1 Atiksu Akiminin Karakteristikleri

Atiksu karakteristikleri, debi ve atiksu ozellikleri ile ilgilidir. Bu karakteristikler, mesk(n
bolgede kullanilan su miktar1 ile sinai ve ticari faaliyetlere siki sikiya baghdir. Yagish
havalarda 6nemli miktarda drenaj ve sizint1 sulart kanallara girer. Bu durum atik suyun
ozelliklerini 6nemli 6l¢iide degistirir. Drenaj ve sizint1 sulari, kanal aginin durumuna, ¢atlak
ve arizali boru kisimlari, tamiri gereken boru baglantilari, yikik baca duvarlari, kagak yagmur
suyu baglantilar1 vs bulunmasina ve yeralt1 su yiizeyinin seviyesine baghdir.

Mevcut bir aritma tesisi varsa, karakteristik degerler, akim 6l¢iimleri ve laboratuar deneyleri
yardimiyla bulunur. Aksi halde su sarfiyati, niifus sayisi ve endiistri ile ilgili istatistiki
bilgilere dayanarak hesaplama yapilir.

1.1.1 Birim Su Sarfiyatlar:

Su sarfiyatlar1 ile kanallarda akan debiler arasinda bir iliski vardir. Ciinkii netice olarak
kullanilan su atiksu haline doniismektedir.

Birim su sarfiyatlar1 genel olarak hayat standardinin bir fonksiyonudur. Bu sebeple gelismis
iilkelerde daha fazla su tiiketilir. (Ornegin ABD’de insan basina giinde tiiketilen su miktar:
628 litredir). Ulkemiz bu bakimdan Avrupa iilkelerine daha yakindir. Tablo 1.1°de, gesitli su
sarfiyatlarinin maksimum ve ortalama degerleri verilmistir. Bu degerler, gecerli olduklar
bolgedeki insan sayisi ile carpilacagindan, Tablo 1.2°de, meskin bolgelerdeki niifus
yogunluklarinin ortalama degerleri de verilmistir.



Tablo 1.1 Birim su sarfiyatlar1 (1), (2)

Ort. q
Max. q, _ (Senelik
(Agustos ay1 . ortalama
su sarfiyati) su sarfiyat
It/N/gilin It/N/giin
I. EVSEL SU SARFIYATLARI
a. (Mutschmasn-Stimmelmayr, s. 147-148) (Alm.)
Tuvaletlerinde su olmayan fakir kirsal
alanlarda 70 40
Normal kirsal alanlarda 100 50
- Daha iyi durumda olan kirsal bolgeler
ve kiiciik gehirlerde 150 60
Yiizde 30'unda banyo tesisath bulunan
sehir bolgelerinde 150 65
Yiizde 50’sinde banyo tesisati bulunan
sehir blgelerinde 180 20
Yesil sahalari, villa tipi evleri bulunan
sehirlerde _ : 250 100
b. Code of Practiece, No. 2005 (ing.)
Sehirlerde 230 —
Kirsal alanlarda 150 —_
¢. Iller Bankas: Yonetmelikleri Niifus sayisina baglidir
II. DIGER SU SARFIYATLARI
1. Bahce Sulanmas: fcin
(Koy ve kasabalarda, ekseriya her evin
50 il4 100 m2 1lik bir bahcgesi vardir.
Kapali iskédn sahalarinda kiiclik bahce-
ler kenar semtlerde bulunur).
m2 bahce alani1 basina diisen su sar-
fivati. It/=iin an 015



Tablo 1.1’in devam

: . Ort. qg
Max. qg (Senelik
(Agustos ay: ortalama
su sarfiyati) su sarfiyal
1t/N/giin 1t/N/giin
2. Ticaret Bolgelerinde Sarfedilen Su
(Esnaf ve Sanatkirlar)
(Rakamlar bir miszl olarak verilmistir.
Her 6zel durum igin yerinde tespit yap-
mak gerekir).
(a) 150 -200 niifusa bir firme: diiser
1t/N/giin olarak su sarfiyat: 450 150
(b) 250 -375 niifusa bir kasap diiger
It/N/giin olarak su sarfiyati 400 100
(¢) 1000 - 1500 niifusa bir tatlici - pastaci
diiger, 1t/N/giin olarak su sarfiyat: - 250 200
(d) 250 - 300 niifus basma bir berber diiger .
It/N/giin olarak su sarfiyat:i 300 100
(e) Lokantslar (miisteri basma It/N/giin
olarak) su sarfivat: 20 15
(Mevcud yerlerin is ve ticaret bdlgele-
rinde gilinde 4,5 defa, oturma bdigele-
rinde giinde 1,5 defa, kiiclik yerlerde
giinde 0,1-0,3 defa kullamildigl kabul
edilir).
(f) Oteller
banyosuz, 1t/N/gin 100 50
banyolu, 1t/N/giin 150 100
(Burada N miisteri manasindadir)
(g) Diger sanat erbab1
Normal (meseld diikkanlar gibi)
It/N/gin olarak 30 25
Cok kirli igler, 1t/N/giin 100 50
3. Kiursal Boélgelerde Sarfedilen Su
Sebze ve meyva bahcgelerinde yagmurlama
sulamasi, It/mz2/gin 3 0,5
Biiyiikbag hayvan basmna giinde liire &0 50
Kiiciikbas hayvan basina giinde litre 20 10



Tablo 1.1’in devam

Ort. q.
- Max. g, - (Senelik
(Agustos ay1 - ortalama
su sarfiyvat:) su sarfiyati)
- It/N/giin “It/N/giin
4. Genel Servis
" (a) Idare binalari, It/N/glin olarak 25 20
-(b) Okullar, talebe bagina giinde litre 15 10
(c) Hastahaneler, yatak bagma giinde litre 600 400
'(d) Cadde ylkanmasl-,-sadece yvikanan cad-
delerin m2 si basina 15 0,1
(e) Yangm suyu ihtiyaci, senelik ortala-
ma olarak iletilen toplam su hacml—
nin %02 ila %05’1 kada.rdlr
3. Su Kayiplar:
(a) Yeni Tesislerde : Tietilen toplam de-
binin isale hatlarinda % &’inden ve se-
bekelerde % 71 ’smden daha az olma—
hdn‘
__(_b) Mevcut Tesislerde Es‘t{i tesislerde su
kaylplarm;q 1sa.1e hatti ve gebekelerae
toplam olarak 910+10= %20 11111 al-
- tinda kaimasi rstenir ;
6. Ozel Sa,rﬁya,ﬂai- |
(a) Istasyon (yolcu basma) 1 0,5
- (b) Endistri, cahsan isci basma _glinde - -
litre olarak. 30 . 25,

(Endiistrinin kendi proseslérinde har-

canan Ssu ayrica goOzoniine alinma-

Lidir).



Tablo 1.2 Meskiin bolgelerde niifus yogunluklari (1)

Sinif Iskan Sekli Yogunluk (N/ha)
1 (Cok yogun iskan (yerlesim) 500-700
2 Yogun iskan 400-600
3 Biiyiik avlu ve bahgeleri 300—400

bulunan orta yogunlukta ve
kapali iskan
4 Cok daginik evleri bulunan 150-200
bolgeler ve kapali alanlar
5 Bahgeli dis mahalleler 60-150
6 Sehrin kenar1 ve kooperatif
evleri
1) Kiiciik parseller 30-80
2) Biiyiik parseller 1040
Endiistri bolgeleri 1040

Su sarfiyatlarinda, saatlik, gilinliik ve mevsimsel degisimler meydana gelebilir. Maksimum
sarfiyatin gergeklestigi giinler genellikle temmuz ve agustos aylari i¢cinde yer alir. Bu aylarda
en bliylik giinliik sarfiyatlar gézlenir. Calisma giinlerinde de tatil giinlerine nazaran daha fazla
su sarf edilir. Bununla beraber, giin i¢inde de saatlik sarfiyat degisimleri meydana gelebilir.
Bir giin ic¢inde iki pik debi vardir. Birincisi giinliik hayatin basladigi sabah saatlerinde,
ikincisi, eve doniis (aksam) saatlerinde olur. Giin iginde minimum sarfiyatlar ise genellikle
gece 4 civarlarinda olusur. Mevsimlik iiretim yapan endiistriler de mevsimsel sarfiyat
degisiklikleri meydana getirebilirler. (Ornegin zeytin, seker pancari iiretimi).

Atiksu sarfiyatt genelde igcme ve kullanma suyu sarfiyatinin %60 ile % 130’u arasinda
degismekle birlikte, projelerde genellikle, ikisi birbirine esit alinir. Ticari ve smnail faaliyet
sirasinda kullanilan su miktar1 genellikle sabit oldugundan, bunlar, akimin pik degerlerini
azaltma egilimi gosterirler.

Biitiin bu faktdrlerden baska, birim su sarfiyatinin, proje siiresi i¢inde de niifus artisina paralel
olarak degisiklik gosterecegi agiktir. Endistri sarfiyatlari diginda kalan birim su
sarfiyatlarinin, niifus artis yiizdesinin yaklasik onda biri kadar arttig1 kabul edilebilir.

1.1.2 Atiksu Akiminin Zamanla Degisimi

Bir giiniin ¢esitli saatlerinde atiksu debisinin o giiniin ortalama debisine oran1 zamanla degisir.
Akim Olglimlerinin mevcut olmamas: halinde Boliim 1.2°de verilen degerlerle birlikte
kullanilacak biiytikliikler asagida verilmistir.

1) iller Bankas1 Kanalizasyon Projeleri Y&netmeligi’ne gore, giiniin en fazla su sarf edilen bir
saatinde debi, o giiniin ortalama debisinin 2 katidir. Senenin en ¢ok su sarf edilen giiniiniin
ortalama debisi Qy4 ile gosterilirse, max Qs= 2.Qy4 ve giindiiz saatlerine mahsus ortalama debi
1,5.Qx4 olarak hesaplanabilir.



2) Alman literatiiriinde sabah 8’den aksam 20’ye kadarki giindiiz saatleri ortalamasi Qs ile 24
saatin maksimum debisi max Qa4= Q14 ile gosterildigine gore,

24
Q5= Q2= 1,33.Q4
18
24
Q= —— Q2s=1,72.Q24
14

seklinde hesaplanir. Gece saatlerine mahsus ortalama minimum debi ise;

24

Q3= ——Q24=0,65.Q4
37

kabul edilir.

3) Minimum debi, pompa istasyonlarinin hesabinda ve kanallarda hiz kontrolii i¢in
gerekmektedir. ABD’ de minimum debi, kiiciik yerlerde ortalamanin % 33’i orta
biiytikliikteki yerlerde ise ortalamanin % 50 ‘si kabul edilir.

Minimum debi ve pik debi, kisa bir siire (2 saatten az) devam eden akimi gosterir. Daha uzun
stiren ekstrem akimlara ise siirekli ve kararli akimlar adi verilmektedir. Mesela agir1 kurak ve
sicak giinlerde kararli minimum akimlar goriilebilir. Yine bir sehirde fuar gibi o6zel
programlarin diizenlendigi zamanlarda pik debiler olusabilir.

ABD’de bir glin devam eden pik degerin ortalamaya orani 2,9 kabul edilmektedir. Bir giin
devam eden minimum i¢in bu deger 0,4 e esittir. Diger siireler i¢in bu degerler Sekil 1.1°den
almabilir. Sekil 1.1, ABD’de 46 atiksu tasfiye tesisine ait akim kayitlarindan ¢ikarilmistir.
Incelenen akim kayitlari, 1-8 sene arasinda degisen siireleri kapsamaktadir. Bdyle egrileri
bulurken miimkiin olan en uzun kayitlar1 hesaba katmak gerekir.
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ABD’de ve ISKI Yo6netmeligi’nde, maksimum saatlik debinin, maksimum qg debisine orani
M pik faktorii ile gosterilir ve asagidaki bagintilardan hesaplanir:

14 18 +VP
M=1+ =
4 ++P 4 ++P
veya
5
M:
P0,167

Burada P, bin olarak niifus sayismi gosterir (Ornegin 100,000 kisilik niifus i¢in <100
alinmalidir).

1.1.3 Yiizeysel Akis ve Sizma

Yiizeysel akis, binalarin kacak olarak kanallara baglanmis yagmur suyu borularindan ve
caddelerdeki baca kapaklar1 gibi yerlerden sebekeye girer. Ek yerlerinden, borularin
catlaklarindan ve arizali baglantilardan kanallara giren yeralt1 suyu akimina da yiizey alt1 akisi
(s1izma) denir. Her ikisi de kanallarin yasi, durumu ve uzunlugu ile alakalidir. ABD’de EPA’
ya (Cevre Koruma Ajansi) gore, bu degerlerin miisaade edilebilir miktarlar1 1394
l/giin/km/cm olup, bu miktar gegilirse, kanallarin yenilenmesi 6ngoriilmektedir. Yani bu
durumda, kanallar1 yenilemek, sizint1 suyunu uzaklastirmak ve aritmaktan daha ekonomiktir.

1.1.4 Atiksu Miktar ve Debilerinin Hesab1

Atiksu miktarlar1 sehir ve kasabalarin durumuna ve igme suyu kaynaklarina bagl olarak
degismektedir. Kisi bagina su ihtiyaclari 100—300 t/N.giin arasinda se¢ilmektedir.

Bir aritma sisteminin boyutlandirilmas: i¢in debilerin bilinmesi gerekir. Bir kasaba veya
sehrin atiksu tasfiye tesisine gelen debi, evsel, sanayii ve sizma debilerinin toplami olarak
bulunabilir.

Evsel debi hesabi igin yerlesme merkezinin gelecekteki niifusu bilinmelidir. Bir bdlgenin
gelecekteki niifusunu tahmin etmek i¢in kullanilan hesap yontemleri;

Aritmetik Artis,

Geometrik Artis,

[ller Bankas,

Benzer Sehir,

Lojistik Egri,

Azalan Hizli Geometrik Artis

VVVVYVYY

yontemleri olarak sayilabilir.

Ulkemizde gelecekteki niifus tahmininde Iller Bankasi Yonetmeligi kullanilmaktadir. Bu
metotta gelecekteki niifus Ng;

Ng =N,.(1+p/100)®°



ifadesiyle bulunabilir. Burada;
t: Son niifus y1l1 ile projenin yapildig: y1l arasindaki sene farkidir.
p: Niifus artis hiz1

p = (VN5/N; - 1).100
ifadesiyle hesaplanabilir. Bu ifadelerde;
Ns: Son niifus sayim neticesi
Ni: i1k niifus sayim neticesi
a: iki sayim arasindaki senelerin farkidir.
Hesap sonucuna gore;
p=3isep=3;
p<lisep=1;

1 <p <3 ise p aynen alinir.
Dolayistyla Iller Bankasi yontemi sinirlt hizli Geometrik Artis Yontemidir.

1.1.4.1 Atiksu Debilerinin Hesabi

Atiksu tasfiye tesislerine gelen atiksu debilerinin hesabinda evsel (Qey), sanayisi (Qsanayi) V€
sizma (Qszma) debileri toplami dikkate alinmalidir. Yani gilinliik toplam debi;

Q: Qev + Qsanayii + Q51zma
olarak hesaplanmaktadir.
Evsel debi, kisi basina giinliik su sarfiyati niifusla ¢arpilarak bulunabilir. Yillik ortalama kisi
bagina giinliik su ihtiyact qo ile gosterilirse yaz aylarindaki su ihtiyacini temsil eden deger

(Qmax), ortalama degerin 1,5 kat1 olarak kabul edilmektedir.

Su ihtiyacinin %70-90 arasindaki belirli bir oran1 kanallara intikal etmektedir. Bu ylizden
evsel debi;

QeVimax™ 0 .max - N
ifadesiyle bulunabilir. Burada;
QeVimax: Yazlik evsel su sarfiyati, m*/giin

a: Kanala intikal yiizdesi



Qmax: Kisi basina yazlik su ihtiyaci, m*/N/giin
N: Kasabanin gelecekteki niifusu

Buna gore debiler;

Qh: QeVmax /nl + Qsanayi/n2 + Q31zma/24
Q24: (Qevmax + Qsanayi + Qs1zma)/24

Qmin: QeVort / n3 + Qsanayi/ ny + Q31zma/ 24

bagintilari ile bulunabilir. Burada;
Qn: Hesap debisi, mj/saat

Q24: Ortalama debi, ms/saat

Qmin: Minimum debi, mjs/saat

ni, Ny, N3 ve ny: Sabitler

n;: Giin i¢indeki salimimlar1 temsil eder ve niifusa bagl olarak degismektedir. n; sabitinin
degerleri niifusa bagli olarak Tablo 1.3’de gosterilmektedir.

Tablo 1.3 Niifusa bagl olarak n; degerleri (3)

Niifus | <1000 | 1000-10000 10000-100000 100000-1000000 >1.000.000
n; 10 12 14 16 18-20

Goriildigi tizere n; sabiti 1020 arasinda bir degerdir. n; degerini gostermek tizere, mesela
n;= 14 i¢in hesap debisi Q4 isaretiyle gosterilmektedir.

ny: Sanayi kurulusunun vardiya sayisi ile alakalidir. Tek vardiya calisan tesislerde bu deger
5—6 arasinda aliabilir.

n3: 37-40 arasinda bir degerdir. Bu da mesela n3= 40 i¢in Q4 olarak gosterilmektedir.

ng: Ug vardiya calisan tesislerde ns= 24 alnabilir. Bir veya iki vardiya calisan tesislerde
minimum debi hesabinda sanayisi debisi dikkate alinmaz.

1.1.4.2 Sanayi Debilerinin Bulunmasi
Sanayiden gelen debinin bulunmasi i¢in ¢esitli usuller vardir:

a) Esdeger niifus hesaplanip, sanayi debisi evlerden gelen atiksu i¢inde diisiintilebilir.
b) Debinin zamanla degisiminin dl¢lilmesi suretiyle elde edilebilir.



¢) Sanayi bolgelerinde hektar basina debi alinmak suretiyle hesaplanabilir. (Ornegin 0,5-
1 I/sn.ha gibi).

1.1.4.3 Sizma Debisi Tahmini
S1zma debisinin bulunmasi i¢in de ¢esitli yontemler vardir:

a) Evlerden gelen debinin belli bir yiizdesi olarak kabul edilir. Ornegin ortalama giinliik
debinin %50-100" gibi.

b) Kanallarin hizmet ettigi alana bagli olarak bulunabilir. Yani su toplama havzasinin
alanindan hesaplanabilir. (0,1-0,2 1/sn.ha gibi).

¢) Kanal uzunluguna gére bulunabilir. (0,80 I/sn.km gibi).

d) Kanal uzunluguna ve ¢apina bagl olarak tahmin edilebilir. (0,5-5 m®/giin.km.cm gibi.
Ortalama bir deger olarak 2,5 alinabilir).

Ayrica muayene bacalarindan atiksu kanallarina giren debi de bu miktara ilave edilmelidir.
(6rnegin 0,4 m’/giin/baca sayisi alinabilir).

Bununla beraber yukarida verilen degerlerin atiksu kanallarinin insa kalitesi, zemin durumu
gibi pek cok faktore bagli oldugu dikkate alinmalidir.

1.2 Atiksu Ozellikleri

Atiksularda bulunan baslica organik bilesikler proteinler, karbonhidratlar, yaglar, petrol
artiklar1 ve iiredir. Bunlarin yaninda deterjanlar (siir faktanlar), fenoller ve zirai ilaglar (pesti
sitler) gibi c¢esitli sentetik organik maddeler de atiksularin biinyesinde yer almaktadir. Orta
kirlilikte bir atiksuda, askida kati maddelerin yaklasik %75’1 ve filtre edilebilen kati
maddelerin yaklasik %40°1 organik karakterdedir. (Sekil 1.2)

Toplam Kati
Madde \
Askida Kat1 Madde Filtre Edilebilen Kati
Madde
Cokebilen Cokemeyen Kolloidal Coziinmiis

Sekil 1.2 Atiksularda mevcut kati maddelerin siniflandirilmasi
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1.2.1 Atiksu Karakterizasyonunda Baslica Parametreler
1.2.1.1 Biyolojik Oksijen ihtiyaci (BOI)

Atiksular organik maddeler igerdiginden, bunlarin konsantrasyonlari, yani 1 1 sudaki
miktarlari, kirlilik derecesinin Olgiisii olarak kabul edilir. Fakat atiksularin bilesimleri ¢ok
degisiktir ve icindeki maddeleri bir formiille ifade etmek miimkiin degildir. Ayrica bu
maddeler tasfiye tesisinde bozunmaya ugradiklarindan, bu etkinin de dikkate alinmasi gerekir.
Bu yiizden bu maddeleri konsantrasyonlari ile ifade etme yoluna gidilmistir.

Organik maddenin dlgiisii  olarak, biyokimyasal oksidasyon (karbonlu maddelerin
oksitlenmesi) sirasinda harcanan oksijen miktar1 esas alinabilir ve bu deger de BOI olarak
adlandirilir.

Biyokimyasal oksidasyon, su i¢inde bir yanma olayt olup, bu yanma esnasinda suda
¢cOziinmiis (erimis) oksijen kullanmilir. Ne kadar fazla oksijen sarf edilirse, sudaki organik
madde miktar1 da o kadar fazla demektir.

Organik madde ihtiva eden sularda sularin oksijen ihtiyact BOIs, karbonlu maddelerin,
tamamen CO;’ye doniismesine kadar artar. Teorik olarak sonsuz, pratik olarak yaklasik olarak
10 giin kadar bir miiddet sonunda, biitiin karbonlu maddeler ayrisir. Bu esnada sarf edilen
oksijene, birinci kademe nihai biyokimyasal oksijen ihtiyaci denir ve BOI, ile gsterilir. Evsel
atiksular i¢in BOI;s ile BOI, arasinda

BOis/BOI, = 0,68
bagintisi vardir.
1.2.1.2 Kimyasal Oksijen Ihtiyaci (KOI)

Kimyasal olarak oksitlenebilen organik maddelerin oksijen ihtiyac1 KOI ile ifade edilir. KOI
asit ortamda kuvvetli bir kimyasal oksitleyici (potasyum dikromat gibi) vasitasiyla Ol¢iiliir.
Kimyasal olarak oksitlenebilecek bilesikler, biyolojik olarak oksitlenebileceklerden daha fazla
oldugundan, kimyasal oksijen ihtiyaci, biyolojik oksijen ihtiyacindan daha biiyiiktiir. Tasfiye
edilmemis atiksular i¢in BOIs/KOI = 0,4-0,8 (ortalama 0,65) alinabilir.

1.2.1.2.1 KOI Bilesenleri

Yapilan calismalar sonucunda, biyolojik aritma sistemlerinde substratin biyolojik ayrigmast
sonucunda, zor ayrigsan (inert) iirlinlerin olustugu saptanmis ve biyolojik aritma tesislerinde,
atiksudaki organik maddenin biyolojik ayrismasinin farkli mekanizma ve hizlarda meydana
geldigi deneysel olarak tespit edilmistir.

Evsel atiksulardan biyolojik niitrient gideriminde, atiksudaki organik karbon-azot-fosfor
arasindaki denge ¢ok 6nemlidir. Biyolojik azot- fosfor gideriminde, aritilmig atiksudaki kalan
biyolojik olarak organik madde miktar1 6nemlidir.

Kuvvetli atiksularin aritiminda gerek ham atiksuda bulunan gerekse biyolojik aritim sirasinda

olusan ve konvansiyonel aritma yontemleri ile arittimi miimkiin olmayan inert organik
maddeler desarj standartlarina ulasilmasini engelleyebilmektedir. Dolayisi ile biyolojik aritma
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tesislerinin degerlendirilmesinde KOI’nin bilesenlerinin belirlenmesi yararlidir. KOI’nin
bilesenlerine ayrilmasi inert ve biyolojik olarak parcalanabilen KOI'nin belirlenmesidir.
Biyolojik olarak parcalanan KOI’nin de kolay parcalanan ve zor parcalanan olmak iizere
bilesenleri belirlenmelidir. Inert KOI’de tekrar ¢oziinmiis inert ve partikiil inert olmak iizere
bilesenlere ayrilir.

Giris Akiminin KOI Bilesenleri
Giris akimindaki ¢oziinmiis inert KOI, S;o, reaktdrde biyolojik ayrismay1 etkilemeden aynen

¢ikar. Halbuki partikiil haldeki inert KOI, X;o, sistemde tutularak biyolojik ¢amurda birikir ve
camurla birlikte sistemden atilir. Giris akimindaki KOI nin bilesenleri Sekil 1.3’de verilmistir.

Giris KOI
(Cro)
Biyolojik Ayrisabilen KOI Inert KOI
(Cso) (C)
Kolay Hizl1 Hidroliz Zor Ayrisan Coziinmiis Partikiil
Ayrisan Olabilen (Xs0) Inert Inert
(Sso) (So) (S10) (X10)

Sekil 1.3 Giris akim1 KOI bilesenleri

Evsel ve bazi endiistriyel atiksular i¢in ¢oziinmiis ve partikiil inert KOI degerleri(Tablo
1.4)’de verilmistir.

Giris akiminda toplam atiksuda Slgiilen organik madde miktari, ¢oziinmiis (kolay ayrisan, Sso
+yavas ayrisan, Spo + ¢0ziinmiis inert, Sio) ve partikiiller (yavas ayrisan, Xso + partikiil inert,

Xjo) bilesenlerinin tamamini yansitmaktadir.

Cro = (Sso + Sno *+ Si0) + (Xso + Xio)
Siiziilmiis atiksuda ise sadece ¢Ozlinmiis bilesenler dikkate alinmalidir.

Sto = Sso *+ Sho *+ Sio
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Tablo 1.4 Coziinmiis inert KOI literatiir degerleri (4)

Atiksu Sto (mgKOI/)  Sio (mgKOI/)
Evsel 150 8
164 13
250 15
Belediye (Evsel-Derti) 190 15
Deri 1500 323
1075 262
1870 464
Dokunmus kumas 1176 90
Orgii fabrikasi 800 88
Orgii fabrikasi 535 117
Pamuklu ve sentetik 1000 190
Orgii fabrikasi (son iglem) 686 150
Stit entegre 480 -
Yogurt ve tereyagi 1190 -
Kagit 3340 137
560 160
Et 1990 110
Antibiyotik 9330 2520
Peynir alt1 atiksuyu
Havasiz giris 60000 -
Havali giris 1020 256
Sitrik asit iiretimi atiksuyu
Havasiz giris 29300 1870
Havali giris 2025 804
Havasiz giris 28100 1600
Havali giris 4055 1900
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Cikig Akiminin KOI Bilesenleri

Havalandirma havuzlarindaki aktif ¢amur sivisinda ve dolayistyla aritma tesisi ¢ikis suyunda
toplam ve ¢6ziinmiis KOI bilesenleri Sekil 1.4’te verilmistir.

Toplam
¢Ozlinmiis KOI
(S1)
\ 4 \
Coziinmiis Girigteki inert KOI (Coziinmis inert
ayrigabilir KOI (Sy) mikrobial liriin
(Ss+Su) (Se)
Toplam partikiiler
KOI
Aktif heterotrofik Partikiiler Partikiiler inert Partikiiler inert
biokiitle ayrisabilir KOI (Xi) mikrobial iiriinler|
(XH) (XS) (Xp)

Sekil 1.4 Aktif camur tesisi ¢ikisinda KOI bilesenleri

Sekil 1.4’te de goriildiigii gibi antilmis su ¢ikisinda atiksudan gelen ve biyolojik olarak
ayrisamayan partikiil inert KOI ,Xjo, ¢dziinmiis inert KOI, Sio, ve zor ayrisan KOI, Xso’in
parcalanmayan boliimii olmak {izere {i¢ farkli yapida ve biyolojik olarak ayrisamayan inert
KOI bulunur. Bunlarin yam sira biyolojik olarak ayrisabilen organik maddeler aritim sirasinda
inert yapida {iriinlere doniisebilir. Bunun sonucunda aritilmis su ¢ikisi, aritilmamis sudan daha
fazla ¢oziinmiis inert KOI igerebilir.

Buradaki mikrobiyal inert KOI (Sp) bileseni baslica atiksu tipi, toplam ¢dziinmiis KOI (So) ve
camur yasinin bir fonksiyonu olup (Sekil 1.5).

KOI a

St

Sp

| Sio R
(0¢)opt M Bc (camur yas1)

Sekil 1.5. Toplam ¢dziinmiis inert KOI (Sg)’nin camur yast ile degisimi (sematik).
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Zor ayrisan organik maddenin hidroliz kademesinden gegerek kolay ayrisan substrata
doniigsmesi ve bu formunun ¢ogalmada kullanilmas1 aktif camur modellerinde benimsenen bir
yaklagimdir. Coziinmiis ya da partikiil formda olan bazi yiiksek molekiil agirlikli organik
maddeler yavas ayrisan madde kapsaminda ele alinabilir. Bu tanimdan hareketle yavas
ayrisan (Xso), ¢0zlinmiis Spo ve partikiiller Xgo olarak gosterilebilir.

(Cozlinmiis mikrobiyal {iriinler (SMP);

Mikroorganizmalarin ¢evreye uyum saglarken ortama saldiklar1 enzim tiirii baz1 organik
maddeler,

Substratin ayrigmasi ve mikroorganizmalarin metabolik siiregleri sirasinda meydana gelen
organik maddeler,

I¢sel solunum sonucunda (hiicre ¢dziinmesi ve dliimii) olusan organik maddeler, olarak
sistemde bulunurlar.

Biyolojik aritma sistemlerinde olusan SMP’nin belirlenmesi i¢in glikoz ile havali ve havasiz
biyolojik aritma tesislerinde yiiriitilen deneysel c¢alismalarin sonuglar1 Tablo 1.5°de
verilmistir.

Tablo 1.5’te goriildigii gibi fermantasyon endiistrisi atiklariyla glikoz ile karsilastirmali
olarak yapilan caligmalarda, havali proseste havasiz prosese kiyasla 2-3 kat fazla SMP
olusmustur. Ayrica atiksu giris konsantrasyonu, S,, arttik¢a her iki proseste de SMP/S, orani
azalmustir.

Tablo 1.5 Havali ve havasiz aritim sartlarinda glikoz ile yapilan ¢alismalar

Proses S, (mgKOI/l)  SMP (mgKOI/T) SMP/S,

Aerobik 405 31 0.077
1470 65 0.044
2560 118 0.046
3130 132 0.042
3625 148 0.041
3850 157 0.041
4560 186 0.041

Anaerobik 2135 34 0.016
2600 42 0.016
3250 48 0.015
4105 59 0.015
5640 80 0.013
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Biyolojik Olarak Giderilebilen (Ayrisabilir) KOI Hesab

Ham veya aritilmis atiksulardaki biyolojik olarak giderilebilen KOI iki farkli yolla
belirlenebilir:

(a) inert KOI’den Hareketle Hesap

Bu yontem, inert KOI'nin énceden deneysel olarak tayin edildigi durumlar i¢in uygulanir. Bu
yonteme gore, biyolojik olarak giderilebilen KOI (KOly,), toplam KOI ile inert KOI farkina
esittir.

KOIbp = KOitop - KOIinert
(b) BOIs’ten Hareketle Hesap

Ikinci ydntemle, biyolojik olarak giderilebilen KOI, BOIs’in bir fonksiyonu olarak asagidaki
ifade yardimiyla hesaplanir (Metcalf & Eddy, 2004):

KOly, = [(BOIw/BOIs) / (1,0 — 1,42 f3 Y)] * BOIs
=k* BOIS

Bu ifadede:

BOIy/BOIs: Atik suyun nihai BOIy/BOIs oran1 (genelde ~1,5)
fy: 6lu hiicre kalintis1 (g/g)
Yu: biokiitleye doniisiim orant (g uykm/g KOIgid)

dir. Pratikte f3 = 0,10 — 0,20 ve Yy = 0,30 — 0,40 araliginda degistigi i¢in k faktorii 1,6 — 1,7
(ort. 1,65) almabilir. Dolaystyla biyolojik olarak giderilebilen KOI,

KOly, = 1,65 * BOIs = 1,1 * BOIy
olarak bulunur.
1.2.1.3 Toplam Organik Karbon (TOK)
Ozellikle ¢ok kiiciik organik madde konsantrasyonlar: igin uygun bir parametredir. Bu
parametre, bilinen konsantrasyonlarda bir numuneyi yiiksek sicaklikta bir firina enjekte
ederek saptanmaktadir. BOIs/TOK= 1-1,6 alinabilir.
1.2.1.4 Teorik Oksijen Ihtiyaci (TeOl)
Atiksularda bulunan karbonhidratlar, yaglar, proteinler ve bunlarin ayrigma iriinleri genel
olarak karbon, hidrojen, oksijen ve azottan meydana gelir. Numunenin kimyasal formiilii
biliniyorsa, i¢indeki karbonun oksitlenmesi icin gerekli oksijen miktar1 bulunabilir. Bu deger
KOI ve BOI’den daha biiyiiktiir. Ciinkii KOI’de bile, kimyasal olarak oksitlenmeyen bir

miktar karbonlu madde daima bulunur.

Sekil 1.6’de organik madde konsantrasyonunu gdsteren parametrelerin  birbirleriyle
karsilastirilmasi verilmistir.
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1.2.1.5 Toplam Oksijen Ihtiyac1 (TOI)

TOi parametresi ise diger parametrelerin bulunmasindan daha sonraki yillarda gelistirilmistir.
TOI deneyi, numuneyi platinle katalizlenen bir yanma odasinda kararli son {iriinlere
cevirmeyi ve bu esnada sarf edilen oksijen miktarini bulmay1 hedef alir.

TeOI TOI KOI BOis; TeOK TOK

|Organik maddenin |  |Organik maddenin |
bitiiniini temsil karbonlu kismini
eder. temsil eder.

Sekil 1.6 Organik madde konsantrasyonunu gosteren parametrelerin birbirleriyle
karsilastirilmasi.

1.2.1.6 Azot-Fosfor

Azot ve fosfor elementleri, mikroorganizmalarin biiylimesi i¢in ¢ok gereklidir. Bunlara besi
elementleri (niitrient) denir. Azot, proteinlerin sentezi igin temel yapi tasi oldugundan,
atiksularin biyolojik yollarla tasfiyesinde azot konsantrasyonunu bilmeye ihtiyag vardir.
Suyun azot miktar1 az ise, tasfiye i¢in disaridan azot ilavesi gerekebilir. Aksine, eger,
ylizeysel sulara verilen atiksu desarjlar1 sebebiyle olusan alg ve yosunlarinin kontrolii
istenirse, alict ortamlara verilmeden Once, azotun uzaklastirllmasina veya miktarinin
azaltilmasina ihtiyag¢ vardir.

Genellikle atiksularda azot, esas itibariyle proteinli maddelere ve lireye bagh olarak bulunur.
Bu maddelerin ayrigsmasi ile azot, amonyaga doniisiir. Atik suyun tazelik derecesi, amonyak

miktari ile Ol¢iiliir.

Atiksularda azot pH’a gére, ya amonyum iyonu (NH;") ya da amonyak (NH;) seklinde
bulunur:

NH; + H,O < NH," + OH
pH > 7 ise denge sola dogru bozulur, pH < 7 ise amonyum iyonlar1 ortama hakim olur.

Aerobik ortamda bakteri faaliyeti sonucu amonyak oksitlenerek nitrit ve nitrat haline gelir.
Atiksularda nitrit azotu Onemsizdir. Zira nitrit kararsiz olup kolaylikla nitrata doniisiir.
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Konsantrasyonu, atiksularda 1 mg/I’yi nadiren gecer. Nitratlar ise azotun en ileri derecede
oksitlenmis halleridir. Atiksularda 0-20 mg N/1 konsantrasyonlarinda bulunabilir.

Alg ve diger mikroorganizmalarin ¢ogalmasi bakimindan fosfor da 6nemlidir. Sularda fosfor
fosfat olarak bulunur. Evsel atiksular genellikle fosfor bilesiklerince zengindir. Son yillarda
deterjan yapiminda, katki maddesi olarak fosfat ve polifosfat bilesikleri, biiyiik miktarlarda
kullanilmaktadir. Bu Maddelerin yaklasik %12-13’{iniin fosfor ve %’den fazlasinin polifosfat
oldugu disiiniiliirse, sentetik deterjan tiikketiminin artis1 ile birlikte ylizeysel sulara fosfor
desarj1 da artig gostermistir. Genellikle evsel atiksularda 4-15 mg/1 civarinda fosfor bulunur.

1.2.2 Evsel Atiksularin Tipik Ozellikleri

Evsel atiksular askida, koloidal ve ¢6ziinmiis halde organik ve inorganik maddeler igerir.
Iklimsel sartlar1, insanlarin yasam standartlari ve kiiltiirel aliskanliklar atiksu 6zelligini dnemli
Olciide etkiler. Sehir kanalizasyon sebekesine endiistriyel atiksularin kabulii, mevcut evsel
atiksu o6zelliklerini biiyiik oranda degistirir. Konsantrasyonlar kisi basina giinliik su kullanimi
degerlerine bagl olarak da degisir. Her ne kadar suya desarj edilen atik miktar1 toplumlarin
ozelliklerine gore farkliliklar gdsterse de, bu fark cok yiiksek degildir. Dolayisiyla atiksu
ozellikleri sadece sehirden sehre degil, ele alinan her bir yerlesim birimi i¢cin mevsimsel hatta
saatlik degiskenlik gosterir.

Tablo 1.6’da ham, yani hi¢ artilmamis ve bir isleme tabi tutulmamis tipik evsel atiksu
ozellikleri verilmektedir. Tablodan da goriilecegi gibi, atiklar ¢ok biiyiik oranda karbon, azot,
fosfor gibi organik besinlerden ve yiliksek konsantrasyonda mikroorganizmalardan
olusmaktadir. Bunlar hemen bozunmaya yatkin olup, kanallardan akarken bile biyolojik
bozunmalar1 devam eder. Bdylece zaman i¢inde atik suyun bazi 6zellikleri de degismektedir.
Tablodaki biitiin degerler, projelendirmede kolay kullanilmalar1 ve farkli toplumlar i¢in kolay
kiyaslanmalar1 bakimindan g/kisi-giin biriminde verilmistir. Toplumlar arasinda, 6zellikle de
gelismekte olan ve gelismis toplumlar arasinda su tiiketimi ¢ok farkli olabildiginden, mg/1
olarak verilen degerler bazen yanlis algilanma durumlarina yol agabilir.

Atiksudaki kirleticilerin konsantrasyonlarina bagli olarak atiksuyu, zayif, orta ve kuvvetli
olarak smiflandirmak miimkiindiir (Tablo 1.7). Kirleticiler ve konsantrasyonlari, giiniin
saatine, haftanin giinline, yilin aymna ve diger yerel sartlara bagli olarak degisim
gosterdiginden tablodaki veriler yalnizca yol gosterici degerler olup tasarimda o yere ait
gergek veriler esas alinmalidir.

Kanalizasyon sisteminin etkili ¢alismasi durumunda, BOI degeri genellikle ortalama 54
g/kigi-glin civarindadir. Gelismekte olan bazi bolgelerde iiretilen atik suyun tamami
kanalizasyon sistemine dahil edilmediginden, BOI degeri 30-40 g/kisi-giin seviyesinde
olabilir. Eger kanalizasyonda birlesik sistem kullaniltyor ise, BOI degeri %40 daha yiiksek,
yani 77 g/kisi-giin mertebesinde olur. Ofislerde, okullarda ve diger yar1 zamanh kullanilan
mekanlarda BOI degeri 54 g/kisi-giin olan normal degerin yarisi, hatta daha da azi olabilir.
Restoranlarda ve kafeteryalarda ise yapilan her yemek servisinin BOI” ye etkisi 54 g/kisi-giin
degerinin dortte biri olarak kabul edilir. Gelismis iilkelerde ort. BOIs yiikii ve ~ 60 gr/N-giin
alinmaktadir.
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Tablo 1.6 Evsel atiksu 6zellikleri (5)

Protozoa kistleri
Helminth yumurtalari
Virtsler (plak olusturan birimler)

Madde Atiklarda bulunan degeri
(g/kisi-giin)
BOI; 45-54
KOI 1.6-1.9xBOI;s
Toplam organik karbon 0.6-1.0xBOI;s
Toplam kat1 maddeler 170-220
Askida kat1 maddeler 70-145
Kum (inorganik, 0.2mm ve yukarisi) 5-15
Madeni yag 10-30
Alkalinite  (kalsiyum karbonat olarak, 20-30
CaCO3)
Kloriir 4-8
Toplam azot 6-12
Organik azot ~0.4xtoplam N
Serbest amonyak ~ 0.6xtoplam N
Nitrit azotu -
Nitrat azotu ~0.0-0.5xtoplam N
Toplam fosfor 0.6-4.5
Organik fosfor ~0.3 x toplam P
Inorganik (ortho-polifosfatlar) ~0.7 x toplam P
Potasyum (K,O olarak) 2 0-6.0
Askida bulunan mikroorganizmalar
(100 ml atiksu icinde)
Toplam bakteri 10° - 101
Koliform 109 _ 1010
Faecal Streptococci 10°-10°
Salmonella typhosa 10'-10*

10° miktarina kadar
10 miktarina kadar
10% - 10*
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Tablo 1.7 Ham evsel atik suyun tipik 6zellikleri (2)

Kirleticiler Birim Konsantrasyon
Zayif Orta Kuvvetli
Toplam kat1 (TS) mg/l 350 720 1200
Toplam ¢oziinmiis Kati(TDS) mg/1 250 500 850
Sabit mg/1 145 300 525
Ugucu mg/1 105 200 325
Askida Kat1 (SS) mg/l 100 220 350
Sabit mg/1 20 55 75
Ugucu mg/l 80 165 275
Cokebilen Katilar mL/1 5 10 20
BOI;s (20°C) mg/l 110 220 400
Toplam Organik Karbon (TOK) mg/1 80 160 290
KOI mg/l 250 500 1000
Azot (Toplam N olarak) mg/l 20 40 85
Organik azot mg/l 8 15 35
Serbest amonyum azotu mg/1 12 25 50
Nitrit azotu mg/1 0 0 0
Nitrat azotu mg/l 0 0 0
Fosfor (Toplam Fosfor olarak) mg/1 4 8 15
Organik mg/1 1 3 5
Inorganik mg/1 3 5 10
Kloriirler mg/l 30 50 100
Siilfat mg/l 20 30 50
Alkalinite (CaCOs olarak) mg/l 50 100 200
Yag-Gres mg/l 50 100 150
Toplam Koliform no/100ml | 10°-10’ 10"-10° 10"-10°
Ucgucu Organik Bilesikler ug/l <100 100-400 >400
(VOCs)

1.2.3 Endiistriyel Atiksular

Endiistriyel atiksularin 6zellikleri, endiistriden endiistriye oldukga farkliliklar gostermektedir.
Aymni daldaki endiistrilerde bile, kullanilan hammaddeler ve uygulanan proseslerin fakliligi,
diger birgok faktorle birlikte ¢ikan atik suyun yapisinda fakliliklar olusturmaktadir. Tablo
1.8’de bir takim tipik degerler verilmis olsa da, bu konuda genelleme yapmak zordur.

Endiistriyel atiksularla ilgili olarak burada belirtilmesi gereken en 6nemli 6zellik, hem debide
hem de igeriginde genis ¢apta dalgalanmalarin oldugudur. Bu sebeple, bu durumlari tarif
etmek ve belli degerler ulasmak icin en iyi yol deneysel verilerin istatiksel analizi yoluyla
elde edilen verilerden faydalanmaktir.

Ornegin, atiksu igindeki herhangi bir bilesenin konsantrasyonu (fenol, BOI vs.) veya atik
suyun debisi, ilgili deneysel verilerin eklenik frekans (ihtimal) dagilim analizi yoluyla,
ortalama, medyan, %90 ~ 95’lik degerler itibariyle kolayca belirlenebilir.
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1.2.3.1 Kirleticilerin yapilari ve tipik degerleri

Yiyecek endiistrisi, indirgendikleri zaman nehirlerdeki ¢oziinmiis oksijen miktarini diigiiren
organikleri daha ¢ok igerir ve bu da baliklar1 ve sudaki hayati olumsuz etkiler. Koku ve
anaerobik ortam olusabilir. Bazi besin endiistrileri sadece mevsimsel olarak calisir ve
genellikle kati atiklar tiretirler.

Icecek endiistrisi atiklari, yiyecek endiistrisi ve evsel atiklara benzemekle birlikte ¢ok yiiksek
BOI degerleri icerebilir. Yemek ve icecek endiistrisi atiklar: bitkileri sulama suyu amaciyla
kontrollii olarak kullanilabilir. Atiksuda kati madde miktar1 ve renk problem olabilir.
Biyolojik aritma sirasinda besi maddesi ilavesi gerekebilir.

Tekstil endiistrisindeki ana problemler boya béliimiinden renk, isleme esnasinda NaOH’dan
kaynaklanan yiiksek pH ve ani oynamalar goriilmektedir. Makine yaglari, yiiksek BOI,
stilfitler ve Zn sektor ¢esidine gore diger kirletici parametrelerdir.

Kimya endiistrisi atiksularda ise yag emisyonlari, siilfit ve fenoller, makine yaglari, katilar,
yiiksek pH, fosfatlar ve indirgenemeyen organikler igerebilirler. Tipik etkileri ise tat ve koku
problemleri, zehirlenme olabilmektedir. Ayrica termal kirlenmeye yol acabilir. Metal
iiretiminden kaynaklanan atiksuda Cr, Cd, CN’, Zn metal kirlilikleri goriilebilir. Baz1 metaller
besi zincirinde kalirlar.

Tabakhanelerden kaynaklanan atiksularim tipik yapilari kil, kati madde, camur, BOI, azot, Cr,
Silfit kirliligi, yiiksek pH ve kokudur.
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Tablo 1.8 Endiistrilerde su ihtiyaci ve atiksu karakteristikleri (5)

Endiistri Su ihtiyaci Atiksu karakteristikleri
Miktar BOI Diger
YIYECEK 27 m’/ton Kullanilan suyun | 1 kg/ton pancar |-
Seker Pancar1 | (yeniden kullanim yok) %89,5’1
3 m’/ton
(yeniden kullanim var) 500 l/ton 0.6 kg/ton -
Seker Kamis1 |- - - -
Mezbahalar 5 m’/1000 kg canl hayvan | Kullanilan suyun | 15-20 3-9 kgN/
%96,8’1 kg /1000 kg 1000 kg
Et kesimi ve 30 m*/1000 kg canli hayvan konserve et canl
konserveleme hayvan
Kullanilan suyun
%67’ s1 - -
Meyve/sebze | 8-80 m’/ton
konserveleme
ICECEK
Bira - 10-15 I/1 bira 8 g/l bira 0.1-0.5gN
/1 bira
Siit - 2-10 1/1 stit 0.1-0.2 kg -
/100 kg siit
Viski - 20 1/1 viski - -
Mesrubatlar 2-51/1 mesr. 600-2000mg/1 -
KAGIT
Kagit hamuru |- 40-200 m’/ton |- -
(iiretim)
Kagit hamuru | - 80-200 m’/ton |- -
(beyazlatma)
Kagit iiretimi | - 40-120 m*/ton |- -
Entegre liretim | - 190-230 m*/ton | 60-165 kg/ton -
TEKSTIL 120-750 1/kg iiriin
Pamuk Kullanilan suyun | 150 kg/1000 7-15kg N
- %931 kg tiriin / ton tiriin
Yiin 500-600 1 300 kg -
- /kg tiriin /ton iirlin
Suni ipek
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Tablo 1.8’in devamu.

Endiistri Su ihtiyaci Atiksu karakteristikleri
Miktar BOI Diger
Naylon - 100-1501 - -
/kg tiriin
Polyester - 67-133 1 200 kg/ton |-
/kg tiriin iriin
KIMYA
Rafineriler 200-4001 - 45 g/varil 4 g/varil
(varil basina)
Sabun iiretimi |- 200 m’/ton - -
Deterjanlar 13 m*/ton -
Gilibre - karbon bulamaci: 10-25 kg NH;3
2500 1/ton NHj; - /ton tretilen
NH;
NH; tesisi:
2000-7000 1/ton -
Ure tesisi: 6-22.5 kg
3000-5000 l/ton - ure/ton NH;
NH;
Metal kaplama |- 1-15 mg CN
1-251/ 1 kaplama /1
sollisyonu
3-100 mg Cr /1
0-25 mg Ni/l
DIGERLERI
Tabakhaneler |- 2-8 m’/kg deri 9 kg/ 100kg | Askida kati:
deri 22-30kg
/100kg
Toplam kati:
35-40 kg
/100kg
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Tablo 1.9 Degisik atiksulardaki KOI, BOI;5; ve BOIs/KOI oranlari (5)

Atiksu cinsi KOI(mg/l) |BOI (mg/l) BOIs/KOI
Mezbahana 3500 2000 0.57
Icki endiistrisi 60 000 30 000 0.5
Siit endiistrisi 1800 900 0.5
Lastik endiistrisi 5000 3300 0.66
Deri endiistrisi 13 000 1270 0.1
Tekstil endiistrisi

Aritilmamig 1360 660 0.48
Biyolojik aritilmis 116 5 0.04
Un endiistrisi

Arntilmamis 620 226 0.36
Biyolojik aritilmig 250 30 0.12

Cesitli insan faaliyetleri sonucunda degisik karakterlerde atiksu olugsmaktadir. Evsel nitelikli
atiksular diginda iiretim faaliyetlerinden dolayr da degisik karakterli atiksular olusmaktadir.
Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligine gore yapilan atiksu simiflandirmasi sematik ve ana
basliklar1 halinde Tablo 1.10°da 6zetlenmistir.

Tablo 1.10 Su Kirliligi Yonetmeligi’ne (SKKY) gore atiksu siniflandirmasi.

Evsel nitelikli atiksular Endiistriyel nitelikli Endiistriyel nitelikli diger

atiksular atiksular
Niifus< 1000 kisi -Gida Sanayii Atiksuyu -Endiistriyel sogutma sulari
Niifus = 1000-10 000 -I¢ki Sanayii Atiksuyu -Sulu baca filtrelerinin ¢ikis
Niifus>10 000 -Maden Sanayii Atiksuyu sular1

-Cam Sanayii Atiksuyu -Benzin istasyonlar1 atiksulari

-Tutkal ve zamk tretimi
atiksular

-Igme suyu filtreleri geri
yikama sular1

-kat1 atik bertaraf tesisleri

-K6miir hazirlama, igleme ve
enerji liretme tesisleri
atiksulari

-Tekstil Sanayii Atiksuyu
-Petrol Sanayii Atiksuyu

-Deri Sanayii Atiksuyu atiksulari

-Seliiloz, kagit, karton vb. -Rejenerasyon tesisleri
Sanayii Atiksuyu atiksulari

-Kimya Sanayii Atiksuyu

Metal Sanayii Atiksuyu
-Aga¢ mamulleri ve mobilya
Sanayii Atiksuyu

-Makine ve Yedek Parca
Sanayii Atiksuyu

-Tasit fabrikalar1 ve
tamirhaneler Atiksulari
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