Adsorbsiyon bölgesinin kolon boyunca hareket hızı sabit değildir. Bu hız adsorbsiyon bölgesi yüksekliğini açıklar.
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Burada ; L : kolon uzunluğu, tf : bölge oluşum süresi ve uσ :adsorbsiyon bölgesi hızı.

Oluşum süresi aşağıda verilen ifade ile saptanabilir ;
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Burada ; f : adsorbsiyon bölgesinin fraksiyonel kapasitesi.

Fraksiyonel kapasite, kırılmadan tükenmeye kadar adsorbsiyon bölgesinde adsorbe edilen madde miktarının ( PS ), adsorbsiyon bölgesindeki toplam karbon kapasitesine ( PTC ) olan oranıdır.
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Fraksiyonel kapasite 1’e yaklaşırken  ( tF ) sıfıra yaklaşır. İdeal piston akım koşulları oluşabilir. Eğri tükenme konsantrasyonu ( CX )’e kadar yükselir. Adsorbsiyon bölgesi derinliği fraksiyonel kapasite cinsinden yeniden yazılacak olursa ;
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denklemi elde edilir. Toplam sorptif kapasite aşağıdaki denklem ile tanımlanmaktadır ;
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Burada ; SB : dengede iken birim enkesit alanında adsorblanan organik kütle (kg/m2), (x/M )Cİ : Cİ denge konsantrasyonunda birim karbon kütlesinde adsorbe edilen organik kütlesi (kg/kg), ρP : adsorblayıcı maddenin açık paket yoğunluğu (kg/m3) ve L : yatak derinliği (m).
Bir kolonun etkin sorbsiyon kapasitesi ( f ) fraksiyonel kapasitesine oldukça bağımlıdır. (f) azalırken (σ)’nın büyüklüğü artar ve (SB)’nin değeri azalır. Kütle transfer hızı ;
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denklemi ile açıklanabilir. Burada ; dy : diferansiyel kolon uzunluğu, k : kütle transfer hız katsayısı (kg/m2.saat), a : adsorblayıcının birim hacimdeki dışsal yüzey alanı (1/m) ve CE : adsorbe edilen organik miktarı için denge konsantrasyonu (kg/m3).
Yukarıdaki denklem yeniden düzenlenir ve integral alınırsa ;
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adsorbsiyon bölgesi boyunca ;
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sonucu bulunabilir. Tüm kolon boyunca adsorbsiyon hızı ;
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denklemi ile tanımlanabilir. Burada ; PS : doygunluk hızı ( kg2 / m5 . saat ).
Tüm kolon boyunca adsorbsiyon hızını ifade eden denklem, adsorblayıcı maddenin işletme eğrisinde bir nokta verir. ( C ) değerlerine karşı ( x / M ) değerleri için eğri lineer olarak beklenir. Orijine yakın olarak geçer ve bu durumda ;
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yazılabilir. Denge ve işletme eğrileri aşağıdaki şekilde sunulmuştur.
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İzoterm ve işletme doğrusu arasında çizilen yatay doğru herhangi bir noktanın gerçek ve denge değerleri arasındaki farkı verir. ( C - CE ) değeri daima sıfırdan büyük olup adsorbsiyon için sürükleme kuvvetidir.
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