Enkesitten geçen sıvı hacmi, V – VB ε- dikkate alınarak,
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denklemi yazılabilir. Bu durumda yukarıda verilen denklem ;
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şeklinde yeniden düzenlenebilir. Zaman ifadesi ile ilgili olan boyutsuz parametre ;
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olarak tanımlanmaktadır. Burada ; SC : kolon kapasite parametresi, K : kinetik ve difüzyon hız katsayılarının her ikisi ile de ilgili olan genel hız sabiti ve Q : debi.
Adsorbsiyon süreci için genel reaksiyon ;

Adsorblayıcı + Adsorblanan madde → Adsorblayıcı . Adsorblanan madde

şeklinde özetlenebilir. Eğer “ Langmuir ” modeli kabul edilirse, katı yüzeydeki adsorbsiyon hızı için genel ifade ;

d( Adsorblayıcı . Adsorblanan madde ) / dtO = 

k[ (Adsorblayıcı . Adsorblanan madde ) – ( 1 / b ) (Adsorblayıcı . Adsorblanan madde ) ]
olarak tanımlanabilir. Burada ; b : adsorbsiyon enerjisi ile ilgili “ Langmuir ” denge sabiti, k : ikinci derece yüzey reaksiyon hız katsayısı ve tO : çözeltinin kesite ilk girişinden itibaren geçen süre.

Adsorblayıcı yatağın nihai tek tabaka kapasitesi, ( QO = x / M ) cinsinden yazılacak olursa;
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ve adsorblayıcı maddenin kullanılmayan kapasitesi, (QO - q ) değeri dikkate alınarak ;
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denklemi elde edilir. Tutucunun doygunluk kapasitesi ( q∞ ), ( dq / dtO ) ( 0 ) ve ( C ),     ( CO ) olarak dikkate alınırsa ;
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olarak elde edilebilir. Yukarıdaki denklem dikkate alınarak, 
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eşitliği yazılabilir. Yukarıdaki denklemdeki boyutsuz adsorbsiyon parametreleri denge modülü ( rO ) olarak tanımlanabilir ;
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Çözelti kapasite modülü ;
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şeklinde tanımlanabilir. Denklemlerin düzenlenmesi ile ;
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eşitliği elde edilebilir. Genel hız sabiti dikkate alınarak, 
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denklemi yazılabilir. Burada ; DG : çözelti ve adsorblayıcı fazları arasındaki dağılım katsayısı.
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İkinci derece hız kinetiği için ;
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denklemi elde edilebilir. Boyutsuz denge ve çözelti kapasite modülleri yerlerine yazılacak olursa ;
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şeklinde tanımlanan ve herhangi bir kesit için kütle dengesini açıklayan denklem elde edilir. Kolon kapasite parametresi, çözelti kapasite modülü ile orantılıdır.
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Burada ; ( CO ) ( V – VB – ε- ) : kolon boyunca akan çözeltideki toplam madde miktarı ve ( q∞ ) ( ρE ) ( VB ) : doygunluk noktasında adsorblayıcı tarafından tutulan toplam madde miktarı.
Bu durumda kütle dengesi ;
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şeklinde yeniden yazılabilir.
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