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OZET

BIOPUSTER® yontemi, ilk olarak 1991 yilinda Viyana Kaisermiihle kat1 atik depolama
alanmnin temizlenmesi i¢in kullanilmis olan gelismis bir havalandirma teknigidir. Bu
yontem, eski kat1 atik depolama alanlarmin yerinde stabilizasyonu, koku stabilizasyonu
ve kat1 atik depolama alanlarmin temizlenmesi sirasinda is giivenligi saglamak amaci ile
kullanilmaktadir. Biopuster yontemi , isgiler ve yakin ¢evrede bulunan insanlar yanici
gazlarin patlama riskine ve ozellikle kazi islemi sirasinda ¢ikan toksik ve kanser yapici
maddelere kars1 korunmasinda etkili bir yontemdir.

Anahtar Kelimeler: Biopuster yontemi, kat1 atik depolama alan:

Clearance of Landfill Sites with the Bio-Puster® Method
ABSTRACT

The BIOPUSTER® method is an innovative aeration technique that was used in 1991 to
redevelop the Kaisermiihle landfill in Vienna. This method can be used for in situ
stabilization of old dumps, odor satbilization and work safety when clearing a landfill.
The BIOPUSTER® is an effective method for the protection of personnel and people living
in adjacent area against the risk of explosion from combustible gases and against the toxic
and carcinogenic effects of some substances, particularly during the excavation work.
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1. BIO-PUSTER® YONTEMI

Gelismis bir havalandirma yontemi olan Bio-Puster® Yontemi, Sekil 1'de goruldiigu gibi
li¢ ana unsurdan olusmaktadair;

1.  Patlama seklinde hava basan sistem
2. Hava emen sistem
3. Hava aritan sistem
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Sekil 1. Bio-Puster® Yontemi Sematik Gosterimi

Bio-Puster® yonteminin en ¢nemli 6zelligi havanin kabarciklar halinde patlayic1 basing
altinda basilmasidir. Ses hizi ile hava dagitici cubuklardan, kat1 atik depolama alanindaki
kat1 atik kiitlesinin icine O» yayilmakta ve ¢ok kisa bir stirede bioorganik atiklar stabilize
edilmektedir.

Hava basan sistem :
Kompresor
Basinglandirma tinitesi
O; tank
Karisma Unitesi
- Basingh hat
tinitelerinden olusmaktadar.

Basingli hava ortalama %40 oksijen icerecek sekilde zenginlestirilmektedir. Oksijenle
zenginlestirilmis hava 3-7 bar basimngla patlarcasina kat1 atik kiitlesinin igine verilmekte ve
yaylmaktadir. Bu sayede kuctik biiytik bitiin  bosluklar esit miktarda
havalandirilmaktadir. Gerekli oldugu durumlarda havanin yam sira, besi maddeleri ve su
da bu kat1 atik kiitlesine verilebilir.

Havalandirma sistemine paralel olarak bir emis sistemi calismaktadir. Ayrisma rini
gazlar bu sistemle es zamanli olarak emilmektedir. Hava emme sistemi, havalandirma
sistemi ile verilen havanin en az %30 daha fazlasini ortamdan emmektedir. Aritilan kat
atik kiitlesinin iginde olusan kismi vakum emisyonlarin kontrolsiiz olrak yayilmasinm
engellemektedir.



Hava emme sistemi, madencilikte kullanilan sistemlerin bir benzeridir ve pompa, su
sogutucu, vantilator ve biofiltreden olusmaktadir. Emis hatlari ti¢ bacakli sehpalar {izerine
yerlestirilmekte ve boylece arazinin topografyasma uyum saglanmaktadir. Atik hava
biofiltreyi takiben aktif karbondan gegirilerek aritilmaktadir.

Bu islemler sayesinde, eski kati atik depolama alanlarindaki atiklarin bosaltilmas: ve
uzaklastirilmasi sorunsuz bir sekilde gergeklestirlebilmektedir. Kat1 atigin tasinmasimdaki
en biiytik problem olan koku ve toz sorunu Bio-Puster® yontemi ile minimum diizeye
indirilmektedir.

2. BIO- PUSTER® YONTEMININ UYGULAMA ALANLARI

Bio-Puster® Yontemi sorun yaratan organik madde igeren bircok alanda
kullanilabilmektedir. Bunlardan bazilari;

Taze deponilerin stabilizasyonu
Eski deponilerin 1slah edilmesi ve bosaltilmasi
Kompost tesislerinde bioatiklarin stabilizasyonu
- Organik olarak kirlenmis topraklarin yerinde temizlenmesi
olarak sayilabilir.

3. BIO- PUSTER® YONTEMININ AVANTAJLARI

Bio-Puster® Yonteminin benzer stabilizasyon yontemlerinden avantajhi olan taraflarim
soyle siralayabiliriz;

Kat1 atik depolama alanina basilan havanm homojen bir sekilde dagilmasi

Iyi dozajlanabilir bir O, karisimi, gereginde su ve besi maddesi ilave edilebilmesi
Zehirli gazlarin ve zararh bilesiklerin dogal olarak parcalanmasi

Istenmeyen emisyonlarin engellenmesi

Deponi gazlarmin bilingli ve kontrollii bir sekilde uzaklastirilmas:

S1zint1 suyuna gecme potansiyeli olan zararli maddeleri elimine edilmesi

Yaklasik %50 oraninda hacim azaltilmasi

Kendi haline birakilmas1 halinde uzun stirecek olan ayrismanin siiresini kisaltmasi
Tasima maliyetinin azaltilmasi

Biitiin bu avantajlar Bio-Puster® Yonteminin cevre dostu ve uygulanabilir bir yontem
oldugunu ortaya koymaktadir.

Ayrica bu yontemle kati atitk depolama alanlarindan elde edilen materyal, icindeki
humus -kil fraksiyonuna bagli olarak toprak olarak kulanilabilir. Yas yikama ile ayrilan
mineral maddeler ve riizgarlama, savurma gibi yontemlerle ayrilan maddeler de geri
kazanilabilmektedir.



4. BIO-PUSTER® YONTEMININ UYGULANMASINDAN ORNEKLER

Bio-Puster® Yonteminin uygulandigr kat1 atik depolama alanlarina birkag ¢rnek asagida
verilmektedir;

Expo Kat1 Atik Depolama Alani, Viyana

Berger Kat1 Atik Depolama Alani, Viyana

Freiburg / Breisgau Geng Kat1 Atik Depolama Alarn

Stendal Eski Kat1 Atik Depolama Alani

Cok sayida biiytik benzin istasyonlarinin kirlettigi topraklarin aritilmasinda

Viyana’daki Berger Kati Atik Depolama Alani, 1970-1987 yillar1 arasinda kullanilmis ve
bu stire zarfinda 900.000 ton kat1 atik depolanmistir. Diizenli bir depolama alan1 olmadig1
icin yeraltt sularimin kirlenmesine neden olmus, bu sebeple 1990’larin basinda
temizlenmesine karar verilmistir. 1996 yilinin Ekim ayimnda temizleme ilemi baslamis ve
14 ayda %50’1lik kismi tamamlanmistir. Berger Kat1t Atik Depolama Alani'min temizleme
maliyeti yaklasitk 150 milyon EURO’dur. Alandan elde edilecek malzemenin geri
kazanimi ile maliyeti %30-45 aras1 azaltmak miimk{indiir.

5. SONUC

Almanya, Avusturya, Hollanda gibi AB iilkelerinde tilkesine gore 2004, 2005, 2006
yillarinda yuriirltige girecek kati atik yonetmeliklerine gore, kat1 atiklar biyolojik veya
termik islemler gordiikten sonra kat1 atik depolama alanlarina gonderilip depolanacaktir.
Baska bir ifade ile, atiklar depolanmadan once karbon igeriklerinin dtistiriilmesi
gerekmektedir. Bu baglamda, Biopuster® yontemi sadece eski kati atik depolama
alanlarmin 1slahinda veya arazilerin geri kazanilmasinda degil, ayn1 zamanda yasa ve
yonetmeliklerin direktiflerinin yerine getirilmesi amaciyla da kullanilabilecektir. Ayrica
yontem, su anda Avrupa’da yaygin olarak kullanilan “Yakma” teknolojisine ve “Mekanik
Biyolojik” aritma tekniklerine kars1 ,veya alternatif, olarak daha ucuz ve gevre dostu bir
teknik olarak ortaya ¢tkmaktadir.
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