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AB Ulkelerinde ¢ikan yonetmenliklere gore, 6zellikle Almanya, Avusturya, Fransa, Hollanda,
Belcika, Danimarka gibi 6ncl Ulkelerde kati1 atiklar her hangi bir islem gérmeden deponiye
gonderilemez. Ayri toplama islemleri ¢ok basarili gerceklestiginden, icinde biyoorganik
madde miktar: fazla olan ¢opler zaaten kompostlastirilmaktadir. Diger degerli atiklarda geri
kazanilmaktadir. Ancak diger ¢copler adi altinda karisik olarak toplanan ¢opler de ayrisabilir
organik madde icermektedir. Hicbir islem gormeden dogrudan deponiye gitmesi halinde,
deponide sizintisuyu ve gaz sorununa Sebep olacaktir. Yakin ve uzak gelecekde bu tir
sorunlarin olusmasini engellemek icin kat1 atiklar ya termik veya biyolojik islem gordikten
sonra deponiye gonderilme durumundadir. TOC degeri < % 5, 1s1l degeri de < 6000 kjoule’kg
KM'yi gegemez.

Eger aerobik kosullarda materyal solunum yapiyorsa yani mikroorganizmalar aktif ise;
solunum aktivite testi “Respiration Activity (=*Atmungsaktivitdt”) AT4 < 7 mgO,/g KM
degerini gecmemelidir. Eger anaerobik kosullarda biyogaz Uretiyorsa o zaman da, “Gas
Generation Sum” GS21 < 20 NI/kg KM olmalidir.

Burada bu degerleri bulmak icin Viyana-BOKU Universitesi Ziraat Muhendisligi
Fakultesinin Kat1 Atik Y dnetimi Boluminin gelistirdigi test cihazlar: kullanilarak saptanmus,
bulunan sonuglar da grafikler halinde sunulmustur.

Anahtar Sozcukler : solunum aktivites testi, ayrisabilir organik madde, geri kazanma,
depolama, 19l degeri

Abstract

For more than two decades, Austria has been using mechanical-biological pretreatment of
wastes (MBP). At this time, twelve plants treat about 275,000 t annually. With the enactment
of the Mechanical-Biological Waste Pretrestment Guidelines in 2002, additional plants will
be built. When waste is treated for 8 to 12 weeks, it is possible to comply with the limits set
forth in the Guidelines with regard to reactivity (AT4 < 7 mgO2/g DM and GS21 < 20 NI
gas’kg DM). The limits established by the Austrian Landfill Ordinance for calorific value (Ho
< 6.000 kJkg DM) can, however, only be achieved when mechanical treatment is modified
accordingly. Tests at the Department of Waste Management, University of Bodenkultur
(Agricultural Sciences) in Vienna, show that the parameters GS21 (gas generation within 21
days of testing) and AT4 (respiration activity within 4 days of testing) are very suitable for
characterizing the reactivity of the waste. Excessive lag phases due to the type of materials
being treated can, however, lead to lower findings in both tests. In the gas generation test, lag
phases occur primarily in waste that has not undergone any pretreatment, or subjected to only
short biological treatment, due to acidification. In the
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respiration activity test, metabolic products generated during the biological treatment can
hamper aerobic decomposition in the test, can also lead to lower findings. To avoid making
erroneous interpretations when assessing MBP output, it is essential that both parameters be
analyzed at all times.

Currently existing practical data show that stipulated landfill volume can be reduced by 35 %
(when combustibles are landfilled) and 70 % (when combustibles are removed) by
mechanical-biological pretreatment of waste. Reliable practical data regarding leachate
volumes are not available. Because the permeability of the landfilled material is significantly
reduced, it can be expected that the occurrence of leachate is lower than with conventional
landfills.

Key words:. respiration activity test, ayrisabilir organik madde, geri kazanma, depolama,
19l degeri

Almanya ve Avusturya Gibi Ulkelerde Yasal Durum

Kat1 atiklar hi¢ bir islem gérmeden dogrudan deponide depolanmast halinda anaerobik
kosullarda igindeki ayrisabilen bilesikler pargalanmakda biyogaz ve sizinti1 suyu olusmaktadr.
Biyokimysal olarak donusturilen organik karbonun yizde 90'ni CO, ve CH,4 olarak deponi
gazina gegerken, geriye kalam da sizint1 suyuna gegmektedir.

Deponilerde Uretilen metan gaz1 da karbondioksit gazi gibi sera etkisi yapmakda, global iklim
degisikligine katkida bulunmaktadir. Gerek Almanya da, gerekse de Avusturya da ¢ikan kati
atik, deponi yonetmelikleri kat1 atiklardan kaynaklanan etkilerin en aza inidirilmesini
emretmektedir. Bu da deponiye gidecek kati atiklarin organik madde igeriklerinin azaltilmasi
ya da depolanmadan dnce stabilize dilmesini gerektirmektedir.

Evsel kat1 atiklar ve evsel kat1 atik benzeri atiklarin depolandigi yerlerde KM nin igerdigi
TOC miktar1 % 5'in altinda olmalidir. Karisik veya bakiye kat1 atiklarda (ayr1 toplama sistemi
disinda kalan atiklar) TOC yi % 5'in atina indirmek de ancak yakma teknolojileriyle
mumkinmis gibi gérinmektedir. Ancak mekanik biyolojik isleme tabii tutulduktan sonra isil
degeri 6,000 kJkgin atinda olmasi halinde de de depolanabilecegi yonetmelikde
belirtilmektedir. Bu simir degerde deponiden kaynaklanabilecek olan emisyonlari en aza
indirmek igin getirilmistir.

Mekanik biyolojik islem (MBA) gormis tesislerden c¢ikan kat1 atiklarin SAT (Solunum
Aktivite Testi) degeri SAT 4 <7 mgO2 /gram/ KM, 21 guinlik gaz tretim yetenegi de; < 20
NI/kg KM olmalidir. "Guidelines for the Mechanical-Biological Pretreatment of Solid
Wastes' (Notice No. 2001/423/A).



Tablo 1 : Kat1 atik deponi yonetmeligine gore parametrelerin KM (=DM)’deki sinir degerleri
ve MBI sonrasi bulunan degerler (dort tesisde 8 6rnekde yapilan anlizler); (Austrian Landfill
Ordinance, Addendum 1, Tables 7 and 8)



Parameters Landfill Ordinance Mechanical-
limits for MBP biologically pre-
wastes treated wastes
[mg/kg DM] [mg/kg DM]
Calorific value (Ho) [kJ/kg TS] 6,000 65,000 to 14,000
Total Content:
Arsenic (as As) 500 61to124
Barium as (Ba) 10,000 280 to 930
Lead (as Pb) 3,000 190 to 300
Cadmium (as Cd) a0 14t06.2
Chromium (as Cr) 5,000 Bhto 175
Cobalt (as Co) 500 65t 11.0
Copper (as Cu) 5,000 230 to 450
Nickel (as Ni) 2,000 29 to 150
Mercury (as Hg) 20 131026
Silver (as Ag) 50 16053
Zinc {(as Zn) 5.000 500 to 2,100
7 Hydrocarbons (HC) 20,000 450 to 9,000
? Polycyclical aromatic HC (FAK) 100 08to13
FOX (as Cl) 1.000 < 0.0001
Leachate Content (DEV S4)
pH Gto13 6.7 t0 8.2
Exhaust residue 100,000 37,000 to 94,000
Chromium V1 {as Cr) 20 <01to17
Iron (as Fe) TEBD 10 to 250
Ammonia (as N) 10,000 380 to 3,500
Mitrate (as N) TED = 20to 145
Nitrite (as N) 1,000 < 10 to 480
Cyanide, highly volatile (as CN) 20 1.3t0 5.7
Fluoride (as F) 500 <h
FPhosphate (as P) TBD =< 30
Sulfate (as S0s) 25,000 3,500 to 13,000
TOC (as C) TBD 9200 to 21,000
EOX (as Cl) 30 <02
Active anion tensides (TBS) TBD =20t 11.3
MBP Guidelines: Yalues from 50 samples
Respiration Activity (AT,) [mgO2/gDM] 70 1to 15
and Gas Gen. Sum (GS34) [NIkgDh] 20 110 20
or Gas Evolution (GB4y ) [NIkgDM] 20 11025

TBD =to be determined in the approval process when relevant to wastesto be landfilled

2 Kat1 Atik Aktivites Testi (Biyoaktivite)




Binner ve arkadaslar1 (1995) on islem gormis, ya da MBI gormiis kat1 atiklarin stabilize
olma derecelerini anlamak icin Biyoaktivite Test Yontemi gelistirmislerdir. 1,7 litre
hacmindeki test hiicresindeki anaerobik kosullar deponide oldugu gibi simule edilmektedir.
Bu kosullarda olusan gazlar toplanmakda, 6l¢tilmekde ve anlizlenmektedir. Bunun yardim ile
mevcut deponilerden beklenebilen emeisyonlar hakkinda yorum yapmamin yam sira,
yonetmenlige gore meknik biyolojik islem gormis kati1 atiklarin depolandigi deponiler
ilenebilmekde ve degerlendirelebilmektedir. Sekil 1 de Erwin Binner (1995) gelistirdigi
bioaktivite test hiicresi gorilmektedir.

Incubation Test Reactor - ABF-BOKU
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Figure 1: Incubation Test Cell (ABF-BOKLU)
Sekil 1 : Erwin Binner (1995) gdistirdigi bioaktivitetest hicresi

Sekil 2'de cesitli kosullarda (agik yiginlarda kompostlastirma, aktarmali kompostlastirma,
reaktorlerde ayristirma) ve sirelerde (3 ile 50 hafta) mekanik biyolojik islem gérmis Kkati
atiklarin gaz Uretimini (gaz90; gaz240) gorulmektedir. 240 gunlik gaz Uretimi bize potansiyel
degerleri vemektedir. 90 gunlik gaz Uretimi ile 240 gunlik gaz Oretimi arasindaki iliski
korelasyonu (r=0,999) gorulmektedir. Bu deneyimlerden yararlamirak test siiresini daha da
kisaltmak mumkunddr.



Correlation between GS90 and GS240
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Sekil 2: 90 ve 240 gunlik deney sirecinde olusan gazlarin korelasyonu ( gaz90;
gaz240)

MBI gormis kat1 atiklarda 21 gin icindeki gaz Uretimi GZ21=20NI/kg KM degrini
gecmemelidir. Bu da GZ90 < 50 NI/kg KM olarak 90 guin igin ifade edilebilmektedir.

Solunum aktivitesi ve gaz Uretimi parametreleri SA4 (r=0,873), ve GZ21 (r=0,963) iliskileri
Sekil 3 ve 4 de gorulmektedir. Burada SA igin 4 giin, gaz olusumu i¢in de 21 giin alinmasi
halinde deponide olusabilecek gaz hakkinda c¢ok iyi bir tahmin edebilme olanag: verdigi
anlasiimaktadir. Aerobik ve anaerobik test eszamanli, paralel deneyler olarak yurutalmelidir.

90 ginde Uretilen gaz miktar: ile eluatta buluna ¢ozllmis organik karbon arasindaki iligki
Sekil 5 de verilmistir

Sekil 6'da gorulen lag-faza gegis ya ayrisma kosullarinin degismesine (oksijen sunusunun
azalmasi, kuruma, vb) yadaayrisabilir organik bilesiklerin parcalanmis olmasina baglidir.

Bu tir malzemeye nemlendirme yapip , tekrar ortama yeterli hava verildiginde tekrar
biyoaktivite gorulebilir (Sekil 7).

3 Deponilerde MBI

1970 lerden beri gerek Almanya da , Isvicre de ve Avusturya da yakma ve deponi
tekniklerinin yam sira, biyolojik islem olarak kompostlastirma teknolojileride gelistirilmistir.
Tesisler de ¢ok yaygin olarak bulunmaktadir. Kentsel kat1 atiklarin kompostlastiriimasi elde
edilen kompostlain da arazide kullanilmas: yillar sonra toprak kirlenmesine neden olmustur.
Ozellikle agir metal icermeleri nedeniyle bu sorun ortaya ¢ikmustir. Bu bilyiik kapasiteli ve
karisik ¢Oplerin geldigi tesislerdeki  Urinler kompost kalitesi guvenligi simir degerlerini
tutturamadigi icin de , sadece mekanik biyolojik

islem yapilan tesislere donusturtlmis, ya da bu amag icin kullamlmistir. Elde edilen Grtinler
de deponilerin yesillendirilmesinde oragnik gubre olark da kullamlimast miimkiin olmustur.



Correlation between Gas Generation Sum (GS90)
and Respiration Activity (AT4)
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Figure 3: Correlation between gas generation sum after 90 test days (GSgp)
and respiratory activity after 4 test days (AT:)
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Sekil 3 : 90 gunlik gaz olusum testi ile 4 gunlik solunum aktivitesi testi arasindaki
korelasyon

Sekil 4: 90 ve 21 gunlik gaz olusum testi arasindaki korelasyon



Correlation between Gas Generation Sum (GS90)
and TOC in the eluate (DOC)
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Sekil 5: 90 guinde Uretilen gaz miktar1 ile eluatta buluna ¢ozilmis organik karbon arasindaki
iliski.

Influence of lag-Phases to the AT4-Value
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Sekil 6 : lag-fazabagli olarak SA4 degerinin degismesi

Respiration Activity in Sapromat
Impact of Pre-Aeration
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Sekil 7 : Sapromat cihazind farkli 6n havalandirma sirelerinde solunum aktivitesinin
degisimi



Tablo 2: Avusturya daki kompost tesisleri, bunlarin kalinti c¢oplerin MBI lerine
donustardlmesi ve ozellikleri ( bazilar: da bioatiklar igin kullamImaktadir)

Mame Staie Start-up Processes Types of | tiyear Resi-
macte dend
Aich-Assach Siyria 1878, Manual soriing. mix'sieve drum (<30mm), indoor | BMSWY 5.000 30,000
Compaosting “Rotte - | wWindrow. .. someesind. . rianaular. . windrawsl. 248 | since 22 + 800
Blan: filtar™ wis) Since 10573 “"Eobefiter-system (17 + un tn 24 | 55 S
L8 I=3 Styria 1878 Hammer mill, siewe drum {(<100mm), suction wventilaz. | FW 10.500 112,000
Allerneiligen indonr windrows_ [(T218_ wks);_ _maturated 1| +5S + 500
since Hammer mill, siewve drum <100mm, + sewage sludge; | (30%DM)] | sewags
1935 screw -type mixer, BAS-tunnel (2 wks). windrows sludge
{suction aeration) (2 whks} and maturation {(~ 10 (=55}
whis)
Fischamend Lowesr | Septod FRotary choppers, magnestic separator, + sewage |FRW 15,000
Composting Sustria sludge; mixing drum; naturally aerated indoor wind- | + 55 + 3,000
Plant rows (12 weeks): turming with rotating loaders 55
Frojach-Katsch | Styria 1881 Hammer mill. sieve drum (<28mm). magnetic separa- | Residual 4.500 5,000
Composting tor, nawrally aerated indoor triangular windrows | waste
Slant {4 weeks), outdoor maturation (=R
Herzogsdor? Upp=r 1878 Decomposition________in______ door_______windrowrs | FW 14,000 142,000
Composting Austria | since .
Plant 96 swuc-| 1228: Rod sizer <20mim. suction aerated indoor
tion windrows, (5 -7 months)
aera-
tion
Imnzersdorf Upp=r 1988 Screening =80mm. § to 8 maonths of indoor windrow | RW 8.000 50,000
{=Hirchdorf) Ausiria composting
MBF Kufstein Tyro Fiot =50mm, 2 weeks of intensive decompaosition | RW
plant; {closed); B - 10 weeks indoor windrow composting
since 88 | with exhaust air collection: < 18mm final processing
MEP Bur- 1878; Decomposition (DAMO)}-drum  (24-328 howurs, <25- | RW 25.000 | 272.000
Dberpullendorf oen- since 30mmi. 10 weeks forced aerated indoor windrows | + 55 + 5.500
land ar Wendelin); processing is possible (<10 mm; separa- sewage
Wende - | tion of hard materials). Weakly asrated maturation on sludge
lim- outdoor windrows (10 - 12 wesks)
system
Ot im Innkreis Upp=r 1880 Approx. 35 howrs in the DA MO-drun, <120 mm; | RW 17.000
(=Grizsshirchan) Ausiria magnetic separator; < 10 mm outdoor windrows
MEP Salz- 1877 Hammer mill {(<100mm) + sewage sludges; decomp. | RW+55+ | 110,000 | 350,000
Siggerwiesen burg (DAMNOdrum (28hrz); magnetic separatorn suction- | degrad.
{Bergheim) asrated indoor windrows (2 weeks) wastes
MEP Salz- 1878 Hammmer mill, magnetic separator, siewve drum | BW 24 000 100.000
Zell am See burg {(=100mm} +sewage sludge; DAND drum, suctiom- | + 55 + 5,000
ZEBARA, asrated indoor windrows (3 weeks) with turning; sewage
sludge
since
1995
turming
mMeunkirchen Lower 1988 Windrow composting of wet components + struc- | Gray bin | appros. av.000
Composting Austria tural materials (recyclable matenals (glass. plas- 13,000
Plant tics,.. ) are collected in gray binj
Pdchlarm Comp. | Lower 1878 Rotary choppers + seswage sludge. decomp. | RW 11.000 120,000
Pl (M- Austria (DAMOC) drum  (38hrs),<70mm, magnetic separ, | +55 + 2,100
dmweltschutz - =ZZmm on naturally asrated triangular windrowss (20 sewage
anstalt = NUAJ S 30 whks]: sludge
closed: DAMD ocuiput has been landfilled since 1828
Traiskirchen Lower 1878 FRotary choppers + sewage sludge. decomp. | W 7 28,000
Composting Pl Sustria (DAMNO) drum (28 hrs), <=TO0mm, magnetic sep., |+ 55 Ipprox.
[MILLAY =3Emm on naturally asrated triangular windrows (20 12.000
to 30 wihks];
closed: DAND oculput has been landfilled since 1898
Taufkirchen Upp=r 1878 Maturally aerated windrows {24 whks) then landfilled; | FW {10,000 5,000
Caomposting PL Awvustria | since 83 | closed: due to lack of space )
Attnag/Redlham | Upp=er 1875 Bio- =TTt = 1¥3.000
Composting PL Austria waste 20,000
Liezen Styria 1881 Triangular windrows | Bio- Spprox. 58,000
Composting Pl BAS-tunnel decomp. for bio-wasis waste 6, 000
Lustenau Worark | 1875 Grafsda.... ranasian INARWE.. LA L owksL | RV Spprox. | 250,000
Composting P berg since o simcs 89 | 25,000
1883 Grated; aerated Wendelin windrows (10 wks); post- | bio-
decomp. slightly aerated triangular windrows (4 | waste
whs)
Hatsdorf Joper | 1678 Mill; naturally aerated triangular windrows (withou: | Bio- approx. | 110,000
Composting Pl | Ausfria preceding sisving) waste 15,000
Roppen Tyro 2001 Conversion to anasrobic/aerobic processing ((Kom- | Bio- 10,000 &0,000
Compasting Pl pogasiThini) for composting bio-wasies waste

Source: BINNER E.,

Lechner P.: Status of Mechanical-Biological Waste Processing in
Austria, Lecture, 2nd Lower Saxony Waste Days, Oldenburg, 1998.




Bu Ulkelerde degisen kati1 atik yonetmenligi yorirlige girdikten sonra bazi tesisleri
kapatilmistir, 6rnegin Traiskirchen, Pochlarn, Neunkirchen, Aich Assach v. b. gibi. Ancak
bunlar ve yenileri MBI ler icin kullamilan tesisler haline dontstUrtlmustir. Avusturya da MBI
yapan ¢cok sayidaki tesisin toplam kapasitesi 300 000 ton yil dir. Bu da 8 milyonluk
Avusturya nufusunun yaklasik 1,5 milyonuna hizmet veriyor demektir. Strekli olarak yeni
tesisler bir yandan yonetmenligin kosullarint yerine getirirken, diger yandan da strekli
teknolojik gelismeye ve yenilige ugramaktadir.

4. Mekanik Biyolojik Islemlerin Deponi Davranslarina Etkileri

Avusturya ve Almanya da ayri toplama ( biyo atiklar) ve degerli atiklarin  ( plastikler,
metaller, camlar, kagitlar , vs) geri kazanilmasi ¢cok yogun bir sekilde yapilmaktadir.bunlarin
disinda kalan atiklar da geriye kin atiklar olarak toplanmaktacir. Ozellikleri ise klasik
anlamda bilinen karisik ¢oplerin (evsel kati atiklarin) bilesenlerini andirmaktadir. Bu nedenle
de normal karisik ¢coplerden beklenenler, bakiye ¢oplerin depolanmas: halinde deponide ayni
sekilde sizintisuyu ve gaz olusumu sorunu, cokmeler beklenmelidir.

M BI’nin Deponi Hacmine Etkis

Kat1 atiklarin bilinen kompost teknolojileri ile mekanik biyolojik islemlere tabii tutulduktan
sonra, yaklasik %30 ile %50 arasinda deponi hacminden kazanilmasina neden olmaktadir.
Raniniger (1995) gore ise kalintilarin yakilmasi halinde ise bu deger %77 ye kadar
cikmaktadr.

Deponideki Sizintisu Hacminin Su Blitgesine Etkis

Deponideki su bilangosu tamamen yerel ekolojik kosullara , deponi geometrisine ve de deponi
isletme teknigine baglidir. Toplanan ve depolanan kat1 atik 6zelliklerine gore sizinti suyu
miktarim MBI'yi de dikkate alarak hesaplamak mumkindur (Binner, et. a 1998). Yer ati
suyu seviyesine bagli olarak da sizintisuyu miktar1 artabilmektedir. Cinki deponin drenaji
istenildigi kadar, beklenildigi gibi olmamaktadr.

Sizintisu Bilesimi

Tablo 3'de islem gormiis ve gormemis taze; Islem gormiis ve gérmemis yasli deponilerdeki
parametre degerleri gorilmektedir. MBI gormis genc deponilerde sizintisuyunda KOI degeri
6 600 mg O,/Lolarak yuksek bir deger bulunmus iken hi¢ islem gérmemis genc deponilerde
KOI degeri 60 000 mg OJ/L saptanmustir. Buna karsihk yasli deponilerde yapilan
karsilastirma calismainda da islem gérmisde 200 - 2 300 mg O./L arasinda degisen degerler,
islem gormemisde de 18 000 mg O,/L olarak bulunmustur.Aymi benzeri iliski, BOIs
degerlerinde de gormek mumkindir. MBI gormus geng deponilerde 1,100 mg O/L; hic
islem gérmemis genc deponilerde 30,000 mg O/L; islem gérmis yasli deponide 10 -350 mg
O,/L arasinda degisen degerler, islem gérmemisde de 6 300 mg O./L olarak bulunmustur.
Sonug olarak islem gormis gen¢ veya yasli deponilerden elde edilen sizinti sularinda
beklenen KOI veya BOIs kirlilik yuki % 90-95 oramnda azal maktadir (Sekil 9).



Tablo 3 : Islem gormils ve gérmemis taze ; islem gormiis ve gérmemis yasli deponilerdeki
parametre degerleri (WURZ, 1999)

MBP MSW- MBP MSW-
young Untreated old Untreated
(< 4 years) young (= 4 years) old
(= 4 years) (> 4 years)
MBP-portion [%] =50 0 =50 0
pH 791085 6to 8.3 75084 72085
COD [mg O] up to 6 600 up to 60,000 200 to 2,300 up to 18,000
BOD: [mg O/ 40010 1,100 | upto 30,000 10 to 350 up to 6,300
BODs/COD 01t00.2 05t008 0.05t00.3 005t00.5
NH. [mg/] 90010 2,200 | 240to 10.000 100 to 350 170 to 5 500
Zn [mg/l] 05t026 0.5to14 0.02t00.2 0.1t00.7
Impact of Pretreatment on

pH-Value in Leachate
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Sekil 8: Deponi yasimin ve MBI ninin sizintisuyu pH sina etkisi (maksimum, minimum ve
ortlama)



Impact of Pretreatment on
COD-Concentrations in Leachate
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Sekil 9: MBI lerine ve deponi yasina bagli olarak sizintiuyundaki KOI derisimi degismesi

MBI ler sayesinde agirmetal konsantrasyonlar: da azalmaktadir. Bir 6rnek olarak cinkoyu
Tablo 3 de ve Sekil 11 de gormek mimkinddr. Sekil 10 da da amonyum azotu
konsantrasyonu verilmistir. MBI islem gormis deponinin cok avantajli oldugu acikca
gorilmektedir (WURZ, 1999; Bilitewski, 2004).



Impact of Pretreatment on
Ammonia-Nitrogen-Concentrations in Leachate
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Figure 10: Impact of pretreatment and landfill age on ammonia concentra-
tions on leachate (max., min_, average).

Impact of Pretreatment on
Zinc-Concentrations in Leachate
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Sekil 11: MBI gormis deponilerde deponi yasina da bagli olarak sizint1 suyundaki Zn

konsantrasyonun degisimi

Geoteknik Ozelliklerine Etkisi

MBI goérmis deponilerle, gérmemisleri karsilastirildiginda, deponin fiziksel 6zelliklerine de
cok onemli etki ettigi acikca gorilmektedir. Deponin daha iyi sikismasing, statigine
dayanikliligina, ve de 6mrinin uzamasina katkida bulunmaktadir. Toplam gbzenek boslugu

azaldhgi icin de permeabilete degerleri de dismektedir.



Deponi Gazi Emisyonu Etkileri

Sekil 12’ de goruldigl gibi deponilerde zaman ve ¢opiin bilesenlerine bagli olarak deponi gazi
olusmaktadir.

2o r T
Blage 1 0 Swge 20 Slage 2
— —! COL
1 1
1 1
' ' [@ Cas Productic
150 — ! E
E ' Mitrogen
'_|:= ' (13w T
= ! LB EE S
::_‘. 1 o - - .
= 1630 — : Mhlshane
L ¥ ) larbon
-%I ‘ l Thoxacd:
= | llit..
& s S ———
Dy
. gl o s z}.{iﬁh‘n a
= i ; =

Time

Sekil 12 : Deponi de zamana abgli olarak gaz olusum safhalar1 ve degisimi
(http://www.scu.edu.au/staff _pages/meullen/wt_lec9.html)

MBI gormils kat1 atiklarda olusan veya olusabilecek deponigazi miktar: hizli bir sekilde
azalmaktachr. (Ramnger, 1995; Bilitewski, 2004). Ug hafta MBI gormiis ¢oplerden elde edilen
deponi gaz1 5 m3/t TM (Taze Madde), 14 haftaislem gormiisde ise 1 m*/t TM (Taze Madde),
olarak bulunmaktadir. Highir islem gérmeden depolanan kat: atiklarin bulundugu deponide 6
y1l sonra analiz yapildiginda 7 m*/t TM (Taze Madde) 10 yil; islem gérdikten sonra ise 0.9
m3 gaz/t TM (Taze Madde) .yil degerleri bulunmustur (Turnherr, 1995). 30 hafta MBI
gordukten sonra depolanan kati atiklarin bulundugu deponide ise 0.25 m® gaz/t TM (Taze
Madde) yil icinde % 3ile 18 arasinda degisen oranda metan iceren deponigazi elde
edilmektedir (Spitaler, 1995).


http://www.scu.edu.au/staff_pages/mcullen/wt_lec9.html

Sekil 13'de laboratuvar kosularinda farkl: siire boyunca ( 8 ile 12 hafta boyunca) MBI
gbrmus kat1 atiklardan deponigaz: Uretimi potensiyali gorilmektedir. Buradan da anlasilacagi
gibi hi¢ islem gormemis kat1 atik deponisindekine gore % 09-95 oraminda deponi gazi
azalmasi gerceklesmektedir. AT4 = 7 mg O./g KM veGZ21 = 12 NI/kg KM) (Binner et al.,
1999).

Gas Generation Potential in Incubation Test -
Impact of Mechanical Biological Pretreatment
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Sekil 13: Farkli sire boyunca (8 ile 12 hafta boyunca) MBI gormis kat1 atiklardan
deponigaz: Uretimi potensiyali

5. Sonug

Almanya da ve Avusturya da yaklasik 25 yildir MBI’ ler kat1 atiklar icin uygulanmaktadhr.
Her iki Ulkede de tesis sayisi ve bunlarin kapasitesi ok artmustir. Atiklar 8-12 hafta arasinda
islem gormektedir. Bu sire de kat1 Atik yonetmenliginde istenen 6nemli parametreler igin
sinir degerleri saglamaya yetmektedir: SA4 <7 mgO,/g KM; GZ21 < 20 NI gas’kg KM; Ho <
6.000 kJkg KM. MBI ayrica deponi hacminden %30 civarinda bir tasarruf saglmasinin yam
sira, eger once MBI gorip sonra da termik islem gérmesi halinde de deponi hacminden
tasarrufun %70 lere ¢iktig1 da saptanmustir. Olusacak 1zint1 su miktar: ve kirlilik yukleri de bu
sayede azalmaktadir. Deponin gecirgenligi azalmakta, stabilitesi artmaktadir.
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