Avrupa nmn En Blyuk ve En M odern Deponigazi Enerji Santrali
(Berlin-Schwanebeck)

Berlin Schwanebeck Deponisi aslinda eski bir ¢opliktir. BRD ile DDR birlesmeden 6nce ,
yani 03 ekim 1990 yilindan 6nce diizensiz olarak ¢coplerin depolandig: bir yer idi. GUinimiizde
ise gok iyi 1slah edilmis modern bir deponidir.

Copler Dogu Almanya doneminde eskiden kum ve cakil ocaklar: olarak kullamlan arazide
olusan cukurlara atilmistir. 1973 de de resmen dizensiz deponi olarak kullamlimaya
baglanmustir. 1990 daki Almanya birlesmesinden sonra da guinimuizin yaygin kabul gérms
modern teknolojisine gore de iyilestirilmistir.

Su anda Avrupa nin en modern ve en biyik deponigazi enerji tesisine sahiptir. Deponide
anaerobik kosullarda olusan deponigazinin alinmas: ve iletilmesi , degerlendirilmesi igin
Schwanebeck deponisi sahasinda 117 adet deponizgazi sondaj kuyusu gakilmustir. Kuyular
arasindaki mesafe 70 metredir. 25 cm c¢aplarindaki , c¢eltikli PEHD borular1 12-28 m
derinlikleri arasinda deponide yerlestirilmistir. Gaz kutlesinin ¢ikarilmast igin de slrekli
vakum kosullar1 yaratilarak emisler uygulanmaktadir. Boylece yaklasik 52 ha alanda deponi
kitlesinde olusan gazinin gaz kuyularina dogru akisi saglanmaktadir.Buradan da gaz toplama
istasyonlarina , gaz degerlendirme tesislerine sirekli kalite kontroli  1s1ginda
gonderilmektedir.Gaz toplama istasyonlari da bir ring iletim hatti ile gaz sikistirma tnitesine
gonderilmektedir. Orada da igindeki su ve askidaki maddelerden arindirilmaktadir. 400 mbar
sabit vakum (emme gucl) tatbik edilmektedir. Emisin kademesiz ayarlama araligi ise 200
m3/h ile 5.000 m3/ h arasinda degismektedir. Pratikte maksimum elde edilen gazin debisi ise
3 000 m3/h dir.

10 y1l boyunca Berlin Schwanebeck deponisinden yaklasik 2 500 — 3 000 m3/ h debili
deponigaz: surekli Uretilecegi hesaplanmustir. 1 m3 dogal gaz 2 m3 deponigazina esdegerdir.

Enerji santrali: 1si-kuvvet santrali seklindedir. 6 adet modul halinde gaz yakma motorlar:
vardir. 16 silindirli Otto-Gaz motorlar: fakir karisim teknigi ile calismaktadir. 4 motorun her
biri 626 kW ( 850PS) glice sahip iken ; 2 motorun her biri de 1 240 kW (1 700 PS) guce
sahiptir. Her bir gaz motoruna da jenerator baghdir. Mekanik enerji elektrik enerjisine
donustaralmektedir. 5 000 kW/h enerji elde edilmektedir.

Elde edilen elektrik enerjisinin %99,5 yuksek gerilim hattina yani sebekeye verilmektedir ( 2
adet 20-kV elektrik iletim hatti). %0,5 ise deponideki enerji ihtiyact igin kullanilmaktadir.
Yenilenebilir enerji kaynagi birim fiatina gore de elektrik bedeli ddenmketedir. Berlin
Schwanebeck deponisinden elde edilen elektrik enerjisi ile de yaklagik 32 000 kisinin ya da 8
000 hanenin elektrik enerjisi ihtiyaci strekli kargilanmaktadr.

Yanma motorlar1 sadece kuvvet enerjisi Uretmemektedir, aym zamanda 1si enerjisi de
uretilmektedir. 1si enerjisi ise elektrik enerjisinin 1.3 katina esittir: 6 500 kW dir. Bu enerjinin
cok az miktar1 sicak su ve kalorifer ihtiyaci olarak deponi isletmesinde kullanilirken blyuk
cogunlugu Berlin —Buch kentindeki 1si-kuvvet santraline 3,5 km lik iletim hatti ile
gonderilmektedir.

Berlin Schwanebeck deponisinde olusan deponigazindan bu sekilde elektrik-isi enerjisi
kombinasyonu ile optimal bir sekilde yararlanma gerceklesmektedir.



Bilindigi gibi ¢Opler eger icinde bioorganik gibi kisa siirede ayrisabilen ve yesil atiklar
diye tammmlanan , dal , yaprak, odun v.b. uzun siirede ayrisabilen dogal organik kokenli
atiklar iceriyorsa deponilerde olusan anaerobik kosullarda , bunlar zamanla deponigazi
olusturmaktadir. Yaklasik olarak gazin %60 1 metan; %40 1 da karbondioksitten
olusmaktadir.

Berlin Schwanebeck deponisinde olusan ve enerji potansiyeli olan bu deponigazin 10 yil
boyunca aym miktarda meydana gelecegi hesaplanmistir. Kurulan Avrupa nin en modern
ve buyuk deponi gazi enerji tesisi de bu hesaplara dayandirilmistir. Burada elde edilen
deponigazin bir fikir vermsei agisindan bir karsilastirma yapildiginda: Berlin de bir ev
1sinmak ve sicaksu ihtiyacimi karsilamak icin yaklasik yilda 3 000 — 4000 m3 dogalgaz
kullanmaktadir. Bu deponide bir evin yillik dogalgaz ihtiyaci 1,5 saatte saglanmaktadhr.

Berlin-Schwanebeck deponisinin buyukltgt 52 ha dir. Deponi hacmi 2000 y1lindaki
verilere 8 milyon m3 dur. Planlanan nihai kullamm hacmi ise 10 milyon m3 ddr.

Deponi ingaat teknigi , ince tabaka skistirma ve asagidan yukari dogru insa etme
teknigine goredir. Kompaktor, buldazor ve kepge gibi araclar deponi insasinda sirekli
calismaktadir. Deponide calisan personel sayisi ise 28 kisidir:s6for; deponi iscisi, tesisatc,
kontrol6r ve 3 memur .

Berlin in kuzeydogusunda olusan ¢op ve kati atiklar burada depolanmaktadir. Bugline kadar
yaklasik 8 milyon m3 kat1 atik 25 m yiksekliginde depolanmistir. Eskiden kum ve gakil
ocag1 olan bu derin gukur hacim 1960 |1 yillarda 6nce ingaat moloz atiklar: ile doldurulmus,
daha sonralar1 hafriyat ve ekntsel atiklar da diizensiz olarak depolanmaya baglanmistir. 1973
yilinda merkezi deponi olarak kullamlmaya baslamis, 1990 dan sonra giinimuz teknigine gére
de 1slah edilmistir. Bu sayede cevresel etkileri en aza indirilmistir. Yasalara ve isleteme
kurallarina , yoentmeliklerine de uyulmktadir. Deponi hacminin 6mri ince tabaka sikistirma
teknigiile uzatilmistir. Eskiden ¢opler sikistirilmadan depolanirken simdi kompaktor ile iyice
sikistirilmaktadir. Eski uygulama nedeniile deponideki egim fazla ve kayma , gokme sorunlar:
gibi sorunlar var iken, ince tabaka sikistirmasi sayesinde konzolidasyonu da iyilestirilmistir.
Zemin guvenligi saglanmistir. Deponin  biten  kismu  toprakla Ortilmekte ve
cimlendirilmektedir. Bu islemler aymizamanda hem erozyonu 6nlemekte, hem de koku, toz
gibi sorunlarin olugmasina mani olmaktadhr.

Deponin giris yapilar: , sosyal tesisler 1990 lardan sonra daha modernize edilmistir. Cagdas
bir is yerinde olmasi gereken ne var ise hepsi muvcuttur. Tartilir, PC ye hemen kaydedilir.
Ayrinca meteoroli istasyonu da yerel kosullar: belirlemek icin vardir. Giris de farkh farkl
bilyiik konteynerler bulunmkatadir. Ozel kisiler kat1 atik getirdiklerinde ve de 6zel atik ise
ayri atmalar igindir.

Bu deponi islah edilmeden 6nce atmosfere metan ve karbondioksit gibi gazlar gegmekte idi.
Bunlar dabilindigi gibi sear etkisine katkida bulunan gazlardir. Bu deponide bu dnlenmistir.

deponiden deponigazi elde etmek icin gaz toplama yapilarint ya birlikde insa edilmesi
gerekmektedir. Ya da sonradan sondag yontemi ile kuyular cakilarak olusmus gazlar
toplanmaktadir. Burada 117 gaz kuyusu ¢akilmis ve 400 mbar lik sabit bir emis uygulanarak
deponi kiitlesinde olusan gazlarin bacalara akmasi saglanmistir. Bu bacalar kanal1 ile toplanan
gazlar da once toplama istasyonlarina , sonra istasyonlar da bir ring hatti ile deponigazi
degerlendirme tesisine iletilmistir. Gaz sikistirma istasyonu , kondensator, v.b. Gaz toplama



istasyonlarinda gazin 6nemli parametreleri 02, CO2, CH4 , N2 gibi bilesenleri strekli
OlctlmUstdr.

Kuyuya emme guict uygulanirken , kuyu ve cevresindeki deponigazi emecek sekilde ya da
siddette uygulanmaktadir. Fazla uygulanmasi halinde disarimin havasinin da iceriye
ainmasiolasiligi  vardir. Bu da deponi  kuitlesiigindeki  biyokimyasal  sureglerin
anaerobiklesmesine neden olabilir. Diger anlamla metan olusmasi azalir ve hatta durabilir.
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