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GIRIS
Kompostlastirma yéntemi c¢ok eski bir yontemdir. Insanlar
bilimsel nedenlerini bilmeden de olsa go6zlemler ve
deneyimlerle, dogadaki olaylari taklit ederek
kompostlastirma islemini gerceklestirmislerdir. Cok basit
olan bu yontemleri evimizde olusan mutfak atiklarinin
iIcinde mevcut olan Dbiyoatiklar (biyoc6p) icin kulanmak
mumkundur. Bu ayni zamanda kaynaginda ¢op olusumunu
en aza indirgeyecek ve daha kalite kompost uUretimini
saglayacaktir. Son 20 yilda, kati atiklarin ayri toplanmasi
ISleminin gelisip yayginlasmasi ile birlikte gelismis uUlkelerde
cok saylida klucuk kompostlastirma tesisleri kurulmustur.

Arazi elverisli olan yerlerde arazi yogun, olmayan yerlerde
teknoloji yogun sistemler uygulamaya konulmustur.



n Katl atlk veya aritma camurundan elde edilen
kompost gubrenin icindeki sakincali olarak
adlandirilabilecek agir metaller, tuzlar ve bazi
organik bilesikler yontnden degerlendirilmesi
gerekir. Kompostun endokrin madde icerigi de
onem tasimakta, 6rnegin Avusturya gibi tlkelerde
endokirin icerigi nedeniyle uUrun ciftcilere ve diger
kullanicilara satilamamaktadir.

n Turkiye’de genel olarak copler karisik
toplanmakta kompost tesislerinde
kompostlastiriimaktadir. Bu da kaynagina ve
bilesenlerine bagli olarak kompost kalitesini
dogrudan etkilemektedir.
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Kompost Uretimi ve
Teknolojileri

n Kompost olusturarak degerlendirme, dogadan
alinanin  yeniden dogaya kazandirilmasidir
(Biorecycling). Eskiden Cin'de bu amacla
uygulanan kompostlastirma gunumuzde gelismis
Ulkelerde olusan buyuk miktardaki cOpun en
zararsiz sekilde Dbertaraf edilmesi amaciyla
kullanilmaktadir. Boylece humus gibi yararl bir
son Urun elde edildigi gibi deponiye giden kati
artik miktari da azaltilmaktadir.

n Kompostlastirma sistemleri kompost materyalinin
karistirilma durumlarina gore statik, dinamik ve
yarl dinamik olarak siniflandirilabilir.



Statik kompostlastirma sistemlerti;
havalandirmali yigin sistemi
box sistemi (Herhof)
brikolar sistem (Rethmann)
konteyner sistemlerini (ML)

n dinamik kompostlastirma sistemlerti;
fermantasyon tamburlarini

n yarl dinamik sistemler;
aktarmall yigin kompostlastirma
tinel yontemi
karistirmali-aktarmali reaktorleri

Icermektedir.
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Statik Kompostlastirma
Sistemler

n Kompost materyalinin kompostlastirma suresince
hareket ettiriimedigi sistemlerdir. Havalandirmali
yigin (aktarmasiz) sistemi, Box sistemi (Herhof),
Brikolar sistem (Rethmann) Konteyner sistemi
(ML) statik kompostlastirma sistemleridir.
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Brikolar Sistemi (Rethmann)

n Almanya’da Rethmann Entsorgungswirtschaft GmbH & Co
of Selm tarafindan piyasaya suriulen bu sistemle, genelde
yesil atiklar bloklar seklinde sikistirilir ve paletler tzerine,
aralarinda hava akimini saglayacak bosluklar kalacak
sekilde yerlestirilir. Ilk fermantasyon siresinin 5-6 hafta
oldugu bu yontemde nihai fermantasyon stresi 4 ile 12
hafta arasindadir. Havalandirma, havanin bloklar arasindan
gecisi sirasinda dogal difuzyon ile saglanir. Kompost
materyaline, %53’luk nem orani saglanana kadar aritma
camuru ilavesi yapilabilir.
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Brikolar sistem (Antalya —Kemer’de uygulanan)
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Dinamik Kompostlastirma
Sistemleri

n Dinamik kompostlastirma sistemleri, kompost
materyalinin kompostlastirma suresince surekli
olarak hareket ettirildigi sistemlerdir. Bu
sistemlere ornek olarak fermantasyon tamburlari
(Dano, Lescha, Fermascreen, Eweson, Ruthner,
Voest-Alpine, Envital, vd.) verilebilir. 1968 -
1991 vyillari arasinda Izmir (Halkapinar ve Cigli
de) calisan sistem “DANO Biyostabilizator”
reaktor tipidir. Fermantasyon tamburlarinda,
kompost materyali tamburun bir tarafindan
sisteme beslenir ve tamburun donme hareketi ile
diger ucuna tasinir.
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Dano — Biyostabilizatérti (1968-1991 Izmir'de kullanilan)

It

Danimarka’da gelistirilen bu sistem, maksimum 45 m boyunda ve 2.7-3.6 m
capinda silindirik yatay ve hafif edimli bir reaktdrden ibarettir. Reaktor yari
dolu halde calistirilir ve 0.1-1 devir/dakika hizla dondurultr. Reaktor donerken
icindeki atiklar cikisa dogru sarmal bir yol izler ve bu arada karisir, parcalama
bicaklari yardimi ile asinmalarla da boyutu kucualur. Tipik alikonma siresi 1-5
gun olan reaktdorun ardindan kompost materyali nihai fermantasyon icin trapez
veya Ucgen yidinlar halinde serilir. Bazen reaktore su ve besin maddesi ilavesi

yapllir.
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Karistirmali Aktarmali
Reaktorler

n Karistirmali aktarmali reaktorlerde kompost
materyali, reaktor icinde tasinim ve hucreler
arasinda gecisler sirasinda karismaktadir. Bu
sistemlerin bircok modifikasyonu aktif olarak
kullanilmaktadir (Istanbul’da uygulanan
yontemlerden Dbiri). Naturizer International,
Dambach-Shnorr “Biocell”’, Krupp-Varro, NGK
Insulators, Halbert-Triga, BAV, A.BV Purac
System, Weiss Bioreaktor System Kneer
sistemleri ornek olarak verilebilir.



n

Kompost Hammaddeleri

Kompost hammaddesi olarak her turlt kolay, orta ve zor derecede
ayrisabilir organik, o0zellikle de biyoorganik maddeler, materyaller,
malzemeler kullanilabilir. Elde edilecek kompostlarin kaliteli
olmasi icin, kaynagindan itibaren hammaddenin iyi denetlenmesi
ve madde akisininkontrol altinda tutulmasi gerekmektedir.
Kompostlastirilabilecek hammaddeler olarak;

Evsel ¢cOp

Kompostlastirilabilecek evsel nitelikli (organik) sanayi atiklari
Bahce atiklari

Aritma camurlari v.b. sayilabilir.
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Kompostlastirma Sirasinda
Gerceklesen Olaylar

n Kompostlastirma islemi, nemli tutulan ve havalandirilan
karisik biyoorganik atiklarin veya karisik atiklarin icinde
bulunan dogal mikroorganizmalar tarafindan gerceklestirilir.
Proses baslangicinda bakteriler buyik c¢ogunluktadir.
Bakteri sayisi surekli artarken, iIsi, CO, ve su buhari
olusmaktadir. Eger I1sinin ac¢iga c¢ikmasi, Isi kaybindan hizli
Ise sicaklik yukselir, I1siya karsl duyarli organizmalar olur ve
Isiya karsi dayanikli bakteriler cogalir. Ayrisma sirasinda 8-
10 kcal/g C aciga cikar ve ortami isitir. Birinci asamada
mezofilik bakterilerle, aktinomisetler, mayalar ve diger
mantarlar, yagdlari, proteinleri ve karbonhidratlari
biyokimyasal vyollarla parcalalarlar. Ortamda bulunan
protozoolar ise bakteri ve mantarlardan beslenmektedirler.
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Sicaklik 30°C 've erisene kadar kif mantarlari, bakteriler, protozoalar ve
nematodlar aktif rol oynarlar. 30-40°C arasinda aktinomisetler egemen
olmaya baslar ve ortamdan topraksi koku vyayilir. Aktinomisetler asil
humuslastirici organizmalar olarak bilinmektedirler. Bunlar humik asidi
clkarmakta ve verimli kil-humus kompleksi olusturmaktadirlar. Ayrica
aktinomisetler antibiyotik etki maddeleri Uretmekte ve patojenlerin
olmesini saglamaktadirlar. Sicaklik 40-50°C 'ye ulastijinda kompostlamay!
baslatan organizmalarin hemen hemen tamami 6lur ve bunlarin yerinin
70°C sicaklia kadar dayanabilen ve isi Uretebilen termofilik bakteriler alir.
Ayrica 40-50°C sicaklikta gelisen bakteri ve aktinomisetler kati atiklarin
icindeki zor parcalanabilir maddeleri ayristirmaktadirlar. Kompostun 60-
70°C sicaklia ulasan kisminda, birkac sporun disinda temel olarak butin
patojenik organizmalar 1-2 saat icinde Olur. Termofilik bakteriler kendileri
icin mevcut besini tukettiklerinde Isi Uretmeyi durdururlar ve kompost
sogumaya baslar. Sodguyan kompostta, son oOzelliklerini veren, olu
bakterileri de iceren geriye kalan besinle beslenen, genellikle mantar ve
aktinomisetlerden olusan yeni bir grup mikroorganizma cogalir.



"

n Bilyoaerosoller (Bakteriler - Canli veya cansiz
bakteriler, Endotoksinler, Ekzotoksinler, Enzimler,
metabolizma udrunleri, Mantarlar - Canli veya
cansiz mantarlar, Hucre duvari maddeleri,
glucane, Mykotoksinler, Enzimler ve metabolizma
urdnleri, Virusler) olarak da Dbilinen bu
mikroorganizmalar bu sirada olusmakta ve
cevreye saclimaktadir. (Bohm, R.; et al 2000).

n Mezofil fazdan termofil faza gecildiginde de koku
maddeleri orani azalirken CO2 orani artmaktadir.
Bu fazda koku maddelerinin ¢cogu ayrisma sivisina
gecmektedir. Cok buyuk tesislerde % 100 aerob
olarak prosesi gotirmek imkansiz oldugu icin
koku sorunu ile karsi karsiya kalinilmaktadir.



Termofil fazlarda olusan mikroorganizmalar

Gruplar
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Thermomyces

Malbranchea

Aspergillus
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Kompostun Kullanim Alanlari

n Izmir kentinin kati atiklarindan elde edilen kompost ve
atiksu aritma camurlarinin tarimsal alanlarda
dederlendirilmesi ile icerdikleri organik ve inorganik
maddelerin  yararli bir sekilde madde dolasimina
kazandirilmasi amaclanmaktadir. Ulkemizin topraklari
Ozellikle organik maddece fakir olmasi nedeniyle, ¢coplerden
ve atiksu aritma tesisi camurlarindan elde edilecek kompost
Urint ile N, P ve mikro besin maddelerinin topraga
verilmesi, tarimda mutlaka olumlu etki yapacaktir. Tezegin
yakit olarak kullanildigi yerlerde arazinin hayvansal gtbre
acligl fazla olmaktadir. Bu acik ise kentsel ve kirsal artik
urdnlerinin tarimda kullanilmasi ile giderilebilir. Humusca ve
besin maddelerince fakirlesmis, yapisi bozulmus yopraklarin
lyilestirilmesinde (meliorasyon) yararlanilmis olunur.



Kompost Etkisi

n Iyi ayrismis, olgun kompost sirekli olarak humus maddesi,
karbon, azot, fosfor, potasyum ve cok sayida iz element
kaynagidir. Olgun kompost ile mikroorganizmalarin surekli ve
uyumlu bir gsekilde topraktaki mikro ekosistemde faaliyet
gostermeleri sonucunda sanki bitkilere surekli bir besin maddesi
akisi saglanir. Boylece toprak verimliligine streklilik getirerek cok
onemli bir katki saglanmis olur. Kompost ile ticari gtibre birbirinin
alternatifi degil tamamlayicisidir. Biri tek basina tum yeterli besin
maddelerini iceremeyecegi gibi, digeri de tek basina tim organik
maddeyi iceremez ve topragin o ihtiyacini karsilayamaz. Kompost
ve suni gubre bir batunun iki parcasidirlar.
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Kompostun faydalarini;

Elde edilen kompost topragin yapisini iyilestirmesi

Hasatla topraktan uzaklastirilan organik maddenin yerini almasi ve
topragin humus cevrimini dengelemesi

Topraktaki canli yagsami tesvik etmesi ve organizmalarin sayilarini
arttirmasi

Topraga ve bitkilere az da olsa ana besin maddeleri ve mikro besin
maddeleri sunarak katkida bulunmasi

Hafif btinyeli topraklarda besin maddesi ve su tutma yetenegini
arttirmasi

Mineral gubreden daha iyi yararlanmayi saglamasi
Asidik topraklarin pH'sini arttirmasi

Toprak akmasi, ylkanmasi ve erozyonu 6nlemesi
Fiyatca diger dogal glbrelerden ucuz olmasi
Kullaniminin ve uygulanmasinin ¢ok kolay olmasi
Hijyenik acidan hic¢ bir sakincasinin olmamasi

olarak saymak mumkuindur.
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n Sonuc¢ olarak kompost kullanimi ile humusca fakir
topraklarin iyilesmesi islah edilmesi mumkundur.
Boyle Dbir toprak Uzerinde bitkilerin daha kolay
yesermesi ve gelisip buyumesi mumkun olacaktir.
Bozulmus doga ve peyzaj bu humus maddesi ve
kaynagl tarafindan iyilestirilecektir. Ses ve
gurulttd perdelerinin toprak seddesi ve yesil
ortuden olusturulmasi halinde bu ortamda
bitkilerin iyi gelismesi saglanacagindan yerlesim
alanlari trafik gurultusinden korunmus olacak
ayni zamanda manzara goruntusu de
guzellesecektir. Kompostun spor ve cesitli oyun
alanlarinin kurulmasinda, ¢Oop depolama yerlerinin
yesillendirilmesinde, tarimda, ormancilikta ve
bag/bahcecilikte yaygin bir sekilde
degerlendirilme olanagi mevcuttur.
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Tirkiye'deki
Kompost Tesisleri ve Urlnleri

n 1968'de baslayan Kompost Tesislerinin uygulamalari beklendigi gibi
gelismemisdir. Bir kompost tesisi kurmadan O©Once mutlak surette
fayda/maliyet analizinin yapilmasi ve kompost pazarinin arastiriimasi
gerekmektedir. Turkiye’de Antalya, Giresun, Edirne, Istanbul, Izmir,
Kemer, Usak, Mersin, Turgutlu ve Yalova’da kompost tesisleri kurulmus,
ancak bu tesislerin pek cogu kapanmistir.

Tarkiye’deki bazi kapanmis kompost tesislerinin Ozellikleri

Yer Tesis Tesis calisma Tesis kapasitesi Tesisbedeli(DM)
kurulus yih Suresi (t/gun)
Turgutlu (Manisa) 1984 4 yil 20 22500000
Akhisar (Manisa) 1984 6-7 ay 50 45000000
Alasehir (Manisa) 1985 6 ay 50 50000000
Edirne 1985 6 ay 80 125000000
Giresun 1986 5 yil 60 Bilgi verilmedi
Antalya 1986 5 yil 150 170000000
Yalova 1986 2 ay 80 Bilgi verilmedi




Giresun Kompost Tesisi

n Giresun kompost tesisi, 1986 yilinda kurulmus olup sadece
5 yil calistirilabilmistir. Su anda calismayan tesisin kurulus
kapasitesi 60 ton/gln olup, bu kapasite tesisin calistigi stire
Icinde yeterli olmustur.

n Elde edilen ve sadece tarimda kullanilmak UGzere alici
bulabilen kompost, tlketicilere Ucretsiz olarak
verilmekteydi. Ancak bilingsiz isletme sonucunda, kompost
tam olusmadan ve henuz sicaklik yuksek seviyelerde iken
dagitim yapildigi icin fazla alici bulamamistir. Tuketiciler de
bu kompostu kullanmaktan memnun olmamislardir.
Ozellikle koku 6nemli sikayetlere neden olmustur. Sadece
bir ciftciden alinan bilgiye gore, Kkendisinin kompostu
kullandigi yil icinde yetistirdigi patates veriminin oldukca
yiuksek oldugu ogrenilmistir. Uygulama sirasinda kompost
sicakliginin ¢ok vyuksek oldugu gerekcesi ile kireg
kullanilmasi da gerekmistir.



Mersin Kompost Tesisi

n Mersin’de bir kompostlastirma tesisinin kurulmasina 1977 yilinda
karar verilmistir. Tesis, 1984 vyilinda isletmeye girmistir.
Mersin’deki kompostlastirma tesisinin kapasitesi, 160 ton/gun’dur.
Bu miktar, Mersin’in toplam copunun yaklasik % 50’sine tekabul
etmektedir. Kompostlastirma tesisi, Fransiz GONDAT firmasi
tarafindan kurulmustur. Kurulus yeri olarak, kentten yaklasik 20
km uzakhkta ve dagin tepesinde bulunan Cavuslu mevkii
secilmistir. Ayni yere daha sonra Mersin duzenli depolama sahasi
(deponi) Sistem Yapl tarafindan kurulmustur. Bu tesislerin toplam
alani 67 ha’dir.

n Ilk planlandiginda G¢ bolimden ibaret olan tesiste, artan
havalandirma sisteminin calismamasindan dolayi asiri sineklenme
/ boceklenme meydana gelmistir. Bundan dolay! toplam sadece bir
aylik bir calismadan sonra tesisin bu bolumu devre disi
birakilmistir.

n Kompostun kalitesi ile ilgili Ege ve Cukurova Universite’lerine bazi
analizler yaptirilmistir. Ancak, bu analizlerin raporlarl yetkililer
tarafindan bulunamadigi icin Mersin’de Uretilen kompostun kalitesi
ile ilgili herhangi bir bilgi edinilememistir.



Tesisin calismasi ile ilgili en O6nemli dezavantajlar yetkililer
tarafindan asagidaki sekilde belirtilmistir;

n Tesisi projelendiren firma, tesisi Fransa’nin ¢op Ozelliklerine gore
tasarlamis ve Turkiye'deki ¢cop niteliklerine ve degerlendirilebilir
malzeme piyasasini dikkate almamistir.

n Tesisi projelendiren firma, eski teknoloji kullanmis ve yedek
parcalar gerektiginde firmanin artilk piyasada bulunmadigi
anlasiimigtir.

n Kompost yiginlarinin bulundugu bolimin zemini beton olmadigi
icin, bu bolime yagmurlu havalarda girilememekte ve bundan
dolayi tesis calistirllamamaktadir.

n Siyasi sebeplerden dolayi, tesis birka¢ kez devre disi birakilmistir.
Aynl sebeplerden dolayl, yeterince kalifiye personel temini
mumkudn olmamigstir.

n Kis aylarinda asirt 1slanmadan dolayr kompost elekten
gecirilememekte ve kaba kompost ince komposttan
ayristirllamamaktadir.



Antalya Kompost Tesisi

n Antalya’da 1984 vyilinda bir ayirma ve kompost tesisi
kurulmustur. Bu tesisin kapasitesi 50 t/gun olarak
tasarlanmis ve Antalya’nin ihtiyaclari icin cok yetersiz
kalmistir. Tesiste herhangi bir yabanct teknoloji
kullaniimamistir.

n Kompostlastirma tesisi 1989 yilina kadar calistirilmis ve bu
tarinten sonra devre disi birakilmistir. Bunun Antalya’daki
yetkililer tarafindan belirtilen en 6nemli nedeni, ¢cok ylksek
elektrik ihtiyacindan kaynaklanan isletme maliyeti olmustur.
Ayrica, Antalya’daki yetkililerce, kompost tesisinin verimsiz
calistigl da belirtilmistir.

n Antalya’daki Kompost tesisinde Uretilen kompost ile yapilan
Iki analizin sonuclari, kompostun genel olarak gubre
niteliklerine sahip oldugunu, ancak daha fazla olgunlasmasi
gerektigini belirtmektedir. Ayrica, kompostta bulunan
yabancl madde orani da yuksek bulunmustur.
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Marmaris Kompost Tesisi
n Belediye yetkililerine gore Marmaris’te bulunan

kompostlastirma tesisine sadece U¢ defa cOp kamyonu
gelmis, ondan sonra da herhangi bir calisma olmamistir.



Istanbul Kompost Tesisi

n Istanbul BuUyuksehir Belediyesi'nce, Kemerburgaz
Kisirmandra Koyl Mevkiinde bulunan terk edilmis maden
ocaginda kurulan Kati Atik isleme (Kompostlastirma ve Geri
Kazanma) Avrupa Yakasl Tesisi hergun 1000 ton coOpten
ortalama 250 ton kompost elde edilecek sekilde planlanmis
ve 320000 metrekare alan lzerine kurulmustur. Temmuz
2002 Persembe guni acllan tesisin Urettigi kompostlar daha
ziyade Istanbul’un yesil alanlarinda kullaniimaktadir. Gunluk
ortalama 250 ton kompost, 50 ton da geri kazanim Grunu
elde edilmektedir.



n

Copler, ¢cop toplama merkezinden silo kamyonlarla tesise nakledilmektedir.
Gelen silo kamyonlar giris kontrolde kantardan gecirilip, tartilip ve c¢cop
kabul sahasinda otomatik kapilara yanastirilip kati atik kabul sahasina
bosaltilmaktadir. Cop kabul sahasinda 2 adet loder calisir ve copler,
konveyorlere vyuklenir. Copler konveyorler vasitasiyla c¢cOop aylklama
eleklerine gonderilir. Tesiste 4 adet doner elek mevcuttur. Eleklerden
gecen c¢oplerde komposta uygun durumda olan ¢op konveyorler vasitasiyla
fermantasyon boliumune gonderilip komposta uygun olmayan copler
aylklama boélumune gonderilmektedir. Ayiklama boliminde konveyor
bantlardan surekli gelen coOplerde her tarli metal, plastik, cam vs.
degerlendirilebilir malzemeler manuel olarak ayiklama kabinlerine
birakilmaktadir. Dederlendirilemeyen c¢opler ise 2000 m2 ¢op biriktirme
alanina gonderilmekte oradanda buyuk c¢opluge gonderilmektedir.
Aylklama kabinlerinde biriken degerlendirilebilir her turli metal, plastik,
cam vs. malzemeler loderler vasitasiyla alinip, preslere verilip ve paketler
halinde fabrikalara satilmasi distuntlmektedir.

Kompost 8 haftada olusturulup tesis kesintisiz prosesle calistiriimaktadir.
Son elege gonderilen kompost proses ici depolama alanlarinda
toplanmaktadir.

Projenin maliyeti icin, 2000 Yil fiyati ile 43.000.000 USD' lik harcama
yapilmistir.



Turkiye’de Elde Edilen Kompostlarin
Kalitesine Ornekler

Izmir Kompost Tesisi ve Uriin Ozellikleri

n Eski Izmir Belediye Baskani Osman Kibar Tirkiye'de ilk defa 1968/69 yillarinda
DANO-Biyostabilizator Kompost tesislerini Halkapinar ve Cigli'de kurmustur. Daha
sonra 1988 yilinda Gebruder / Buhler, Dinamik / Statik kompost Tesisi kurulmustur.

n Izmirde, 1968 yilinda Cigli ve Halkapinar’da 150’ser ton ginliik kapasiteli iki adet
geri kazanma ve kompost tesisi kurulmustur. Bu tesisler, Danimarka teknolojisi ile
yaplimis ve 1985 vyilina kadar calismistir. Tesislerin meskun bdlgelere yakin
olmalarindan dolaylr koku vb. rahatsizliklar ve bunlardan kaynaklanan bazi
sikayetlerin oldugu 6grenilmistir.

n 1985 yilinda Izmir'in Uzundere mevkiinde meskun bélgeden uzak bir alanda 500
ton/gun kapasiteli bir kompost tesisi kurulmasina karar verilmistir. Bu tesisin
muhendislik isleri Partner grubu tarafindan yapilmis ve insaat isleri Gamal
Buhler/Holtzmann konsorsiyumu tarafindan gerceklestirilmistir. Yeni kompost tesisi
1988 yilinda faaliyete gecmistir. Bu tarinte diger iki eski tesis devre disi birakilmistir.
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Dederlendirilebilir kati atiklarl ayiran tesisinin isletmesi belediye tarafindan
bir (hurdacl) muteahite ihale edilmistir. Ancak denetim noksanliklarindan
dolay! sistem aksamall calismaktadir. Ozellikle makinelerdeki arizalanan
tamirati ciddi sorun olusturmaktadir.

Tesise gelen kati atiklar kompostlama uUnitesine alinmadan 6nce mekanik
yontemle 6n ayrimdan gecmekte ve geri kazanilabilir atiklar ayrilmaktadir.
Bu aylklama esnasinda ayrilan geri kazanilabilir malzemeler preslenerek
satisa sunulmakta, organik maddeler ise kompostlastirma Uunitesinde
islenmektedir. Kompostlastirilamayacak maddeler ise bolgedeki mevcut
depo sahasina gonderilmektedir.

Tesisin etrafi citle cevrili olup, icerisinde isletme ve idari binalar
bulunmaktadir. Kompost acik sistemle uretilmekte olup, 42 gunde
kompost elde edilmektedir. Kompost tesisine gelen atigin % 18’i ince
kompost, % 40’1 ise yaramayan malzeme, % 40’1 nem ve % 2’si geri
kazanilabilir malzeme olarak ayrilmaktadir.

Uzundere Kompost Tesisi 500 ton/gun (160.000 ton/yil, 320 gun/yil)
calisma kapasitesine gore kurulmus olmasina ragmen, son vyillarda
ortalama 150 ton/gun (75.000 ton/yil) kapasite ile calistiriimaktadir. Bu
nedenle tesis verimli olarak isletiiememektedir. Bu tesis cevre ilce
belediyelerinin  (Guzelbahce, Balcova, Narlidere, Gaziemir, Buca)
getirdikleri kati atiklari kabul etmektedir. Tesis tam kapasite ile
calistirilmadigi icin, cogu kez bu ilceler kati atiklarini Harmandali Kati Atik
Deponi Alani’'na bosaltmak zorunda kalmaktadirlar.
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Kompost tesisinde madde bilancosu yapildiginda ise asadidaki dederler
bulunmustur;

1000 kg karisik toplanmis kati atigin yaklasik 250 kg ‘1 komposta
donusurken, 350 kg CO, ve H,O olarak acgiga cikmaktadir. Geriye de 350
kg deponiye gonderilen kalinti kalmaktadir. Bu arada baslangi¢c kisminda
ise 50 kg degerli kuru kati atik aylklanmakta ve tesise yakin vadideki
deponide depolanmaktadir. Ayrismasi zor, Isil degeri yiuksek maddeler
iceren bu atigin uzun sure icinde bakildiginda deponigazi olusturma
potensiyeli vardir (Erdin, 1993).



Eskiizmir-Uzundere kompostunun analiz degerleri (Erdin,1999)

Parametreler Degerleri Parametreler Degerleri
pH 7,5 Mg (%) 0,45
SM (%) 38,8 Na (%) 0,54
Tuz (%) 0,54 Fe (%) 1,10
Org. Mad. (%) 30,44 Zn mg/kg KM 540
Ntopl. (%) 1,18 Mn mg/kg KM 238
P,O, (%) 0,41 Cu mg/kg KM 250
K,O (%) 1,08 B mg/kg KM 70
B suda ¢cozlinen 38
mg/kg KM




" A
Kemer Kompost Tesisi ve Uruin Ozellikleri

n GuUney Antalya turizm gelistirme projesi kapsaminda bulunan yerlesim
yerlerinin katl atik sorununun c¢O0zumu amaciyla 1998 yilinda Kemer
ilcesinde 9,5 milyon DM harcanarak 150 ton/gun kapasiteli olarak
kurulmus ve Mart 1999 yilinda faaliyete gecmistir. 12100 m2 kapall alana
sahiptir (Topkaya B., Ankara 2004).

n Gatab (Guney Antalya Turizm ve Altyapi! Birligi) - Aldas tarafindan, bir
Alman Sirketine yap-islet-devret modeline gore hazirlatilan tesis, su anda
Gatab-Aldas kontrolinde faaliyetine devam etmektedir. Tesise, Kemer
yoresi ve etrafinda bulunan turistik amacli komplekslerde olusan organik
atiklar getirilmektedir. Tesiste, su aylrma unitesi, manyetik bant, 2 adet 8
cm ve 1 cm delik capli tambur elek, Brikollare Pres unitesi, 16 adet
havalandirma deposu, hava basma ve biyofiltre Uniteleri bulunmaktadir.
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150 ton/gln gibi bir kapasiteyle calisan tesise, Kemer beldesi ve cevre
turistik tesislerinden gelen organik kati atiklar, 6nce elle ayiklanma
iIsleminden gecirilmektedir. Bu organik ¢copun 9%070" ini su olusturur. Su
aylrma tesisatinda tamamen kuru hale gelen bu atiklar, manyetik bant
sayesinde icinde bulunabilecek yabanci metallerden manuel olarak
aylklanmis olur. Ayrica demir malzemesi de miknatisli ayristicida otomatik
olarak ayrilir. Miknatisli ayirici sonrasinda malzemenin homojen olmasi ve
ebatlarinin istenilen dizeye gelmesi icin kati atik parcalayiclya gider.
Buradan 8 cm capli deliklere sahip tambur elede alinarak elenen organik
atiklar, preslenmeye hazir hale gelmis olur.

Preslenme sisteminde, organik atiklarda 6zel havalandirma kanallari
olusmasini saglayan Brikollare Pres kullanilir. Pres kalibinda, kompost
briketinin ic kesimlerine de hava iletimini saglayan aerodinamik olarak
hesaplanarak hazirlanmis 2 adet hava deligi mevcuttur. Yaklasik olarak
ebatlari 0.7m x 0.5m x 0.5m kadar olan briketler havalandirma depolarina
alinarak, palet Uzerinde bir miktar arallkla yan yana ve Uust Uste
yerlestirilerek, burada 15 gun civarinda bekletilirler. Bu odalarda briketlere
altlarindaki diftzorlerden isitiimis ve nemlendirilmis hava verilir. Burada
sicaklik 6dnce yuksek degerlerde, sonra sabit 40°C * de tutulur. Bu sekilde,
briketin i¢c sicakhdi 75°C ' de tutulmus olur. Oda sicakligi, 15 gunlik
periyot icerisinde kademeli olarak dusurulerek 20°C ye sabitlenir ve
boylece organik atik kompostlastiriimis olur. Ancak olusan kompost
miktarca baslangictaki organik atigin %11'i civarindadir.
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Biyofiltre, kati atiklarin tesise girmesinden itibaren preslenip
curitme odalarina istiflenmesine kadar ve curutme sulresince
olusan kotu kokularin emilerek cevreye rahatsizlik vermeksizin ve
dogaya olumsuz etkisi olmaksizin arindirilmasi icin uygulanan
dogal bir yontemdir. Koti kokulu hava herhangi bir kimyasal
madde kullanilmadan, sadece c¢am yongalari kullanilarak
filtrelenir. Filtrede %97 oraninda arindirilma yapilarak atmosfere
saliverilir.

BOylece kompost icermekte olan briketler 1 cm delik caph 2.
tambur elekten gecirilerek homojen bir yapiya kavusur. Icinde
hala mevcut bulunan kompostlastirilamayan kati atiklardan 6zgul
agirhk farkliligi sayesinde, hava uflenerek ayrilir. Geriye kalan
kompost gubresi cevre tarim sektorinun hizmetine sunulmak
Uzere satisa cikartilir. 1999 Yilinda belirlenmig fiyatlarla, son halini
almis bu kompost gubresi, 10 Milyon TL.+K.D.V./ton gibi bir
fiyatla satisa sunulmaktadir.



kompost tesisinde 11.11.2002 ve 17.06.2004 de tarihlerinde alinan
(TUBITAK-MAM 2004, Laben Toprak Yaprak ve

Kemer
orneklerin analiz sonuclari

Kimyasal Analiz Laboratuvari 2002)

Parametreler 11.11.2002 17.06.2004 Sinir degerleri
(mg/kg KM) | Analiz sonuclan | Analiz sonuclan (mg/kg KM)
(NgZikg i) gy Kbl Turkiye Almanya

Pb 47,5 13,5 1200 100
Cd Bulunamad: 0,2 40 3

Cr 76,3 37,0 1200 100
Cu 62,4 79,0 1750 100
Ni 44,2 40,7 400 S0
Hg - 0,08 5 2

Zn 118,1 160,0 4000 300




SONUC

1960l yillardan gunumuize kadar cok sayida kompost tesisi kurulmusg,
bazilari yerli bazilari da yabanci teknoloji ile gerceklestirilmistir. Bazi
tesisler beceri ve teknik nedenlerden igsletme disi kalmistir. Calisir halde
olanlar tesislerin de tamamen sorunsuz oldugunu soylemek mimkin
degildir.

Turkiye'de uUretilen kompostlarin adirmetal icerikleri agisindan tarimda
kullanilabilirligi incelendiginde, genelde bir sakinca olmadigi, bulunan
degerlerin sinir degerlerin altinda kaldigi gértulmektedir.

Daha kaliteli ve surdurulebilir bir kompostlastirma yonetimi i¢cin, ¢cOp ve
katl atiklarin kaynagindan itibaren maddesel icerigi bilinen atiklar olarak
ayri toplanmasi gerekmektedir. Bu durumda kompost kalitesinin kalicl ve
tutarli olmasi s6z konusu olacaktir.

Kompost Urinlerinin kullanilabilmesi icin, adirmetal analizleri yani sira,
diger sakincali organik bilesiklerin (AOX, mineral yadlar, hidrokarbonlar,
PAH, PCB, Dixion, Lindon) de analizlenip takip edilmesi gerekmektedir.



