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OZET

Avrupa’nin en biuytik biyojen atik kompostlastirma tesislerinden biri Viyana'da
bulunmaktadir. Bu tesisin problemlerinin ¢oziimii icin BOKU Universitesi (Viyana) ile tesis
yetkilileri isbirligi icinde ¢alismaktadir. Bu ¢calismada, proses parametrelerinin iyilestirilmesi
amactyla, biyojen atiklarmm  kompostlastirmas:  iklim  odalarindaki reaktorlerde
gerceklestirilmistir. Bu bildiride, bu ¢alismanin bazi sonuglari verilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Biyojen atik, kompostlastirma, havalandirma

Composting of Bioorganic Waste originating from Vienna

ABSTRACT

One of the biggest bioorganic waste composting plant of Europa is in Vienna. Autohorities of
the plant work together with BOKU University to solve the problems of the plant. In this
study, in order to improve the process parameters, bioorganic materials were composted in
reactors under controlled air conditions. In this paper, some results of this study are given.
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1. GIRIS

Viyana'da 1998 yilinda 870.000 ton kati atik olusmustur. Bunun 345.000 tonluk kismi1 ayr1
toplama ve aymrma islemleri ekonomiye geri kazandirilmistir. Buda, olusan kati atiklarin
yaklasik %40 nin geri kazanmldig1 anlamina gelmektedir.

Viyana’'da 2 adet ¢op yakma tesisi, 1 adet aritma camuru ve 6zel atik yakma tesisi, 1 adet
biiytik ayiklama ve geri kazanma merkezi, 1 adet merkezi kompost tesisi ve biiyiik bir
deponi mevcuttur.
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Amnilan yilda, kompost materyali olarak yaklasik 100.000 ton katr atik, ABA Kat1 Atik Islem
Tesisinde kompostlastirilmaya hazirlandiktan Lobau-Viyana’daki kompost tesisine
gonderilmistir. Kompostlastirma islemi ticgen veya trapez yiginda gerceklestirilmektedir.
100.000  ton/yil  kompost  materyali  Lobau-Viyana'daki  kompost  tesisinde
kompostlastiriliginda, yaklasik 45.000 ton/y1l pazarlanabilecek kompost elde edilmektedir.

Kati atik teknigi agisindan yakma , kompostlastirma ve deponi teknikleri uygunlanmaktadir.
Mevcut deponin ancak 2008 yilina kadar hizmet edecegi tahmin edilmektedir. Kiil-curuf,
moloz gibi atiklar deponinin yapisal faaliyet alanlarinda malzeme olarak kullanilmaktadir.
Deponide “Viyana Kammersystem” teknolojisi ile yeraltt suyunu kirlenmesinin 6niine
gecilmistir. 1998 yilinda 290.000 ton kat1 atik burada depolanmistir. Deponiden 1998 yilinda
yaklasik 300 000 kWh elektrik enerjisi elde edilmistir.

2. MATERYAL VE METOD

Kompost materyali olarak biyojen atiklar (biyoorganik atiklar ve yesil atiklar) alinmuistir.
% 0,2 - %04 - %0,6 oranlarinda kireg ilavesi ile deney setleri hazirlanmistir. Her bir reaktdriin
icine ortalama 3-4 kg kompost materyali konmustur.

Deneyde, gevre sicaklik kosullari termostat yardimi ile 30 ve 45 °C’ye ayarlanmustir. Tki
degisik sicaklik kullamilmasindaki amag gevre sicakliginin sistem parametrelerine olan
etkisinin belirlenmesidir.

Havalandirma atmosfer havasi ile stirekli olarak yapilmistir. Atik havadaki O, veya CO»
konsantrasyonuna yani bakiye oksijene bagl olarak, sisteme yeterli oksijen saglayacak
sekilde havalandirma otomatige baglanmaistir. Yetersiz ve fazla havalandirmalar da
varyasyon olarak denenmistir. Debi olcimii “Sho - Rate - Flowmeter “ ile
gerceklestirilmistir. Mikroorganizmalarin olumsuz etkilenmesini 6nlemek icin, hava
pompalanmadan 6nce banyosunda reaktor sicakligma kadar isitilmistir. Boylelikle hem
materyalin kurumasi hem de sogumasi 6nlenmistir.

Bakiye oksijen , devreye sokulan Infrarot- Olgtim cihaz1 , Type GMA P52 CO; cihazinda CO;
ol¢timdi ile saglanmistir. Sekil 1’de deney diizenegi goriilmektedir.

Havalandirmada oksijen ytizdesi, O2 > %15 olacak sekilde ayarlanmistir. Cikis havasmda
karbondioksit ytizdesinin, CO, > %15 olmamas: istenmektedir. Deney kuruldugunda,
hergiin aktarma yapilmis ve drnekler almarak l¢timler yapilmaistir.

Koku sorununun ortaya konmasi amaci ile aluminyum torbalarla hava drnekleri alinmis ve
Olfaktometre koku ytikii (GE/m?) gaz olctimleri yapilmistir.

Kati madde 6rneklerinde pH-degeri, NHs-N degeri, sirkeasiti (asetik asit) gibi parametreler
Olctilmiistiir.
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Sekil 1. Deney diizenegi

3. BULGULAR

Deney baslatildiktan kisa bir siire sonra CO; degerinde bir pik elde edilmektedir ve sonra bu
pik hemen diismektedir. Ayn1 donemlerde pH 5 civarinda iken bir hafta sonunda 7 - 7,5
degerlerine ytikselmektedir.

Kati maddelerdeki asetikasit konsantrasyonu > 6.000 mg/kgKM yani % 0,6 KM'yi
bulmaktadir. Asetikasit azalmca beklendigi gibi de ortamda pH degeri ytikselmektedir.

NH4-N olgtildtigtinde NHs-N azalirken pH degeri yiiselmekte ve asetikasit egrisine benzer
bir iliski goriilmektedir. Bir deney setinde NHs-N degeri 1.200 mg/kgKM bulunmustur.

Oksijen temini acisindan, yeterli ve yetersiz havalandirma gibi varyasyonlar denendiginde
ayrismanin seyrinin degistigi goriilmustiir. Baslangicta fazla oksijen olmasi ayrismayi
hizlandirmakta , az olmasi ise yavaslatmakta hatta geciktirmektedir. Asetikasit ve amonyak
degerleri hizla diismektedir. 12 giinliik deney sonucunda az havalandirmalida karbon



ayristmi % 7 olarak saptanmisken, fazla havalandirmalida ise verimin %12 oldugu
gorulmustir.

Deneyler sabit cevre sicakliginda (30 ve 45 °C) stirdiiriilmiistiir ve bu sicakliklara bagh olarak
C-ayrismas1 ve pH degerinin degisiminde farkliliklar goriilmiistiir. 12 giinliik deney
stiresince 30 ve 45 °C cevre sicakligi kosullarinda karbon ayrismasi karsilastirildiginda,
30 °C’de %10, 45 °C’de %5 ayrisma elde edilmistir. Bu durum oksijen miktarimin da azalmasi
durumunda daha fazla kendini gostermektedir.

4. SONUC

Az havalandirmaya kiyasla zorunlu ve yeterince havalandirmada ¢ok hizli bir ayrisma
olmustur. Koku sorunu fazla havalandirma sadece 34 giin kendini gosterirken, az ve yetersiz
havalandirma 14 giin stirmusttir.

Biyojen atiklarin uzun siire bekletilmesi veya ara depolanmasi halinde, asetikasit,
propiyonikasit, valerian asitleri olusmaktadir ve NHs-N-konsantrasyonu ytikselmektedir. Bu
sebeple kompostastirma islemi miimkiin olan en kisa stirede baslatiimalidir.

Prosese baslamadan o©nce materyal iyi parcalanmali, gerekiyorsa islatilmali ve iyice
karistirllmasidir. Uygun C/N oram saglanamamussa gerekli besin maddeleri ilave
edilmelidir. Ayrica striiktiir verecek maddeler kompost materyaline karistirilmalidir.

Materyalin kiictik kiyilmasi mikroorganizmalarin besin maddesi ile temas olasiligmi
artirmaktadir. Birim hacimdeki aktif ytizey artmakta, ancak kaba bosluklar azalmaktadur.
Buda kompost materyalinin iyi havalanmasin engellemektedir.

Intenzif (yogun) ciirtime sirasinda materyali hareket ettirmemek, y1gin1 aktarmamak gerekir.

Ayrismadaki lag-faz1 da oksijen verilisine baglh olarak kisalmakta veya uzamaktadir. Lag-fazi
uzadikca koku potensiyeli/stiresi ve koku siddeti artabilmektdir. Halbuki iyi havalandirma
lag-fazini kisalttig1 i¢in koku da 3-4 giin sonra azalmaktadur.

Fazla havalandirma, oksijenin mutlaka homojen olarak dagitildigr anlamina gelmemektedir.
Yigindanki (kiitledeki), catlak, yarik ve araliklardan hava hizla gecebilmektedir. Bu da
kiitlenin tiimiinde bir hava temasmnin, hava karisiminin olmadig1 anlamina gelir ki anaerobik
olaylar da yer yer kendini gosterebilir. Bu da fazla havaya ragmen koku sorunu, lag-fazi
uzamas! yaratabilir. Tesis operatoriiniin bunlarm bilincinde olmas1 ve dikkatli davranmasi
gerekir. Ayrica fazla havalandirma ile istenmeyen bir durum olan materyalin sogumasi ve
kurumasi s6z konusu olabilir. NHs-N, N>O gibi ayrisma tirtinii gazlar da fazla havalandirma
nedeni ile atmosfere verilebilir. Sonug¢ olarak havalandirmanin yeterli ve homojen olarak
gerceklestirilmesi saglanmaldir. Fazla havalandirmadan miimkiin oldugunca wuzak
durulmalidur.



Pratikte, reaktor havasmin ya da tesisde yiginlarin igindeki O, + CO2 + CHs bilesenlerini
olgmek suretiyle, prosesin seyri hakkinda karar verip, gerekli tedbirleri almak miimkiin
olabilir. Bilindigi gibi aerobik kosullarda CO, + O, yaklasik % 20,8 e esittir. Halbuki y1gin
havasi iginde sadece CO. orani %20 ise, kiitle icindeki reaksiyonlarin anaerobiklestigi ve
mutlaka aktarma gerektigi diistintilmelidir.

%0,2 - %0,4 - %0,6 oranlarinda kire¢ ilavesi ile deney setlerinde ctirtime kosullarinin
iyilestirilebilecegi goriilmiistiir. Kireg ilavesi ile Lag-faz1 kisaltilmakta ve bu da koku yayma
stiresinin kisaltilmasi anlamina gelmektedir.

5. REFERANSLAR

1) R. Gottschall , 1992, Kompostierung. Altenative Konzepte 45 . Verlag. C.F. Miiller

2) H. Glathe, 1985, Biologie der Rotteprozesse bei der Kompostierung von siedlungsabfaellen. In:
Miillhamdbuch , Berlin , Springer Verlag.

3) J.C.G. Ottow & W. Bidlingmaier, 1997, Umweltbiotechnologie. Gustav Fischer Verlag. Berlin.

4) E. Erdin, 2002, Kat: Atiklar Ders Notlari, http./ferdin.deu.edu.tr

5) Anonym, 2002, Abfallwirtschaft in Wien . Ubersicht. Viyana.

6) Anonym, 2002, Wiener Kompost Fiihrer . Ubersicht. Viyana.



http://erdin.deu.edu.tr

