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ØØ Hollanda GAVIHollanda GAVI--VAM  WIJSTER Yakma Tesisi VAM  WIJSTER Yakma Tesisi 
ØØ 735 000 ton/y735 000 ton/yııl kapasiteli bir yakma tesisidir.  1 temmuz 1993 de l kapasiteli bir yakma tesisidir.  1 temmuz 1993 de 

temeli attemeli atıılmlmışış ve  3 yve  3 yıılda da tamamlanmlda da tamamlanmışışttıır.  22 nisan 1996 da da r.  22 nisan 1996 da da 
faaliyete gefaaliyete geççmimişşti. Eylti. Eylüül 1997 e kadar da garanti sl 1997 e kadar da garanti süüresi vardresi vardıı.  .  
Tesisin boyutlandTesisin boyutlandıırrıılmaslmasıı iiççin esas alin esas alıınan nan çöçöp analizinin dep analizinin değğerleri erleri 
tablo      da verilmitablo      da verilmişştir. Tesisin ana itir. Tesisin ana işşlem klem kııssıımlarmlarıı ise : katise : katıı atatıık k 
hazhazıırlama rlama üüniteleri ( eleme, parniteleri ( eleme, parççalama, homojenlealama, homojenleşştirme),  3 hat tirme),  3 hat 
halinde ve her hat ihalinde ve her hat iççin besleme debisi ise 3x 40 ton/h, elde edilen in besleme debisi ise 3x 40 ton/h, elde edilen 
yakyakııt t frarksiyonufrarksiyonu 40 40 -- 180 mm, 40 mm den k180 mm, 40 mm den küçüüçük olanlar k olanlar inertinert ve ve 
organik karorganik karışıışımmıı deponiyedeponiye,  ,  

ØØ yakma sistemi karyakma sistemi karşışı akakıım m ıızgara sistemi , 3x 18zgara sistemi , 3x 18--24 ton/h beslemeli , 24 ton/h beslemeli , 
atatığıığın n ııssııl del değğeri 9000 eri 9000 -- 14000 14000 kJkJ/kg ortalama 12 MJ/kg, f/kg ortalama 12 MJ/kg, fıırrıınnıın n 
yapyapııssıı aynaynıı yyöönde aknde akıım , destek atem , destek ateşşleme 3x2, leme 3x2, 



ØØ Buhar Buhar öözellikleri : kazan tasarzellikleri : kazan tasarıımmıı, yatay emi, yatay emişşli kazan , li kazan , 
buhar miktarbuhar miktarıı 3x69,5 ton/h, besleme suyu s3x69,5 ton/h, besleme suyu sııcaklcaklığıığı 150 150 
derece, sderece, sııcak buhar scak buhar sııcaklcaklığıığı 405 derece, s405 derece, sııcak buhar cak buhar 
basbasııncncıı 44 bar, 44 bar, atatııkgazkgaz ssııcaklcaklığıığı da 210 derece, da 210 derece, 

ØØ atatıık gaz ark gaz arııttıılmaslmasıı:  toplam sistem : :  toplam sistem : elektrofiltreelektrofiltre, , 
ppüüsksküürtmeli kurutucu , bez filtre, iki kademeli yrtmeli kurutucu , bez filtre, iki kademeli yııkama,  iki kama,  iki 
kademeli kademeli oksidasyonoksidasyon katalizatkatalizatöörrüü, : duman gaz, : duman gazıı debisi : debisi : 
3x 124 500 m 3 /h3x 124 500 m 3 /h

ØØ enerji enerji eldesieldesi: sistemin t: sistemin tüümmüü: jenerat: jeneratöörlrlüü kondenzasyonkondenzasyon
ttüürbinleri, rbinleri, enstelasyonenstelasyon verimi 54,0 MW verimi 54,0 MW 

ØØ spesifik buhar tspesifik buhar tüüketimi 4.4 kg/ketimi 4.4 kg/kWhkWh:   buhar bas:   buhar basııncncıı 2,0 2,0 
bar: albar: alıınan buhar miktarnan buhar miktarıı 55 kg/saniye,55 kg/saniye,

ØØ alalıınan buharnan buharıın basn basııncncıı 17/7/0,8 bar: fazla buhar17/7/0,8 bar: fazla buharıın n 
basbasııncncıı 0, 095 bar:  0, 095 bar:  jenartajenartaöörr verimi 67.5 MVA , verimi 67.5 MVA , 



Evsel Evsel çöçöplerin fraksiyonu  plerin fraksiyonu  
(Hollanda da )(Hollanda da )

ØØ Tablo       : Evsel Tablo       : Evsel çöçöplerin fraksiyonu  (Hollanda da )plerin fraksiyonu  (Hollanda da )
ØØ BileBileşşenleri          enleri          ööninişşlem lem ööncesi       ncesi       iişşelemelem sonrassonrasıı 40 mm den k40 mm den küçüüçük     hurdak     hurda
ØØ %                           %                           %                              %                    %%                              %                    %
ØØ organik                       34.3                         8.6  organik                       34.3                         8.6  25,7   25,7   
ØØ kakağığıt/karton                19,8                       18,4         t/karton                19,8                       18,4         1,41,4
ØØ plastik plastik folyelerfolyeler 4,9                         4,9                    4,9                         4,9                    0,00,0
ØØ sert plastik                    3,8                         3,5 sert plastik                    3,8                         3,5 0,30,3
ØØ cam                               3.9                         0,cam                               3.9                         0,2                            3,72                            3,7
ØØ demir                             2,5                         0,demir                             2,5                         0,5                            0,0               2,05                            0,0               2,0
ØØ demir olmayan metaller 0,6                        0,5           demir olmayan metaller 0,6                        0,5           0,10,1
ØØ tekstil                            3,3                         3tekstil                            3,3                         3,3                            0,0,3                            0,0
ØØ tataşşlar                             5.2                         2,6 lar                             5.2                         2,6 2,62,6
ØØ ahahşşaplar                         5,6                         5,6   aplar                         5,6                         5,6   0,00,0
ØØ tetrapaktetrapak 1,8                          1,8       1,8                          1,8       0,00,0
ØØ selselüüloz                           2,9                          2,9  loz                           2,9                          2,9  0,00,0
ØØ kum/toprak                    9,0                          0,0  kum/toprak                    9,0                          0,0  9,09,0
ØØ didiğğerleri                         2,4                          2,1 erleri                         2,4                          2,1 0,30,3
ØØ 100,0                        100,0                        54,9                           43,1           2,054,9                           43,1           2,0



ØØ Tesisin boyu 400 m  eni ise 100 m Tesisin boyu 400 m  eni ise 100 m dirdir. 850 milyon DM mal olmu. 850 milyon DM mal olmuşştur. tur. 
139 yerle139 yerleşşim yerinden 3 milyon im yerinden 3 milyon nufusanufusa hizmet vermektedir. KAIM de hizmet vermektedir. KAIM de 
kompostkompost tesisi ve tesisi ve deponideponi de vardde vardıır. Toplam alan 150 ha dr. Toplam alan 150 ha dıır. r. 

ØØ 45 m 3 l45 m 3 lüük kamyonlarla gelmekte ve 32 000 m 3 hacmi olana k kamyonlarla gelmekte ve 32 000 m 3 hacmi olana 
bunkerlerebunkerlere boboşşaltaltıılmaktadlmaktadıır. 3r. 3--5 g5 güün gibi bir tamponlama gn gibi bir tamponlama göörevi revi 
üüstlenmektedir. stlenmektedir. HamHamçöçöpp ahtapot vinahtapot vinççleri ile ayleri ile ayııklama tamburuna klama tamburuna 
verilmektedir. Her bir ahtapotun kapasitesi 18 ton veya 11 m 3 tverilmektedir. Her bir ahtapotun kapasitesi 18 ton veya 11 m 3 tüür.  r.  
3x 40 ton/h besleme yap3x 40 ton/h besleme yapıılmaktadlmaktadıır. 40r. 40--180 mm fraksiyonu, 180 den 180 mm fraksiyonu, 180 den 
bbüüyyüük ve 40 dan kk ve 40 dan küçüüçükler ayrkler ayrıılmaktadlmaktadıır. Br. Büüyyüükler dekler değğirmene irmene 
gitmekte pargitmekte parççalandalandııktan sonra da YDKA (yakktan sonra da YDKA (yakııta dta döönnüüşşttüürrüülmlmüüşş katkatıı
atatıık) k) bunkerinebunkerine gitmektedir. Bu gitmektedir. Bu bunkerdebunkerde de 9,5 m 3 veya 15 ton de 9,5 m 3 veya 15 ton 
kapasiteli kapasiteli ahtopotahtopot viviççlerler taraftarafıından yanma odalarndan yanma odalarıına /fna /fıırrıına) na) 
beslemeler yapbeslemeler yapıılmaktadlmaktadıır. Izgaralr. Izgaralıı yanma odasyanma odasıında yaknda yakıılmaktadlmaktadıır. r. 
Nihai yakma 850 derece de 2 sn olarak gerNihai yakma 850 derece de 2 sn olarak gerççekleekleşşmektedir. 150 mektedir. 150 
derece olarak gelen besleme suyu sonra 405 derece sderece olarak gelen besleme suyu sonra 405 derece sııcak su buharcak su buharıı
oluoluşşturmaktdturmaktdıırr. . 



ØØ Gaz kontrol Gaz kontrol üünitelerinin ilk elemannitelerinin ilk elemanıı
elektrofiltredirelektrofiltredir. Sonra di. Sonra diğğerleri arka arkaya erleri arka arkaya 
devreye devreye gegeşşmeketdirmeketdir. . AtAtııkgazkgazıınn ssııcaklcaklığıığı
bu ara 170  e dbu ara 170  e düüşşüürrüülmektedir.lmektedir.ÖÖn yn yııkama kama 
da da HClHCl, HF elimine edilmekte ana y, HF elimine edilmekte ana yııkama kama 
da ise SO2 elimine edilmektedir. Kireda ise SO2 elimine edilmektedir. Kireçç
kaymakaymağığı ile pile püüsksküürtrtüüldldüüğğüünde alnde alççıı tataşışı
elde edilmektedir. elde edilmektedir. 



ØØ VAM iVAM işşletmekte ve tesise gelen katletmekte ve tesise gelen katıı atatııklardan klardan 
da 180 DM/ton almaktadda 180 DM/ton almaktadıır. Yr. Yıılda 735 000 ton lda 735 000 ton 
çöçöpten elde edilecek girdiler de ipten elde edilecek girdiler de işşletme letme 
masraflarmasraflarıınnıı karkarşışılayacak layacak şşekilde planlamekilde planlamışışttıır. r. 
BU ham BU ham çöçöppüün %55  YDKA olursa bu da 430 n %55  YDKA olursa bu da 430 
000 ton/y000 ton/yııl yakma l yakma üünitesine gelen hammadde nitesine gelen hammadde 
demektir. Az demektir. Az çöçöp alp alıınmasnmasıı ya da ya da çöçöppüün bilen bileşşimin imin 
iyileiyileşşmesi durumda ki bu az mesi durumda ki bu az çöçöp alp alıınacak nacak 
demektir. Girdiler idemektir. Girdiler işşletme masrafletme masrafıınnıı karkarşışılamaya lamaya 
yetmemektedir. yetmemektedir. 



ØØ KKüütle debisi  x tle debisi  x ııssııl del değğerieri--= MW/h  = MW/h  
verdiverdiğğine gine gööre , 12 000 re , 12 000 kJkJ/kg /kg 
boyutlandboyutlandıırrıılmlmışış olan bir tesisi olan bir tesisi çöçöppüün n ııssııl l 
dedeğğerini iyileerini iyileşşmesi sonucunda bu demesi sonucunda bu değğerini erini 
14 000 14 000 kJkJ/kg veya daha fazla olmas/kg veya daha fazla olmasıı
halinde ehalinde eşşitliitliğği sai sağğlamak ilamak iççin katin katıı atatıık k 
miktarmiktarıınnıın azalmasn azalmasıı gerekmektedir. Bu da gerekmektedir. Bu da 
iişşletmenin iflasletmenin iflasıı demektir. demektir. 



BirBir ÖÖrnekrnek :   :   YakmaYakma KazanlarKazanlarıı veve
VerimiVerimi

ØØ KaKağığıtt SanayiindeSanayiinde AkAkışışkankan YataklYataklıı YakmaYakma TesisleriTesisleri
ØØ Bu Bu akakışışkankan yataklyataklıı yakmayakma tesisleritesisleri uygulamasuygulamasıındakindaki

amaamaçç, , kakağığıtt sanayiindesanayiinde oluoluşşanan her her ttüürlrlüü artartııklarklarıınn
yakyakıılmaslmasıınnıı, , bubu ssııradarada iiççerdierdiğğii enerjininenerjinin dedeğğerlendirilmeerlendirilme--
sinisini, , veve emisyonemisyon ssıınnıırr dedeğğerlerineerlerine uyulmasuyulmasıınnıı
sasağğlamaktlamaktıırr..

ØØ -- ÜÜretimretim ssıırasrasıındanda oluoluşşanan artartııklarklarıınn bertarafbertarafıı veve aynaynıı
zamandazamanda buharbuhar eldeelde edilmesiedilmesi

ØØ -- BirincilBirincil enerjidenenerjiden tasarruftasarruf
ØØ -- SSııkkıı olanolan emisyonemisyon ssıınnıırr dedeğğerlerineerlerine uyumuuyumu sasağğlamaklamak
ØØ Bu Bu tesisdetesisde aağğaaçç kabukabuğğuu, , hurdahurda kakağığıtt veve üüretimretim artartııklarklarıı

yakyakıılmaktadlmaktadıırr..



ØØ AtAtııklarklar
ØØ AAğğaaçç KabuKabuğğuu
ØØ AAğğaaçç kabukabuğğunununun asasııll bilebileşşenindeeninde selulozseluloz, , 

hemiselulozhemiseluloz, lignin , lignin veve azaz miktardamiktarda dada rereççineine, , 
balmumubalmumu veve kküüll bulunmaktadbulunmaktadıırr. . KKüüll miktarmiktarıı %2%2--5 5 
arasarasıındadndadıırr. . ToprakToprak, , kumkum veve tataşş gibigibi balastbalast
maddelerinmaddelerin depolanddepolandııklarklarıı yerlerdeyerlerde veve
tataşışınmalarnmalarıı ssıırasrasıındanda bulabulaşşmasmasıı halindehalinde bubu oranoran
artmaktadartmaktadıırr..

ØØ AAğğaaçç kabukabuğğunununun ııssııll dedeğğerininerinin odunodun ttüürrüünene veve
iiççerdierdiğğii rutubeterutubete ggöörere dedeğğiişştitiğğii bilinmektedirbilinmektedir..



ØØ Reject (Reject (KusurluKusurlu, , IskartaIskarta Mal) Mal) 
ØØ ÖÖzelliklezellikle hurdahurda kakağığıtlartlarıınn gerigeri kazankazanıılmaslmasıı ssıırasrasıındanda ııskartaskarta kkııssıımlarmlar

oluoluşşmaktamakta veve atatıılmaslmasıı gerekmektedir.Bunungerekmektedir.Bunun bilebileşşimiimi ççeeşşitliitli
oranlardaoranlarda olabilmektedir.olabilmektedir.ÇÇizelgeizelge 1  'de 1  'de reject'inreject'in öözelliklerizellikleri
ggöörrüülmektedirlmektedir..

ØØ ÇÇizelgeizelge 1 : 1 : Reject'inReject'in öözelliklerizellikleri
ØØ ----------------------------------------------------------------------------------------------------------
ØØ H2O                    % H2O                    % aağığırr.         50 .         50 -- 8585
ØØ YananYanan kküükküürtrt % % aağığırr.      0,06 .      0,06 -- 0,080,08
ØØ ToplamToplam kküükküürtrt % % aağığırr.            1,0.            1,0
ØØ KlorKlor % % aağığırr.           1 .           1 -- 33
ØØ KKüüll % % aağığırr.           10.           10
ØØ IsIsııll dedeğğerieri MJ/kg       16 MJ/kg       16 -- 1919
ØØ ----------------------------------------------------------------------------------------------------------



ØØ DeinkingDeinking ÇÇamuruamuru
ØØ DeinkingDeinking aslaslıındanda iiççindeinde baskbaskıı boyasboyasıı bulunanbulunan eskieski kakağığıtlartlarıınn

temizlenmesitemizlenmesi iiççinin uygulananuygulanan birbir prosestirprosestir. . KullanKullanıılmlmışış kakağığıtlardakitlardaki
boyaboya maddesimaddesi miktarmiktarıı % 0,5% 0,5--2 2 arasarasıındadndadıırr. . BirBir ton ton hazhazıırlanmrlanmışış üürrüünn
babaşışınana 50 50 -- 100 kg 100 kg DeinkingDeinking ççamuruamuru oluoluşşmaktadmaktadıırr. Bu . Bu ççamurunamurun
bilebileşşimiimi ÇÇizelgeizelge 2  de 2  de verilmiverilmişştirtir..

ØØ ÇÇizelgeizelge 2 : 2 : KuruKuru DeinkingDeinking ççamurununamurunun metal metal iiççerieriğğii
ØØ --------------------------------------------------------------------------------------------------------
ØØ Cu      mg/kg       250 Cu      mg/kg       250 -- 400 400 
ØØ MnMn mg/kg       200 mg/kg       200 -- 300300
ØØ Mo      mg/kg        10 Mo      mg/kg        10 -- 5050
ØØ Ni      mg/kg        10 Ni      mg/kg        10 -- 100100
ØØ Co      mg/kg      Co      mg/kg      iziz miktardamiktarda
ØØ PbPb mg/kg       100 mg/kg       100 -- 300300
ØØ --------------------------------------------------------------------------------------------------------



ØØ SelSelüülozloz ÜÜretimiretimi KostikKostik ArtArtığıığı
ØØ PiPişşirmeirme veve selselüülozloz yyııkamakama ssıırasrasıındanda kostikkostik atatııklarklarıı oluoluşşmaktadmaktadıırr..
ØØ Bu Bu atatııklarklar yoyoğğunlaunlaşşttıırrııllııpp, , yakyakıılabilirlabilir. . KostiKostiğğinin bilebileşşimiimi veve öözellizelliğğii çöçözeltizelti

yyööntemlerinentemlerine ggöörere dedeğğiişşmektedirmektedir. Bu . Bu öözelliklerzellikler ÇÇizelgeizelge 3' de 3' de verilmiverilmişştirtir..
ØØ ÇÇizelgeizelge 3 : 3 : SelSelüülozloz kostikostiğğinininin bilebileşşimiimi
ØØ KostikKostik MagnefitMagnefit MagnezyumMagnezyum-- KalsiyumKalsiyum--
ØØ bisbisüülfitlfit bisbisüülfitlfit
ØØ ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
ØØ C        %            38,0             43,7                44C        %            38,0             43,7                44,0,0
ØØ H        %              4,9               5,0                H        %              4,9               5,0                4,64,6
ØØ S        %            10,0                5,1                S        %            10,0                5,1                5,35,3
ØØ Mg      %             5,5                3,0                 Mg      %             5,5                3,0                 --
ØØ Ca      %              Ca      %              -- -- 5,05,0
ØØ N,O,kalN,O,kalııntntıı %    41,6            43,2                    41,1%    41,6            43,2                    41,1
ØØ HuHu KJ/kg  14600          16000              17000 KJ/kg  14600          16000              17000 
ØØ ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------



ØØ AkAkışışkankan YataklYataklıı YakmaYakma TesisindeTesisinde YakYakıılmaslmasıı İİççinin İİstenenstenen KoKoşşullarullar
ØØ AslAslıındanda yukardayukarda ssöözzüü edilenedilen atatııklarklarıınn akakışışkankan yataklyataklıı yakmayakma tesislerindetesislerinde yakyakıılmaslmasıı

buharbuhar veve ssııcakcak susu üüretilmesiretilmesi mmüümkmküündndüürr. . AyrAyrııcaca bubu yollayolla elektrikelektrik enerjisienerjisi eldeelde
edilmektediredilmektedir..

ØØ IsIsııll DeDeğğerieri
ØØ YakYakııtlartlarıınn ııssııll dedeğğerineerine babağığımlmlıı olarakolarak teorikteorik yanmayanma ssııcaklcaklııklarklarıı farklfarklıı farklfarklııddıırr. . YakYakııtlartlar

yanabilirlikleriniyanabilirliklerini ııssııll dedeğğerlerineerlerine ggöörere ççokok ggüüzelzel ifadeifade etmeketmek de de mmüümkmküündndüürr..
ØØ AkAkışışkankan yataktayatakta yanmanyanmanıınn olmasolmasıı iiççinin 750750--9500 C 'ye 9500 C 'ye ihtiyaihtiyaçç vardvardıırr. . DDüüşşüükk

ssııcaklcaklııklardaklarda yanmayanma iyiiyi olmamaktaolmamakta veve CO CO miktarmiktarıı artmaktadartmaktadıırr. . YYüüksekksek ssııcaklcaklııklarklar dada
iseise kküüllerinllerin erimesierimesi veve kazankazanıı sarmassarmasıı ssöözz konusudurkonusudur..

ØØ EEğğerer yakyakııtlartlarıınn ııssııll dedeğğerlerierleri kendikendi kendinekendine yanmayyanmayıı sasağğlayacaklayacak ddüüzeydezeyde veve
yeterlilikdeyeterlilikde dedeğğilseilse o o zamanzaman ilaveilave yakyakııtt kullanmakkullanmak gerekmektedirgerekmektedir. Bu durum . Bu durum öözelliklezellikle
ararııtmatma ççamurlaramurlarıınnıınn katkatıı maddemadde iiççerieriğğinininin %30%30--35 35 civarcivarıındanda olmasolmasıı halindehalinde ssöözz
konusudurkonusudur. Bu . Bu iseise yanmayanma havashavasıınnıınn öönn ııssııttıılmaslmasıı veyaveya yakyakııttıınn ilaveilave edlmesiedlmesi ileile
mmüümkmküündndüürr..

ØØ EEğğerer atatııklarklarıınn ııssııll dedeğğerieri ççokok yyüüksekksek iseise veve yanmayanma odasodasıı iiççinin mmüüsaadesaade edilenedilen ssııcaklcaklııkk
dedeğğerlerininerlerinin gegeççmesimesi, , aaşşmasmasıı ssöözz konusukonusu iseise, o , o zamanzaman akakışışkankan yataklaryataklar--dakidaki bubu fazlafazla
ııssıı enerjisininenerjisinin uzaklauzaklaşşttıırrıılmaslmasıı gerekmektedirgerekmektedir. Bu . Bu dada dalgdalgııçç eeşşanjanjöörlerinrlerin, , ııssıı ddöönnüüşşüümm
yyüüzeylerininzeylerinin kullankullanıılmaslmasıı ileile mmüümkmküünn olurolur. . DiDiğğerer birbir yyööntemntem de de dumanduman gazlargazlarıınnıınn
resirkulasyonuresirkulasyonu ileile yanyanııcakcak artartııklarklarıınn entalpisinientalpisini yyüükseltmekdirkseltmekdir. . ÇÇeeşşitliitli yakyakııtlartlarıınn ııssııll
dedeğğerlerineerlerine babağığımlmlıı olarakolarak havahava gereksinimlerigereksinimleri de de dedeğğiişşmektedirmektedir..



ØØ Dane Dane BBüüyyüüklklüüğğüü
ØØ YakYakııtlartlarıınn maksimummaksimum danedane bbüüyyüüklklüüğğüü 50 mm 50 mm civarcivarıındadndadıırr. . AAğğaaçç

kabukabuğğuu kköömmüürr veve ararııtmatma ççamuruamuru gibigibi artartııklarklar beslemebesleme aağğzzıındanndan
akakışışkankan yatayatağğaa boboşşaltaltıılmaktadlmaktadıırr..

ØØ KostikKostik gibigibi ssııvvıı yakyakııtlartlar iseise yanmayanma odasnaodasna ppüüsksküürtrtüülereklerek
verilmektedirverilmektedir. . AkAkışışkankan yatayatağğaa gelmedengelmeden bubu ttüürr atatııklarklarıınn yanmasyanmasıı
sasağğlanmaktadlanmaktadıırr..

ØØ KKıısmismi YYüükk DavranDavranışıışı
ØØ AkAkışışkankan yataklyataklıı kazanlardakazanlarda yakmanyakmanıınn kkıısmsmıı yyüüklenmesiklenmesi akakışışkankan

yatakyatak havashavasıınnıınn veve asgariasgari yanmayanma ssııcaklcaklığıığınnıınn ayarlanmasayarlanmasıı ileile
mmüümkmküündndüürr..

ØØ Bu Bu şşekildeekilde %50%50--100 100 ayarlamaayarlama sahassahasıı oluoluşşmaktadmaktadıırr. . EEğğerer bubu dada
yetmezseyetmezse o o zamanzaman bböölmelilmeli akakışışkankan yataklaryataklar yapmaktayapmakta yararyarar vardvardıırr, , 
ihtiyaihtiyaçç fazlasfazlasıı kapatkapatııllıırr..



ØØ EmisyonlarEmisyonlarıı
ØØ AkAkışışkankan yataklyataklıı yakmayakma tesislerinintesislerinin en en bbüüyyüükk avantajavantajıı

kirekireçç veyaveya dolomitdolomit vererekvererek zararlzararlıı maddelerinmaddelerin
babağğlanmaslanmasıı olanaolanağığınnıınn olmasolmasııddıırr. . KKüükküürtdioksitrtdioksit veve florflor
gazgazıı bubu şşekildeekilde babağğlanmaktadlanmaktadıırr..

ØØ Bu Bu ssııradarada klorklor babağğlanmaslanmasıı azaz olmaktadolmaktadıırr. . ÇüÇünknküü klorklor
babağğlanmaslanmasıı geneldegenelde ddüüşşüükk ssııcaklardacaklarda
gergerççekleekleşşmektedirmektedir..

ØØ YakYakııttıınn ııssııll dedeğğerineerine veve kküükküürtrt miktarmiktarıınana babağğllıı olarakolarak
dumandadumanda oluoluşşabilecekabilecek kküükküürtdioksitrtdioksit miktarmiktarıı, %90 , %90 kküükküürtrt
ararııttıılmaslmasıınana ggöörere dedeğğiişşmektedirmektedir. . KonvensiyonelKonvensiyonel yakmayakma
tesislerinetesislerine ggöörere yakmayakma ssııcaklcaklııklarklarıı ddüüşşüükk olduolduğğundanundan
NOX NOX emisyonlaremisyonlarıı ddüüşşüüktktüürr. . BirBir ççokok yakyakııtt iiççinin bubu dedeğğerer
200 200 ileile 400mg/Nm3 400mg/Nm3 arasarasııdaddadıırr..



ØØ BazBazıı İşİşletmeletme SonuSonuççlarlarıı
ØØ AAşşaağığıdakidaki ÇÇizelgeizelge 4  'de 4  'de Avusturya'daAvusturya'da kurulukurulu, , ççalalışışanan ikiiki kazankazan tesisinintesisinin iişşletmeletme sonusonuççlarlarıı ggöörrüülmektedirlmektedir..
ØØ Bu Bu kazanlardakazanlarda her her ttüürlrlüü katkatıı yakyakııtt yakyakıılmaktadlmaktadıırr. . EvselEvsel çöçöplerdenplerden üüretilenretilen çöçöpyakpyakııtt, , biriketlenmibiriketlenmişş linyitlinyit, , aağğaaçç kabukabuğğuu ((kakağığıtt sanayiisanayii artartığıığı

olarakolarak), ), kakağığıtt sanayiisanayii ararııtmatma ççamurlaramurlarıı v.bv.b. . gibigibi maddelermaddeler yakyakıılmaktadlmaktadıırr..
ØØ ÇÇizelgeizelge 4  : 4  : İİkiki akakışışkankan yataklyataklıı kazankazanıınn iişşletmeletme verileriverileri
ØØ ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
ØØ TesisinTesisin adadıı :         :         W.HamburgerW.Hamburger LeykamLeykam--MMüürztalerrztaler
ØØ ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
ØØ BuharBuhar ton/h               70                  16ton/h               70                  16
ØØ bar a               62                  42bar a               62                  42
ØØ oCoC 500                 450500                 450
ØØ ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
ØØ YakYakııtt DDR DDR LinyitLinyit AAğğaaçç kabukabuğğu,Deinkingu,Deinking
ØØ biriketibiriketi ççamuruamuru, , LinyitLinyit
ØØ ÇöÇöpyakpyakııtt
ØØ ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
ØØ IsIsııll dedeğğerieri MJ/kg    14 MJ/kg    14 -- 19            5 19            5 -- 1212
ØØ YanmaYanma oranoranıı %         99,5               %         99,5               99,599,5
ØØ RandRandıımanman %         89                 81  %         89                 81  -- 8383
ØØ ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
ØØ iişşletmeyeletmeye alalıınnışış
ØØ tarihitarihi Nisan 1984         Nisan 1984         AralAralııkk 19851985
ØØ ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
ØØ Bu Bu kazankazan kakağığıtt fabrikasfabrikasıınnıınn buharbuhar ihtiyacihtiyacıınnıı tamamentamamen karkarşışılamaktadlamaktadıırr. . MevcutMevcut fuel oil fuel oil kazanlarkazanlarıı iseise yedekyedek kazankazan olarakolarak durmaktaddurmaktadıırr..



TeTeşşekkekküürlerrler


