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Kompost nedir?

Kompost biyokimyasal olarak ayrisabilir cok ¢esitli organik maddelerin organizmalar
tarafindan stabilize edilmis, mineralize olmus Urtnlerdir. Kompostlama,
mikroorganizma adi verilen ve cogunlugu gozle gértlmeyen canlilarin, ortamin
oksijenini kullanarak ¢cop icerisindeki organik maddeleri biyokimyasal yollarla
ayristirmasidir. Bu olayin gerceklesebilmesi icin ¢cop kltlesindeki su iceriginin % 45-
60 dolaylarinda olmasi gerekmektedir (Erdin, 1980;Alyanak , 1986).

Kompostlama, mikrobiyolojik faaliyetler ile kizismaya tabi tutulan katr atiklarin
Icindeki organik maddelerin termofilik kosullarda biyolojik olarak bozusturulmasini ve
stabilizasyonunu saglayan bir kati atik bertaraf yontemidir.

Organik atiklarin havali sartlarda mikrobiyal parcalanmaya (ctrimeye) tabi
tutularak, bitki besin elementleri ihtiva eden, organik madde bakimindan zengin,
saglik yonunden zararsiz olan, humus gérinimunde stabil haldeki son GrtinGne
kompost adi verilir (Erdin 1981).

Ayrica kompostlama sonucu elde edilen kompostun tarim alanlarinda gubre olarak
kullaniimasi ile atiklar dogadaki madde dongusune (Biyological Recycling)
katiimaktadir.




Giris
Kenttekl nufusa gore kisl basina gunde

olusabilecek KA — Miktari

@ *** Kisl basina olusan ¢cop miktari nufusu 500
kisiden az olan yerlerde 400 gr/Kisi.GUn;

@ *** Kisl basina olusan ¢cop miktari nufusu 5 000 -
50 000 kisiden olan yerlerde 500 gr/Kisi.Gun;

@ *** Kisl basina olusan ¢cop miktari nufusu 50 000
kisiden fazla olan yerlerde 750 gr/Kisi.GuUn;

kalul edilebilir.




Kati atigin elek analizine gore dane
boyutlari

Q

Tablo : CoplUn dane boyutuna gére dagilimina baktigimizda
parcalama islemi gérdukten once ve sonra yizde oranlari

Parcalamadan énce
Tanimlanmasi  Dane boyutu Ylzde orani (%)
Ince ¢op 00- 8 mm 6,3
Orta cop 8- 40 mm 25,0
Kaba ¢op 40 - 120 mm 45,9
Elek kalintisi 120 mm'den blydkler 22,8
Parcalamadan sonra
Tanimlanmasi  Dane boyutu Ylzde orani (%)
Ince cop 00- 8 mm 11,6
Orta cop 8- 40 mm 88,4
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AYri toplama sistemleri

Evsel ¢dpe dahil : . . . Evsel ¢Spten ayrilan
edilen sistemler , : ayri tutulan gistemler
/ LN ; - Bvde biriktirme

GOp ve degerli = ~ Merkeszi yerlerde-

Cop ve degerli maddelerin
istasyonlarda toplama

Byni anda uzaklagtirilmasa maddelerin ayrai

ayri uzaklagtirilmasa

Hurdsg kaglt
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Torba arti torba | Torba kovada eski giysiler

Kaglt Cam Plastik
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Yegil bidon |[Kompost bidonu ‘5£;:é£}
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"Hurda cam
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gekil :Ayri toplama sistemleri




Sekil : Mutfak Tipi Biye Co6p Kabinda Biriktirilen
Biyoljoik Atiklarin Sokak Tipi Biyocdp

Kontenyerine bosaltilmas:




Kati atik (biyoorganik) dokme hacim agirligi

7 Tablo :Blyocopteki dokme hacim agirligi,

agirlik ve hacim dagilimi

Madde grubu % Agirlik Dokme agirlik % Hacim
kg/l
Organik 87,8 0,5 58,0

Kagit/karton 9,0 0,09 33,0

Plastik 0,8 0,04 6,8
v.d. 2,4 2,2
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fagmur suyunun girmesini
onlemek igin kapak
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ve hava sirkulasyonunun ger-
Ceklegmesini saglamak igin yer .
legtirilen gubuklar

Havalandirma delikleri

Paslanmaz gelikten yapilmis
S1z1ntl su 1zgsras

sekll ¢ Biyogdp kompostlastirms bidonu
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Z2- Heterojen kat: artiklari iyice karistirin
l-¥ati1 artiklar Parcalama 2 el yuksekleginde yi1gin 3. {izerine kireg dokiin
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parcalama makinesi
AT
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bdzerine istifleyin

6~ Tamamlanmis kompostl
yigimni

Sekil : Dlusan glbreye doniisebilir kati1 artiklarin
Kompostlastirma prosesi icin hazirlanmas:

Demonte edilebilir kompost kafesi

Ara duwarli tahtadan yapirlmls

icige gegirilen kompost
kaplari(tahtalarla)

Hizl: kompostlasbirma

i donu

Sekil :Ev tipi kompostlastirma hiicrelerine &ornekler




Odundan yap1lmis kcmpmstiastirma kabi =

Tahtadan yapi1lmis kompostlastirma kabi

Sert bahce biyolojik coplerinin kompost
yigini icin hazirlanmas)

: B SO Rt
Bahcemizdeki kompostlagtirma yeri “4j2fiike

Prof MICKE'ye gore kompostlastirma kabi a) Kempost materyalinin toplanmasi.,
e R e b B b) On kompostlastirma yigin1 hazirlanmas:
¢) Nihai olgunlastirmaya birakilan
kempostlastirma yigini

il : Bahce Biyolojik Atiklarinin Kcmpostlastirilmaya Sekil : Bahceli Evlerde Biyolojik Copler icin Kompostlast
Hazirlanisi Olanaklari
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Kompostlastirma Teknigi

Statik Yontemler

Havalandirmali yigin (aktarmasiz) sistemi

Box sistemi (Herhof)

Brikolar sistem (Rethmann)

Konteynir sistemi (ML) statik kompostlastirma sistemleridir

Dinamik Yontemler

Dinamik kompostlastirma sistemleri, kompost materyalinin
kompostlastirma suresince surekli olarak hareket ettirildigi
sistemlerdir. Bu sistemlere 6rnek olarak fermantasyon tamburlari
(Dano, Lescha, Fermascreen, Eweson, Ruthner, Voest-Alpine,
Envital, vd.) verilebilir.

Statik/Dinamik Kombine Yontemler

\/.d.




GunUmuzdekl Kompostlastirma Teknikleri

@ Tambur Kempostlastirma Teknigi
*** Alvahum Biyoorganik Atik Kompostlastirma Yontemi
(Altvater&Co GmbH, Herford)
*** Envital Biyoorganik Atik Kompostlastirma Yontemi
(Envital GmbH, Aschaffenburg)
*** | escha Biyoorganik Atik Kempostlastirma Yontemi
(Lesche Maschinenfabrik GmbH, Augsburg)
Acik Yigin Kompostlastirma Teknigi
*** Aclk Yigin Atik Kempostlastirma Yontemi
(Hernhof-Umwelttechnik GmbH, Solms)
Kapsullenmis Yigin Kompostlastirma Teknigl
*** \Wendelin Biyooerganik Atik Kompostlastirma Yontemi
*** Jyssen Engineering Kompostiastirma, Yontemi
> Koch + SGP-VA Kompoestiastirma Yontemi
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TUnel Kempostlastirma Teknigi
*** Babcock Biyoorganik Atik Kempostlastirma Yontemi
(Deutsche Babcock Anlagen AG, Krefeld
*** Passavant-Schonmackers Atik Kompostlastirma Yoéntemi
(Passavant - Institut, Aarbergen)
Hicre ve Konteyner Biyoorganik Atik Kempostlastirma Yontemi
*** Herhof Biyoorganik Atik Kompostlastirma Yontemi
(Hernhof-Umwelttechnik GmbH, Solms)
*** MAB-Lentjes Biyoorganik Atik Kompostlastirma Yontemi
(MAB - Lentjes, Hattingen)
Brikollar Kompostlastirma Teknigi

*** Rethmann Brikollar Biyoorganik Atik Kompostlastirma
Yontemi

(Rethmann Staedtereinigung GmbH, Selm)
Anaerobik Teknik (Fermentasyon Teknigi)
*** BTA Biyoorganik Atik Kempostlastirma Yontemi
*** Hamburg/Harburg Biyoerganik Atik Kompestlastinma Yontemi
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Kompostlastirma Teknigi :
Kompostlastirilabilecek maddeler :
1) Evsel ¢cop
2) Kompostlastirilabilecek evsel nitelikli (organik) sanayi atiklari
3) Bahce atiklari
4) Aritma camurlar
Bilesimlerin bulunma ve degerlendirme ytzdeleri :
a) Evsel cop
Degerli madde (kuru ¢op 6zelliginde) %40
Organik madde (yas ¢cop ozelliginde) %40
Diger maddeler (Diger cop 6zelliginde) %20
Evsel ¢coptin 6n ayiklanmasi ile degerlendirilebilecek maddeler
Degerli maddeler %10 (satisa cikarilir)
Kompostlasabilecek maddeler %90 (hazirlanmaya tabi tutulur)
b) Evsel cop nitelikli sanayi copu biletimi
Organik atiklar %20 (hazirlanmaya tabi tutulur)
Diger atiklar %80 (ayiklamaya tabi tutulur)
Ayiklanan diger atiklarin bilesimi
Degerli maddeler %50 (satisa cikartilir)
Ayiklama atigi %50 (hazirlanmaya tabi tutulur)
c) Kompost hammaddesinin hazirlanmasi
Hazirlanmaya tabi tutulacaklar
%100 Aritma camuru
%100 Bahce atigi
%90 Evsel ¢cop
%100 Organik sanayi atigi
%50 Sanayi atiklarin diger ayiklama atigi kismi
b) Son ayrismadan olusur.
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Hazirlama sonrasi

%25 Hazirlama atiklari
%75 Kompost hammaddesi
d) Kompostlastirma

%53 Kompost olusumu
%47 Ayrisma urtnu

Ozet olarak evsel ¢coptin %10 ve sanayi ¢copiin %40 satilacak
kompost 6n hazirlama islemi sonucu olusacak %25 atik kar ise
deponiye gidecektir.

Kompostlastirma sonucu deponiye gidecek miktarin iyice azaltiimasi
ancak ; "Ayri Toplama + Kompostlastirma™ kombinasyonu ile
mUmkanddr. Bu islemin tek dezavantaji halkin katilimina bagl
olmasidir.

Kompostlastirma Teknigini genelde Aerobik ve Anaerobik ayrisma
iIslemine ve de reaktortintin veya tesisinin Statik (Yigin) veya
Dinamik (Doner Tambur) elmasina gore ayirmak mumktndar.

Kompostun olusmasinda ¢opun icinde bulunan azot ve karbonun
birbirine orani ayrismada aktif rol alan mikroerganizmalarin besin
maddesi ihtiyaclarini eptimum; bir sekilde karsilanmasi icin ¢ok
onemlidir.
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Kompostlastirma isleminin optimal (en iyi)sekilde devam etmesi icin:
1) C/N eraninin <6 elmamasi gerekir, aksi halde N kaybi fazla olur.

2) C/Niorani >25 olursa, N besin maddesinin ortamda az olusundan dolayi ayrisma
yavas baslar.

3) Kati atik ortaminda gerekli havalanmanin gerceklesebilmesi yeterli gézenek
hacminin elmasi gerekir. (dane yapisi 15-20 mm olmalr)

4) Kompost materyalinin rutubeti, mikroorganizmalarin islemlerini rahatlikla
saglayabilecek diizeyde olmalidir ve bu deger %45-55 arasinda degismektedir.

5) Ayrisma sirasinda olusan isi (8-10 keal/g C°) ertamdan ¢cok hizli olarak
uzaklastiriimamalidir. Aksi taktirde ayristirma veriminin yuksek oldugu 35-40 C°
sicakliga erisilemez ve presesin hizi yavaslar. Asiri sicakliklar da arzu
edilmemektedir. 65 C° nin Uzerindeki sicakliklar NH3 gibi maddelerin ertamdan
uzaklasmasina neden olur.

Ozel olarak;

1) Yeterli oksijen temininin

2) Optimum su muhtevasinin

3) Optimum C:N oraninin

4) Yeterli gozenek hacminin bulunmasi ile optimum: ayrisma ve gaz alisverisinin
saglanmasiyla yuksek nitelikli kompost elde edilebilir.

Bu tr bir kempoestun tarim ve hayvancilikta genis bir kullanim alani vardir. Ancak
uretilen her kompost ayni amacla kullaniimayabilir. Mesela aerobik kompostlastinma
sistemi;

a) On ayrisma

) Sen ayrismadan elusur




Havalandirmali (aktarmasiz) yigin
sistemi

Yentilasyon ile
oksijen girigi
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Brikolar sistem

Briketlerin




Singen Kompost Tesisi Akim
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Eermantasyon tamburu

|zmir DANO kompost tesisi akim semasi
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Kompostlastirmanin Amaci

7 Nihail olarak deponiye gidecek cop
miktarini azaltmak, copun bilesimi icinde
bulunan biyokimyasal olarak ayrisip
organik gubreye yani komposta
donusebilecek maddelerin komposta
donusturtimesini saglamak. Bunalari da
toprak islah edicisi olarak kullanmak.




Kompostlastirma Hammaddeleri

@ Park ve Bahce Atiklari

@ 1980 yilindan beri Akdeniz ve Ege kiyilarinda yaptigim
calismalarda ve miktar belirleme arastirmalarinda
bahceli ev basina 50 ile 100 kg / yil arasinda degisen
atiklar olusmaktadir. Parcalanmamis dallarin, cali
cirpimin hacim agirligr 0,05 - 0,1 ton/m3 arasinda
degismektedir. Bu da yaklasik 1 - 2 m3 bahce atigi/EV.yil
demektir. Ancak sorunun oldugu yerde cozum icin de
oaray 0zgu olarak miktarlarin agirlik ve hacim Uzerinden
mutlaka belirlenmesi gerekmektedir




Ortalama olarak bir evsel copun ayiklama yapmadan
onceki bilesimi

Q

Tablo : Ortalama olarak bir evsel copun ayiklama yapmadan énceki
bilesimi

Maddeler % Agirlik

Demir 4.1

Demir olmayan metaller 0,2

Cam 9,8

Porselen 0,6

Curuf 0,3

Ince cop 7,4

Kagit 13,3

Plastikler 5,2

Organik I'ler 54,3

Organik Il'ler 4.8

Organik | : Hem yakilabilir, hem de kempestlastirilabilir maddeler
Organik lI': Sadece yakilabilir organik maddeler
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Ortalama kati atigin kimyasal yapisi

@ Tablo : Copun kimyasal yapisi
o Parametreler % Agirlik
7 Yanma kaybi 64,50

7 Organik karbon 34,55
@ Azot 0,83
@ Ortalama su miktari 40,00




KA’ larda cesitli organik bilesiklerin ortalama dagilimi (%)

Q
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Tablo : Evsel copteki cesitli organik bilesiklerin
ortalama dagilimi (%)

Madde grubu % Agirlik
Pentosan ve pektinler 8
Hemiseluloz ve seltloz 44
Lignin 13
Yaglar, recine, vaks 2
Proteinler 3

Kl 15

Diger bilesikler 15
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Organik maddelerin elementer bilesenler:

Tablo : Evsel copteki cesitli organik maddelerin elementleri ve
ortalama dagilimi (% Agirlik)

Madde grubu C H @) N S
Pentosan ve pektinler 4.2 0,48 4,2

Hemisellloz

Seltloz 19,8 2,68 21,3

Lignin 8,4 0,74 3,8

Yaglar, recine, vaks 1,5 0,23 0,3

Proteinler 1,6 02 0,8 0,5

Kl

Diger hbilesikler

Toplam 35,5 4,34 30,4 0,5




Kuru organik maddelerin icindeki elementler

Tablo : Kuru organik maddelerin icindeki elementler (% Agirlik)
Madde grubu C H @) N
Karbonhidratlar

( Seker, nisasta, pektin) 40-45 6 51-54
Hemisellloz 45,5 6,1 48,5

Seltloz 44.4 6,2 49,4

Lignin 61 - 69 5-6,5  26-33,5

Yaglar /0-78 10-13 9-16

Proteinler 50-55 6,9-7,3 20-25 15,4-17
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Katki Maddeler

Azot Gubresi (Ure, Kirecli Azot): C:N oranindaki uyumsuzlugu gidermek ve
dengeyi saglamak icin azot ilavesi yapilir. Bunun icin de azot iceren atiklar
veya madddelr kullaniabilir.

Mikroorganizma Preparati (Kompoststarteri): Kompostlastirma sirasinda
prosesin baslamasini uzun sure beklemeden hemen baslamasi
arazulandigindan hazirlanmis preparatlar veya hazir kampostlar ilave edilir.

Su : Kompostlasmanin surekli ve iyi yartimesi icin mikroorganizmalarin suya
ihtiyacar vardir. Ortamin optimum su miktari da % 45 ile 60 arasinda
degismektedir.

Kire¢ : pH'yi notral sahaya cekmek icin gereklidir.

Kil'unu : Cok yavas ve uzun zamanda besin maddesi ihtiyacini karsilamak
icin kullanilir.

Tas unui: Cok yavas ve uzun zamanda besin maddesi intiyacini karsilamak
icin kullanilir.

Alg preparati : Mikroorganizmalara besin maddesi bazi elustursun ve sizinti
suyunu tutmasi icin kullanilir.

Bitki ekstraktlari : Biyodinamik etkiyi artirmak icin pratikte kullaniimaktadir.
(Biyolojik-dinamik: preparatiar)




Mikroorganizmalarin minimum, optimum,
maksimum gelisme sicakliklar

Table : Mikroorganizmalarin ortamdaki sicakliga gore degisimi (Niese,
1978)

Gelisme sicakliklari (0 C)
Mikroorganizma Trleri Minumum Optimum Maksimum
Psikrofil organizmalar -5-0 10 - 15 15 - 20
Mezofil organizmalar 10 - 15 20 - 35 40 - 45
Termofil organizmalar 30-35 50 - 60 70 -80




Mikroorganizmalarin havalandiriimasi (aktif
veya pasif)

@ Taze hava aktif olarak yani emerek vakum
yaratilarak, ya da pasif olarak yani taze hava
basarak havalandirma gerceklestirilebilir.

7 Kompostlastirilacak materyalin kg KM (Kuru

Maddesi) icin oksijen tiketimi 1,14 - 1,71 1 O2 /
kg KM.h . Bu oksijen tiketim hizi ya da miktar
Ik fazdadir, daha sonra bu miktar 5.6 - 8.5 |
hava / kg KM . h'dir (Erdin, 1978).

@ Organik maddenin %50 ayrismasi icin intiyac

duyulan oksijen (hava) miktari 4m3 hava / kg
OM. (Glathe, et al. 1985).




%SM ve C:N Orani

7 Optimum su miktari %45-%60 arasindadir.
7 Optimum C/N orani 20 - 35" dir.

@z C/N oranin 40'dan fazla olmasi azot
sinirlayici elmakta ve bakteriler

gelisememektedir. Ayrisma da
olamamaktadir.

7 C/N orani 20'den az olursa o zaman
organik maddenin azotu aciga cikar ve
amonyak olarak da atmosfere karisir.




Ayrisma Fazlari

Faaliyet Gosteren Organizmalar: Bakteriler; Actinomycetler; Mantarlar

Ik fazda kolay ayrisabilen organik bilesiklerin parcalanmasi gerceklesir ve
bu sirada cok Isi aciga cikar bu nedenle de ortamin sicakligi 700 C'ye kadar
Cikar. Bu sirada da ortamda termik dezenfeksiyon gerceklesir.

Ikinci fazda da yavas yavas ayrisan, zor ayrisan bilesikler ayrismay,
plar(;alanmaya baslar ve devam eder. Bu ara sekunder organik bilesikler
olusur

Onayrisma (ayrisma ve hijenlestirme fazi) sonunda taze kompost,
anaayrisma (dondstm fazi) sonucunda da hazir kompost ve nihaiayrisma
(yapi fazi) sonucunda da olgun kompost olusur.

Uclincl fazda da minerilizasyon gerceklesir.

Aerob ve anaaerob prosesler eszamanli olarak gerceklesir. Ortamdaki
havalandirma durumuna gore, presesin yonu degisir.




O halde kempostlastirma asagidaki
faktorlere bagli olarak yurtmektedir:

@ *** Organik maddenin bilesimi

@ *** |cinde bulunan besin maddeleri ve
alinabilirlig

@ *** Su miktar

@ *** Dane boyutu

@ *** Havalandirmanin durumu

@ *** Aktarma araliklari

@ ** V..
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Tamburda bekleme siresi

@ Tamburda kompostlastirma sirasinda eger 7 gun
bekleme suresi alinirsa o zaman on ayrisma
gerceklesmis olur. Oradan nihal kompostlastirmanin
gerceklesmesi icin de yiginlara alinir.

Tamburda ayrismanin tamamlanmasi isteniyorsa o
zaman 28 - 30 gun bekletilmesi gerekmektedir.

Tamburun hacmi de bagli olarak 700 - 1 100 m3
arasinda parcalanmis; 2 300 - 3 500 m3 parcalanmamis
yesil atigl taze komposta donusturmektedir.

Bu durumda 4 haifta da bir besleme (yukleme) yapilmasi
halinde yilda 500 - 900 m3 parcalanmamis; 170 - 270

m3 parcalanmis yesil atik islem gormesine olanak
saglayacakitir.
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Sekil 2 : Koompost yiginini aktarma araci galisirken
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Sekil 6. Kompost yifim skterma agregati
Telnik dzellikleri:
YiZin genisligi : 4,0 m
Tafin ylikseklipi : 2,2 m
Hiz 3 16-80 cm/dk
Verim : 100-150 mo/h
Dénils daireei t B m

Tahrik gheil 52 kW (70 Pg)

2200




Lageplan

| Brockenwaage

! Mallannahme

! Grobklassifizierung

| Feinklassifiziarung

i Handseparierung
wiederverwertbarar Staffa

i Homogenisierung

r Zwischanlager nicht
verweribarer Bestandteile

} Fermentationsflache

1 BelGftungsventilatoran

1 Bio-Fliter

| Zwischenlager fir Grobkompost

! Anlage zur Herstellung
von Feinkompost

i Lager fiir Feinkompost

i Elektrostation mit Schaftzentrala

3 Werkstatt und Ersatzteillager

I Kiz-Warkstatt

i Verwaltungsgebaude

3 Parkplaiz

1 Diesal-Tankstelle

| Schmutrwassartank

? Frischwassertank

3 Pumpenstation
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BIOORGANIK ATIK
1000 kg

A

50 kg
KABA HAZIRLIK ISTENMEYEN
ATIK

A

PROSESE GIREN
950 kg

639 kg
HAVA, SU %67 AYRISMA —>  AYRISMA
¢ KAYBI

INCE HAZIRLAMAYA GIDEN

! 20kg
INCE HAZIRLAMA — ISTF:AI\IT’\:‘EYEN

A

KOMPOST URUNU
291 kg

TEK KADEMELT KOMPOSTLASTIRMADA (AEROBIK)
MADDE BILANCOSU




BIOORGANIK ATIK
1000 ton

A

KABA . 50kg
HAZIRLAMA STENMEYEN

A

PROSES / ANAEROBIK PROSESE \
Suvu GIREN ATIK MIKTARI

950 kg 114kg
BiocAz

Y

. %48.7AVRISMA  ——»

ANAEROBIK 9k

KOMPOSTLASTIRMAYA ATIHSE
GIDEN
487 kg

\

J

\
177 kg
HAVA KOMPOSTLASTIRMA }—} Am:(stllA

A

INCE HAZIRLAMAYA 20kg

. GELEN ISTENMEYEN
AEROBIK ATIK

310 kg

A

KOMPOST URUNU
290 kg

IKI KADEMELI KOMPOSTLASTIRMADA (ANAEROBIK-AEROBIK)
MADDE BILANCOSU
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Copun Kompostlastirmasi Sirasinda Madde
Bilancosu

Girdiler

Hammadde (Ham cop) 378,3 kg (153,2 kg su + 225,1 kg KM)
Asilama maddesi 100,4 kg (56,6 kg su + 43,8 kg KM)
Hamcop 128,1 kg (51,9 kg su + 76,2 kg KM)

Hame¢op 71,7 kg (29,0 kg su + 47,7 kg KM)
Su 122.0 kg

Dekstroz 5,8 kg

Amonyumnitrat 11,9 kg

02 115,2 kg

Toplam KM 410,5 kg

Toplam Corg. 131,3 kg (90,6kg)

Toplamisu 412,7 kg



Ciktilar

Asi maddesi 93,4 kg (46,7 kg su + 46,7 kg KM)
Kompost 194.0 kg (33,2 kg su + 160,8 kg KM)
Kalinti (deponi) 196, 1 kg (66,3 kg su + 129,8 kg KM)
Sul (buharlasma) 266,5 kg

CO2 158,4 kg

Digerleri 25,0 kg

Toplam KM 337,3 kg

Toplam Corg. 47,4 kg (40, 7kg)

Toplam su 412,7 kg

@
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Organik — C nin ayrismasi ve enerji aciga
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clkmasi

1grC + 2,667 gr O2 ) 3,667 gr CO2 + 7,869 Kcal

1 Kcal = 4,18 KJoule

COt = CoA * n-k*t (o))

COt = Maddedeki t zamaninda mevcut organik karbon miktari (kg)
CoA = Maddenin deney baslangicindaki organik madde miktari (kg)
k = Ayrisma katsayisi (h-1)

k - degeri -0,009 ile - 0,018 arasinda olabilir. Ortalama olarak da -
0,013 (h-1) olarak alinabilir. Yigin kompostlastirmasi sirasinda k -
degeri 0,0003 (h-1) ulasabilir.

t = Fermantasyon suresi (h)



Yesil ve biyoorganik atiklar islem yerine
geldiginde degisen BHA (kg/l)

@ Yesil ve biyoorganik atiklar islem yerine
geldiginde ve her hangi bir islem gormeden once
yogunlugu 0,1 - 0,2 ton/m3 iken;

@ fermentasyon icin hazirlandiginda 0,3 - 0,5

ton/m3

@ ve olgun kempost oldugunda da 0,5 - 0,9 ton/m3
olabilmektedir.

7 Baslangicta isgal ettigi 100 hacim; 10 ile 20
arasindaki bir hacime dusmektedir.




Yigin yukseklikleri,ayrisma suresi

@ Biyoorganik atiklarda yiginlarin yuksekligi 1,5 m'yi
gecmemeli.

@ Ancak yesil organik atiklarda 1,5-3,0'm arasinda bir
yukseklik olabilir.

6 Ile 12 ay arasindaki bir surede ayrisma tamamlanmis
olabilir.

Bu tamamen kosullarin strekli kontrol edilip optimum
tutulmasina baglidir.

Yiginlarin zeminindeki egimler ise, enine egim de %3;
boyuna ise %1 olmall ya da daha fazla.

Fermantasyon sahasi icin alan ihtiyaci da her ton gelen
katl atik basina 2-4 m2 arasinda degisebilir.




Ucgen ve Trapez Yiginlar

o Ucgen veya trapez kesitli olan yiginlarda
atiklarin icinde yapi veren maddelerin oranii
%30 ve daha fazla olunca eni 6-8 m, yuksekligi
de 2,5-3,5 m ve boyu da istenildigi kadar uzun
olabilir.

@ Ancak bilesimin icinde yapi veren madde grubu
az olmasi ve yigininoturma olasiliginin fazla
olmasi halinde enini ve boyunu daha az almak
zorundayiz. 1,5 - 2,5 m ytksekliginde ve 3-5 m
eninde olabilir.
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Parcalanmamis dallarin, cali cirpinin hacim agirligi 0,05 - 0,1 ton/m3
arasinda degismektedir. Parcalanmis dallarin, cali cirpinin hacim agirligi ise
0,15 - 0,3 ton/m3 arasinda degismektedir. Parcalanmis karisik bitki
atiklarinin hacim agirhgr 0,20 - 0,40 ton/m3 arasindadir. Bu bilgiler isiginda
turistik bolgelerdeki bitkisel atiklarin toplanmasi, tasinmasi, Islem gérmesi ve
bertarafini nasil gerceklestirirdiniz? Deponi hacminden tasarrufunuz ne
kadar olurdu? (Kisi basina olusan bitkisel atiklar 20-60 kg/N. Yl
degismektedir).

Not/: Ik 200 m3 parcalanmis bitki atiklarinin Im3'icin ihtiyac duyulan 3,5
m2/m3

Ik 200 m3'den sonraki kisimda ise 1,5 m2/m3 alana ihtiya¢ vardir. 1,5-2,0'm
yiuksekliginde; 3-4 m eninde trapez ylglnlar yapiimaktadir. Alan hesabi ve bu
IS Icin gerekli olanlar:

- Getirilen bitkisel atiklarin ara depolanmasi

- Parcalanmis dal, budak, cali ve cirpinin depelanmasi

- Parcalama icin yeterli acik alan

- Trafik baglantisi

- Fermantasyon alani (Ana ayristirma, kompost depolanmasi)
- Binalar

- Konteyner yeri
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Kompostun analiz senuclari (yesil
atiklardan elde edilen kompost)

Tablo : Kompostun analiz sonugclari (yesil atiklardan elde edilen kompost)

Parametre Boyutu SEUTal Tl Ortalama degeri Turgutlu
(1985)

Hacim agirligi (nemli) all 500,0 - 900,0 720,0

2 mm'den kiciik % 19,48

Metal % 0,035

Cam % 0,022

Tas % 0,680

2 mm'den buytkler % 80,52

Su Miktari (SM) 700C 31,05

Su Miktari (SM)  1050C 52,05

Kl 2mm'den biyiik % 84,00

Kl 2mm'den kucik
73,00

Yanma Kaybi (YK) 2mm'den buyiik % 15,60
Yanma Kaybi (YK) 2mm'den kiiciik % 27,00
Gorunis

Koku

pH (Su ile eks, ) 8,10

pH (0,01 M CaCl2 ile eks.) 6,6 -83 7,6 8,00
iletkenlik mS/cm

Cozilen tuzlar g/l 0,5-6,1 2,2

Redoks Potansiyeli mV.

Buharlasma kalintisi mg/I

Cozulebilen ana

besin maddeleri

Azot (N) mg/l 10,0 - 250,0 70,0

Fosfat (P205) mg/l 190,0 - 1600,0 720,0
Potasyum (K20) mg/l 500,0 - 5830,0 2100,0

Kati madde (kuru) % 34,0- 78,0 58,0

Kl %KM'de
C:N 13,0- 32,0 18,0 11,21
Organik madde % KM'de 13,0- 62,0 30,0

TOC % KM'de 8,0- 36,0 17,0 6,90
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Ana besin maddelerinin

toplam miktari
Azot (N)
Fosfat (P205)

Potasyum (K20)

Kalsiyum (Ca)

Magnezyum (Mag)

Kire¢ (CaCO3)
Sodyum (Na)
Klorar (Cl)

Iz besin maddelerinin

toplam miktari
Mangan (Mn)
Bor (B)

Cozulen bor (C6z.B)

Demir (Fe)
Cinko (Zn)

Toplam krom (Cr)

Bakir (Cu)
Kursun (Pb)
Arsenik (As)
Nikel
Kadmiyum (Cd)
Civa (Hg)

% KM'de
% KM'de
% KM'de

% KM'de
% KM'de
% KM'de

mag/kg KM

mag/kg KM

mg/kg KM
mag/kg KM
mag/kg KM
mag/kg KM
mag/kg KM
mag/kg KM
mag/kg KM
mag/kg KM
mag/kg KM
mag/kg KM
mag/kg KM
mag/kg KM

Organik zararly madde

PCB
PCDD
PCDR
PAH

0,4-28
0,2-1,8
0,2-2,2
0,5 - 16,0
0,2-3,9
1,6 - 34,0

90,0 - 1000,0

90,0 - 3750,0

180,0 - 730,0
12,0 - 50,0

20,0 - 310,0
5,0 - 100,0

10,0 - 50,0
5,0 -155,0

5,0- 25,0
0,05-1,1
0,03 - 0,6

1,0 0,437
0,5 0,210
0,86 0,825
6,2 5,65
1,2 1,80
15,0
440,0 0,250
980,0

430,0 305
23,0 290
134

2800

108,0 1260
25,0

30,0 130
51,0

10,0
0,4
0,2
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Kompost Icin Pazar Analizi

*** Kompost ile rekabete giren Urtinler nelerdir?
- Deve gubresi
- Koyun gubresi
- Ahil gubresi
*** Hangi acilardan ve yollardan pazarlanabilir?
*** Alicinin, tiketicinin kalite istemleri nelerdir?
*** Talep edilen kompost miktari ne kadardir?
*** Kompost'un pazarlama alani ve harita Uzerinde gosterilmesi
*** Kompost'un fiatinin tespiti?
Siniflari ve bedeli:
20 mm'den blytk olanlar Tip |
15 - 20 mm Tip 1l
8 - 15 mm Tip I
8 mm'den ktictk olanlar Tip IV
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Kompost Analiz Yontemleri

Kompost Analiz Yontemleri

Hammaddenin Icerikleri

Su Miktarr : 1050C'de 24 saat ;

Kal Miktari : Kuru maddenin 6000 C'de yaktiktan sonraki kalintisi

Yanma Kaybi : Kuru maddenin 6000 C'de yaktiktan sonraki kaybi

C : YK x 0,58

N . Kjeldahl yontemi

P205 : Yakma, kultr HCI ile muamele, fotometrik tayin yontemi

K20 ve Na : Yakma, kuli HCI ile muamele, alev fotometresi ile tayin yontemi
(Propan alevi)

Ca . Yakma, kult HCI ile muamele, alev fotometresi ile tayin yontemi
(Asetilen alevi)

\/[o] : Yakma, kult HCI ile muamele, Atomik absorpsiyon fotometresi ile tayin
yontemi (AAS)

B . Yakma, H2S04 ile muamele, fotometrik tayin
Cl . Yakma, %5 ‘lik Na2CO3 ile muamele, HNO3 ilavesi ve AgNO3 ile titrasyon

Pbve Cd : Yakma (H2SO4 ilavesi ile), kulti HCI ile muamele, Atomik
absorpsiyon fotometresi ile tayin yontemi (AAS)

Hg . HNO3 ile yas yakma, Alevsiz AAS ‘de olctim

Ni, Cr, Zn, Cu : Yakma, kult HCI ile muamele, Atomik absorpsiyon fotometresi ile
tayin yontemi (AAS)

Co ve Mo . Yakma, HE ile muamele, fotometrik tayin

Kompostun Icerikleri

Pbve Cd : Yakma HE ile muamele Atomik absorpsiyon fotometresi ile tayin Hg; Co ve Mo
yontemi (AAS)




Kompost Analiz Yontemleri

Kompost ile Bitki Testi

Biralik arpa testi : Bitkinin ¢cimlenmesi, gelismesi izlenir ve degerlendirilir.

Tere testi : Bitkinin cimlenmesi, gelismesi izlenir ve degerlendirilir.

Kompost Yiginlarinda Ol¢tim

Sicaklik OleimiU  : Kompostlastirmanin ilk sicak kizisma fazinda sicaklik 700C'ye kadar cikar.
Bir yiginda dort sicaklik bdlgesi olusur. Tam ortada 700C bélgesi onu ¢evreleyen 50 - 600C
bGlgesi; onu da cevreleyen 400C bolgesi ve en dis da da 300C bélgesinden olusur.

Oksijen Olcumi  : Mikroorganizmanin ihtiyac duydugu oksijenin varligini ve miktarini tayin
etmek icin

Karbondioksit Olctimi: Mikroorganizmalarin faaliyetleri sonucunda nihai triin olarak karbondioksit
olusur. Bu bir bakima prosesin gidisini ve yorumunu saptamada ve yorumlama da ise yarar.

pH Olctimu : Baslangicta kompost pH'si 6,7 - 7,0 arasindadir. Olgun kompost'da bu deger
7,0 - 8,5 arasinda olur.

Metan Olctmu : Anaerobik proseslerin baslayip baslamadigini ve hangi durumda oldugunu
saptamak icin .

Rutubet Olcuimi  : Baslangictaki rutubet %35-55 arasinda ise bu normal yagi koullarinda
degismez bir stire boyle devam edebilir. Ancak sicak kizisma sirasinda olusan Isi enerjisi suyu
buharlastirdigindan bu ortadaki en sicak bolgede kuruma baslar, buharlasan bu sular daha dtistuk
sicakliklarda olan dis kisimlarda kondanze olur (yogunlasir). Aktarma ile ise bu rutubet
farklilasmasinin 6nune gecilir, homojenlestirilir.




Kompost Analiz Yontemleri

Amonyum Olcimti ~ : Ayrisma sirasinda anaerobik bolgelerin oldugunu ve
ayrismanin hentiz tamamlanmadigini gosterir.

Hidrojensulfiir veya

sulfat élcumu . KikortlO bilesiklerin parcalanmaya basladigini ve oksitlenip
oksitlenmedigini gosterir.

Kompostlastirma Sirasinda Olusan Sizintisu Ozellikleri
BOIS - Tayini . Warburg aleti ile manomerik elarak, SAPROMAT ile
KOI - Tayini . Potasyumdikromat yontemi; diger yontemlerle

Amonyum; . Sodyumhidroksit lle destilasyon, borikasitle muamele ve
tuzasiti ile de titrasyon

Nitrat . Sodyumhidroksit ile destilasyon, borikasitle muamele ve
tuzasiti ile de titrasyon

Klordr . GUmUsnitrat ile titrasyon potensiyometre ile tayin

Fosfat . Kuru yakma, tuzasiti ile muamele, spektralfotometre ile élcim
Potasyum . Filtratda aleviotometresiiile 6lecim

Nikel, krom, bakir ve

¢inko ~_ Kuru yakma, konsantre tuzasiti ile muamele, buharlagtirma,
syreltik tuzasiti ile muamele, AAS ile 6lcim

Elektriksel lletkenlik : Elektriksel iletkenlik cihazi 200C'de 6lciim ve
mikrosiemens Uzennden g tuz hesabi.

Tuz . 1692 Mikresiemens = g Tuz.




@ Cizelge 3.1. Mikrobiyal Ayristirmada Sicaklik
Bolgeleri (Erdin 1981)

@ Sicaklik BolgeleriMikroorganizma
TdrlertAyrisma BolgesiHijyenik Nitelik
Sinifi45 "CMezofil OrganizmalarOligoterm

(Soguk Ayrisma)Tam Virulans45-55
‘CMezofilden Termofil Organizmalara GecisB -
MezotermBiyokimyasal Dezenfeksiyon55-65
‘CTermofil OrganizmalarMezotermBiyofiziksel
Dezenfeksiyon65-80 "CTermofil Organizmalarin

HarmonilesmesiPoliterm (Sicak Ayrisma) l'ermik
Dezenfeksiyon




Kompostlama Prosesi lle Kapali Kompostlamadaki
CO2 ve Sicaklik Gelisimi Grafigi (Valdmaa 1973)

C0g Uretimi ve
sicaklile geligimi
F 3

Hijyenizasyon safhas
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Kompost Olusum Mekanizmasi
(Biddlestne 1987)
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Kompost Olusumunda Sicaklik
ve pH Degisimi (Biddlestne 1987)
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Tipik Bir Kompostlama Akim

Su ya da lasmen

Yeniden Izgaradan
Gecirme Smifiandirma
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Bir Anaerobik Kompost Tesisi I¢in Kiitle
Dengesi (Demir ve ark. 1999)

— (s

ANAEROBIK

KOMPOSTLASTIRMA
PROSESI




Cop Kompostu lle Ciftlik
Kompostunun Karsilastiriimasi

7 Maddeler Cop Kompostu Ciftlik Kompostu
@ Organik madde 9% 33 (agirlik ytzd.) % 60
@ Karbon (Agirl.) % 18 % 35
7 Azot % 0.8 % 2.8
@ Fosfor % 0.9 % 2.2

7 Potasyum % 0.6 % 2.6
Kalsiyum % 7.3 % 3.1




Olgunlasmis ve elgunlasmamis kompostlarda
rastlanan ozellikler sunlardir:

Olgun Kempostlarda Olgunlasmamis Kompostlarda
- Azot nitrat olarak bulunur. - Azot amonyum olarak bulunur.
- KtkUrt stlfat olarak bulunur. - KikUrt kismen sulfit olarak bulunur.
- Oksijen gereksinimi azdir. - Oksijen gereksinimi fazladir.
- CUrUme tehlikesi yoktur. - CUrUme tehlikesi vardir.
- |z besin elementleri tespit edilmistir, - Iz besin elementleri tespit
bitki alabilir. edilmemistir, yikanabilir.
- Fazla miktarda vitamin ve - Az miktarda vitamin ve
antibiyotikler vardir. antibiyotikler vardir.
- Toprakta konaklayan bakteri, mantar - Organik madde ayristiran bakteriler
ve kicuk hayvan sayisi fazladir. ve mantarlar fazladir.
(Devamili Humus Konukeularr) (Besin humuzu konukcularr)
- Genellikle devamli humus vardir. - Genellikle besin humusu vardir.
- Sul tutma 6zelligi fiazladir. - Sututma 6zelligirazdir.
- Kil-Humus kempoleksi vardir. - Kil-Humus kempleksi yokitur.
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Kompostun Faydalari :

a. Zemin bosluk hacmini artirir.

0. Zemin havalandirmasini kelaylastirir.

C. Zor islenen topraklarin kolay islenmesini saglar.
d. Zeminin su tutma kapasitesini artirir.

e. Besi maddelerinin daha lyi kullaniimasini saglar.
fi. Topraga bol miktarda bakteri verir.

g. Zeminde besin maddelerinin artisini saglar

n. Kendi kendine yeterli humus Uretemeyen bahcelerde
ozellikle meyve yetistiriimesinde faydali
olmaktadir.

I. Erozyonu engeller ( Erdin 1981).




Surekli Kempost Kullanmanin Yararlarr :

@

@ - Hasatla topraktan uzaklastirilan organik maddenin
yerini alir, topragin hu mus cevrimini dengeler

@ - Topraktaki canli yasami tesvik eder ve organizmalarin
sayilari artar

@ - Topraga ve bitkilere az da olsa ana besin maddeleri ve
mikro besin maddeleri sunarak katkida bulunur

@ - Agir bunyell topraklarda bosluk hacim oranini artirarak
topragin su ve hava bilancesunu lyilestirir

@ - Hafif bunyeli topraklarda da besin maddesi ve su tutma
yetenegi artirilir

7 - Asidik topraklarin pH ‘si antar
@ - Toprak akmasl, yikanmasi Ve erezyonu onlenir.




Kultdr ve toprak cesidine bagli olarak da uygulanacak
kompost miktari degismektedir. Kempost su alanlarda da
kullaniimaktadir:

» Sis bitkileri alaninda;

- Tarla gullerinin yetistirilmesinde

- Sera bitkilerinin yetistirilmesinde

» Peyza] mimarligi uygulama alanlarinda;

- Yeni yerlesim alanlarinda yesil alanlarin yapilmasinda, eskilerin de bakim islemlerinde ;
- Yeni park ve bahcelerin kurulmasinda ve eskilerin de bakiminda ,

- Spor sahalarinin ¢cevre yesillendirilmelerinde ve yeni yesil alan entegrasyonunda;

- Dere, akarsu ve benzeri kiyilarinin stabilitesinin saglanmasinda;

- Egimli yamaclarin , otoyol kenarlarinin stabilize edilmesinde ve yesillendiriimesinde;
- Puskartme sistemi ile yamaclarin yesillendiriimesinde;

» Fidancilikta;

- Cesitli fidan yetistirmede;

» Tekrar kulttre alma , yesillendirme;

- Sanayinin neden oldugu peyzaj bozulma alanlarinin yeniden yesillendiriimesinde;

- Deponilerde, tas ocaklarinda, maden ocaklarinda kum ve cakil ocaklarinda peyzaj duzenleme calismalari yaparken , yeterince
ana toprak bulunamamasi halinde , toprak yedegi ve iyilestiricisi olarak kullaniimasi,

- Toprak kamulastirlan , birlestirilen yerlerde toprak islahinda kullaniimasi;

» Ses ve gurulttronleme perdelerinin insaatinda;

- Dolgu maddesi veya Ust orttl tabakasininimaddesi olarak kullaniimasi;

 Uziim baglarinda;

- Topragin ozelliklerini tyilestirmek ve erozyonu engellemek icin;

o Ormancilikta;

- Orman topragini rejenere etmek ve lyilestirmek icin kompost karisimlarinin kullanilimasi;
» Biyofiltre tesislerinde;

- Hayvan atiklarinin degerlendirildigi tesislerden, aritma tesislerinden , hayvancilik sanayiinden:, veya da diger sanayii
isletmelerinden gelen rahatsiz edici koku ve serununu elimine etmek icin ;

yaygin bir sekilde kullanilabilmektedir ( Erdin: 1981, Anonim 1992).
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