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nn YAKMA YAKMA ÖÖRNERNEĞİĞİ
nn Madde ve  Enerji BilanMadde ve  Enerji Bilanççosuosu
nn --Yanma sYanma sıırasrasıında %0.2nda %0.2--0.7 aras0.7 arasıında S ,%0.2nda S ,%0.2--0.4 0.4 ClCl, %0.02, %0.02--0.06aras0.06arasıında da F anda da F aççığığa a ççııkar.kar.
nn --Ortalama hurda metal miktarOrtalama hurda metal miktarıı da  % 2.5da  % 2.5--5.0 d5.0 dıır.r.
nn KKÜÜLL
nn Sulu cSulu cüüruf :398kg/ton    ,   Kuru cruf :398kg/ton    ,   Kuru cüüruf :292kg/ton, Uruf :292kg/ton, Uççucu kucu küül: 24.5kg/tonl: 24.5kg/ton
nn 11--CCüüruf                               ruf                               
nn *Izgara c*Izgara cüürufu ,                rufu ,                
nn *Izgaradan  d*Izgaradan  düüşşenlerenler
nn *Erimi*Erimişş ccüüruf ruf 
nn *Sin terlenmi*Sin terlenmişş ccüüruf  ruf  
nn 2 2 --UUççucu kucu küüll
nn *Siklon ve elektrostatik  filtrelerde toplanan k*Siklon ve elektrostatik  filtrelerde toplanan küül l 
nn *Yakma alanlar*Yakma alanlarıına na çöçöken tozlar ken tozlar 
nn *v.s*v.s
nn 33--UUççucu toz ucu toz 
nn *Bacalardan *Bacalardan ççııkan duman gazkan duman gazıında bulunan tozlarnda bulunan tozlar
nn +Gaz ve s+Gaz ve sııvvıı üürrüünlernler
nn +Enerji+Enerji



nn Yakma kalYakma kalııntntıılarlarıınnıın ortalama bilen ortalama bileşşimi ise  aimi ise  aşşaağığıdaki daki 
gibidir:gibidir:

nn KalKalııntntıı adadııAAğığırlrlııkk %%KKüül+ cl+ cüüruf40Uruf40Uççucu ucu 
kküül10Metaller 15Cam22Dil10Metaller 15Cam22Diğğer inorganik er inorganik 
maddeler10Organik maddeler (%YK)3Toplam maddeler10Organik maddeler (%YK)3Toplam 
100100Niceliksel Niceliksel ııssıı bilanbilanççosuosu::

nn *Kaynaklar taraf*Kaynaklar tarafıından alndan alıına na ııssıı miktarmiktarıı QK=%76.3QK=%76.3
nn **ÖÖzgzgüül duman  gazl duman  gazıı miktarmiktarıı: 0.333cal/Nm3(%18.3): 0.333cal/Nm3(%18.3)
nn *K*Küül ve cl ve cüüruf :%2.5ruf :%2.5
nn *U*Uççucu kucu küül :%1.6l :%1.6
nn *U*Uççucu toz:%1,3ucu toz:%1,3



nn YakmanYakmanıın niteliksel madde bilann niteliksel madde bilanççosu:osu:
nn Belseme konisindeki katBelseme konisindeki katıılarlarıın bilen bileşşenleri ve aenleri ve ağığırlrlıık k 

yyüüzdelerizdeleriÇÇııkankan duman ve gazlar duman ve gazlar vehacimvehacim
yyüüzdeleriH2O25zdeleriH2O25--28H2O1128H2O11--18C2018C20--26CO26.526CO26.5--
11.5H2.011.5H2.0--3.5N0.153.5N0.15--0.4O90.4O9--20O27.520O27.5--13.5Cl0.213.5Cl0.2--
0.4Cl4000.4Cl400--1400(1400(HClHCl mg/Nm3)S0.2mg/Nm3)S0.2--0.75SO2(0.75SO2(ççok az ok az 
kkıısmsmıı SO3)400SO3)400--1000 mg/Nm3Fe101000 mg/Nm3Fe10--7.5Oksitlenmi7.5Oksitlenmişş
maddelerAmaddelerAğığırr metaller0.1metaller0.1--0.5Pb,Al,0.5Pb,Al,CuCu,Sn,Sn……..

nn SSöözzüü edilen oksitler (aedilen oksitler (ağığırlrlıık yk yüüzdeleri)Fe2O31.5zdeleri)Fe2O31.5--
3.5Na2O1.33.5Na2O1.3--2.5Al2O31.52.5Al2O31.5--4.5SiO214.04.5SiO214.0--18.5CaO2.518.5CaO2.5--
4.5P2O50.24.5P2O50.2--0.6MgO0.50.6MgO0.5--1.5di1.5diğğerlerierleri----------------K2O0.4K2O0.4--0.80.8



nn PROLPROLİİZ VE  YAKMA  KARZ VE  YAKMA  KARŞŞILAILAŞŞTIRMASITIRMASI
nn YanmaYanma PirolizPiroliz
nn *O2 ili reaksiyonla                                    *O2 siz r*O2 ili reaksiyonla                                    *O2 siz reaksiyonla  termik pareaksiyonla  termik parççalanma alanma 
nn *Yanma s*Yanma sııcaklcaklığıığı 800800◦◦CC--12001200◦◦C               *C               *PirolizPiroliz ssııcaklcaklığıığı 500500◦◦CC--10001000◦◦C  C  
nn ÜÜrrüünlernler
nn *Kat*Katıı oksitlenmioksitlenmişş maddeler                      * Katmaddeler                      * Katıı:indirgenmi:indirgenmişş katkatıı kalkalııntntıılarlarıı, , 
nn (k(küül+cl+cüüruf )                                              ( kruf )                                              ( köömmüür  )r  )
nn * S* Sııvvıı :Su                                                    *S:Su                                                    *Sııvvıı:Su,s:Su,sııvvıı hidrokarbonlar hidrokarbonlar 
nn *Gaz:CO2,*Gaz:CO2,SOxSOx, , NOxNOx v.s                              *H,CO2,CO,CH4,v.s                              *H,CO2,CO,CH4,EtanEtan,,PropanPropan , H2NH3, H2NH3……..
nn *Ekzotermik reaksiyon                               *Endotermik *Ekzotermik reaksiyon                               *Endotermik reaksiyonreaksiyon
nn **ÇöÇöppüün bilen bileşşeninin deeninin değğiişşimine                   *imine                   *ÇöÇöppüün bilen bileşşeninin deeninin değğiişşimine imine ççok az duyarlok az duyarlıı
nn duyarlduyarlıı
nn PirolizPiroliz olayolayıında termik olarak madde parnda termik olarak madde parççalanmasalanmasıı ::
nn 100100◦◦CC--120 120 ◦◦CC :Mutlak kuruma :Mutlak kuruma 
nn 120120◦◦CC--250 250 ◦◦CC :: DezoksidasyonDezoksidasyon ,,desdesüülflfüürlerleşşmeme ,b,büünye sularnye sularıınnıın ayrn ayrışışmasmasıı CO2CO2
nn 250 250 ◦◦C:C: depolimerizasyondepolimerizasyon ,hidrojen ,s,hidrojen ,süülflfüürrüün parn parççalanmasalanmasıı babaşşlanglangııccıı
nn 340 340 ◦◦CC ::alifatik bilealifatik bileşşiklerin baiklerin bağğlarlarıınnıın dan dağığılmaslmasıı bozunmasbozunmasıı metan ve hidrokarbonlarmetan ve hidrokarbonlarıın olun oluşşmasmasıı
nn 380 380 ◦◦C :C : karbonlakarbonlaşşma ve zenginlema ve zenginleşşme ame aşşamasamasıı
nn 400 400 ◦◦CC : : CC--O ve CO ve C--N bileN bileşşiklerin baiklerin bağğlarlarıınnıın parn parççalanmasalanmasıı
nn 400400◦◦CC--420420◦◦CC ::bbüüttüün maddelerin n maddelerin PirolizPiroliz yayağığına ve  katrana dna ve  katrana döönnüüşşmesi mesi 
nn 600600◦◦C :C : bbüüttüün maddelerin n maddelerin ııssııya dayanya dayanıımlmlıı maddelere kranklamaddelere kranklaşşmasmasıı
nn >600>600◦◦CC AromatlarAromatlarıınn ve etilenlerin oluve etilenlerin oluşşmasmasıı



nn PirolizPiroliz öörnerneğğii : (: (WiesbadenWiesbaden))
nn Madde ve Enerji BilanMadde ve Enerji Bilanççosu:  (1000kg KA)osu:  (1000kg KA)
nn (Girenler)(Girenler)
nn Madde% AMadde% Ağığırlrlııkk Su28Metaller28Mineraller26.6Organik Su28Metaller28Mineraller26.6Organik 

maddeler42.6maddeler42.6ToplamToplam100100
nn Hu=1750 Hu=1750 kcalkcal/kg/kg
nn Temiz gaz       :   170 kg (Hu=3835kcal/kg)Temiz gaz       :   170 kg (Hu=3835kcal/kg)
nn Yakma havasYakma havasıı :  1244 kg :  1244 kg 
nn İİlave su           :   78 kglave su           :   78 kg
nn ((ÇÇııkanlar)kanlar)
nn Maddeler  Kg Maddeler  Kg Su 358Metaller28Piroliz Su 358Metaller28Piroliz 

kalkalııntntıılarlarıı376(Hu=1430kcal/kg)Katran6Temiz gaz310(Hu=3835kcal/kg)At376(Hu=1430kcal/kg)Katran6Temiz gaz310(Hu=3835kcal/kg)Atıık k 
gaga 14141414



Yakma Tesisi KapasitesiYakma Tesisi Kapasitesi
nn MassenstromMassenstrom * * HeizwertHeizwert =  =  LeistungLeistung
nn (Mg/h  * (Mg/h  * kjoulekjoule/kg    =   MW/h)/kg    =   MW/h)

nn Besleme debisi*Besleme debisi*ııssııl del değğeri=Tesisin verimieri=Tesisin verimi
nn Mg/h  * Mg/h  * kjoulekjoule/kg    =   MW/h/kg    =   MW/h
nn DieDie AnlagenkapazitaetAnlagenkapazitaet 735 000 ton/735 000 ton/jahrjahr , , diesediese mengemenge kköönnennnen

im im jahrjahr angenommenangenommen werdenwerden. . VonVon der der mengemenge werdenwerden 55% 55% zuzu
RDF (BRAM) RDF (BRAM) umgewandeltumgewandelt,  ,  diedie mengemenge istist 430 000 ton/430 000 ton/jahrjahr , , 
diedie direkt direkt zuzu feuerungsanlagenfeuerungsanlagen durchdurch dreidrei linienlinien weitergeleitetweitergeleitet
werdenwerden.  70 ton/h . .  70 ton/h . linielinie DampfDampf produziertproduziert. . WasserWasser istist im im 
KreislaufKreislauf. . DasDas heisstheisst 3*70 =210 3*70 =210 TonnenTonnen /h  /h  WasserWasser istist staendigstaendig
im im KreislaufKreislauf. . DabeiDabei istist dasdas wasserverlustwasserverlust 2 2 tonnentonnen/h../h..







































































































nnTeTeşşekkekküürlerrler


