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ÇöÇöp ve Katp ve Katıı AtAtıık Konsepti (Yk Konsepti (Yöönetiminin Planlanmasnetiminin Planlanmasıı))



KompostKompost nedir?nedir?
ØØ KompostKompost biyokimyasal olarak ayrbiyokimyasal olarak ayrışışabilir abilir ççok ok ççeeşşitli organik maddelerin organizmalar itli organik maddelerin organizmalar 

taraftarafıından stabilize edilmindan stabilize edilmişş, , mineralizemineralize olmuolmuşş üürrüünlerdir.nlerdir. KompostlamaKompostlama, , 
mikroorganizma admikroorganizma adıı verilen ve verilen ve ççooğğunluunluğğu gu göözle gzle göörrüülmeyen canllmeyen canlıılarlarıın, ortamn, ortamıın n 
oksijenini kullanarak oksijenini kullanarak çöçöp ip iççerisindeki organik maddeleri biyokimyasal yollarla erisindeki organik maddeleri biyokimyasal yollarla 
ayrayrışışttıırmasrmasııddıır. Bu olayr. Bu olayıın gern gerççekleekleşşebilmesi iebilmesi iççin in çöçöp kp küütlesindeki su itlesindeki su iççerieriğğinin %  45inin %  45--
60 dolaylar60 dolaylarıında olmasnda olmasıı gerekmektedir (Erdin, 1980;Alyanak  , 1986).gerekmektedir (Erdin, 1980;Alyanak  , 1986).

ØØ KompostlamaKompostlama, mikrobiyolojik faaliyetler ile k, mikrobiyolojik faaliyetler ile kıızzışışmaya tabi tutulan katmaya tabi tutulan katıı atatııklarklarıın n 
iiççindeki organik maddelerin indeki organik maddelerin termofiliktermofilik kokoşşullarda biyolojik olarak bozuullarda biyolojik olarak bozuşşturulmasturulmasıınnıı ve ve 
stabilizasyonunu  sastabilizasyonunu  sağğlayan bir katlayan bir katıı atatıık bertaraf yk bertaraf yööntemidir. ntemidir. 

ØØ Organik atOrganik atııklarklarıın havaln havalıı şşartlarda artlarda mikrobiyalmikrobiyal parparççalanmaya (alanmaya (çüçürrüümeye) tabi meye) tabi 
tutularak, bitki besin elementleri ihtiva eden, organik madde batutularak, bitki besin elementleri ihtiva eden, organik madde bakkıımmıından zengin, ndan zengin, 
sasağğllıık yk yöönnüünden zararsnden zararsıız olan, humus gz olan, humus göörrüünnüümmüünde stabil haldeki son nde stabil haldeki son üürrüünnüüne ne 
kompostkompost adadıı verilir (Erdin  1981).verilir (Erdin  1981).

ØØ AyrAyrııca ca kompostlamakompostlama sonucu elde edilen sonucu elde edilen kompostunkompostun tartarıım alanlarm alanlarıında gnda güübre olarak bre olarak 
kullankullanıılmaslmasıı ile atile atııklar doklar doğğadaki madde dadaki madde dööngngüüssüüne ne ((BiyologicalBiyological RecyclingRecycling) ) 
katkatıılmaktadlmaktadıır. r. 



GiriGirişş
Kentteki Kentteki nufusanufusa ggööre kire kişşi bai başışına gna güünde nde 

oluoluşşabilecek KA abilecek KA –– MiktarMiktarıı
ØØ *** Ki*** Kişşi bai başışına oluna oluşşan an çöçöp miktarp miktarıı nufusu 500 nufusu 500 

kikişşiden az olan yerlerde 400 gr/Kiiden az olan yerlerde 400 gr/Kişşi.Gi.Güün; n; 

ØØ *** Ki*** Kişşi bai başışına oluna oluşşan an çöçöp miktarp miktarıı nufusu 5 000 nufusu 5 000 --
50 000 ki50 000 kişşiden olan yerlerde 500 gr/Kiiden olan yerlerde 500 gr/Kişşi.Gi.Güün; n; 

ØØ *** Ki*** Kişşi bai başışına oluna oluşşan an çöçöp miktarp miktarıı nufusu 50 000 nufusu 50 000 
kikişşiden fazla olan yerlerde 750 gr/Kiiden fazla olan yerlerde 750 gr/Kişşi.Gi.Güün;  n;  

kabkabuul edilebilir.l edilebilir.



KatKatıı atatığıığın elek analizine gn elek analizine gööre dane re dane 
boyutlarboyutlarıı

ØØ Tablo     : Tablo     : ÇöÇöppüün dane boyutuna gn dane boyutuna gööre dare dağığıllıımmıına baktna baktığıığımmıızda zda 
parparççalama ialama işşlemi glemi göördrdüükten kten öönce ve sonra ynce ve sonra yüüzde oranlarzde oranlarıı
ParParççalamadan alamadan ööncence

ØØ TanTanıımlanmasmlanmasıı Dane boyutu           YDane boyutu           Yüüzde oranzde oranıı (%)(%)
ØØ İİnce nce çöçöp                  00 p                  00 -- 8 mm             8 mm             6,36,3
ØØ Orta Orta çöçöp               p               8 8 -- 40 mm           40 mm           25,025,0
ØØ Kaba Kaba çöçöp             p             40 40 -- 120 mm            120 mm            45,945,9
ØØ Elek kalElek kalııntntııssıı 120 mm'den b120 mm'den büüyyüükler   kler   22,822,8

ParParççalamadan sonraalamadan sonra
ØØ TanTanıımlanmasmlanmasıı Dane boyutu           YDane boyutu           Yüüzde oranzde oranıı (%)(%)
ØØ İİnce nce çöçöp      p      00 00 -- 8 mm              8 mm              11,611,6
ØØ Orta Orta çöçöp         p         8 8 -- 40 mm              40 mm              88,488,4















KatKatıı atatıık (k (biyoorganikbiyoorganik) d) döökme hacim akme hacim ağığırlrlığıığı

ØØ Tablo     :BiyoTablo     :Biyoçöçöpteki dpteki döökme hacim akme hacim ağığırlrlığıığı, , 
aağığırlrlıık ve hacim dak ve hacim dağığıllıımmıı

ØØ Madde grubu         % AMadde grubu         % Ağığırlrlıık        Dk        Döökme akme ağığırlrlıık        % Hacimk        % Hacim
kg/lkg/l

ØØ Organik                  87,8                     0,5           Organik                  87,8                     0,5           58,058,0

ØØ KaKağığıt/karton            9,0                      0,09               t/karton            9,0                      0,09               33,033,0

ØØ Plastik                    0,8                  Plastik                    0,8                  0,04                    6,80,04                    6,8
ØØ v.d.                         2,4                                v.d.                         2,4                                2,22,2





















Kompostlaştırma Tekniği
Ø Statik Yöntemler
ØØ Havalandırmalı yığın (aktarmasız) sistemi
Ø Box sistemi (Herhof)
Ø Brikolar sistem (Rethmann)
Ø Konteynır sistemi (ML) statik kompostlaştırma sistemleridir
Ø Dinamik Yöntemler
Ø Dinamik kompostlaştırma sistemleri, kompost materyalinin 

kompostlaştırma süresince sürekli olarak hareket ettirildiği 
sistemlerdir. Bu sistemlere örnek olarak fermantasyon tamburları
(Dano, Lescha, Fermascreen, Eweson, Ruthner, Voest-Alpine, 
Envital, vd.) verilebilir.

Ø Statik/Dinamik Kombine Yöntemler

ØØ V.d.V.d.



GGüünnüümmüüzdeki Kompostlazdeki Kompostlaşşttıırma Tekniklerirma Teknikleri
ØØ Tambur KompostlaTambur Kompostlaşşttıırma Teknirma Tekniğğii
ØØ ***  Alvahum Biyoorganik At***  Alvahum Biyoorganik Atıık Kompostlak Kompostlaşşttıırma Yrma Yööntemintemi
ØØ ((Altvater&CoAltvater&Co GmbH, GmbH, HerfordHerford))
ØØ ***  ***  EnvitalEnvital BiyoorganikBiyoorganik AtAtııkk KompostlaKompostlaşşttıırmarma YYööntemintemi
ØØ ((EnvitalEnvital GmbH, GmbH, AschaffenburgAschaffenburg))
ØØ ***  ***  LeschaLescha BiyoorganikBiyoorganik AtAtııkk KompostlaKompostlaşşttıırmarma YYööntemintemi
ØØ ((LescheLesche MaschinenfabrikMaschinenfabrik GmbH, Augsburg)GmbH, Augsburg)
ØØ AAççııkk YYığıığınn KompostlaKompostlaşşttıırmarma TekniTekniğğii
ØØ ***  ***  AAççııkk YYığıığınn AtAtııkk KompostlaKompostlaşşttıırmarma YYööntemintemi
ØØ ((HernhofHernhof--UmwelttechnikUmwelttechnik GmbH, GmbH, SolmsSolms))
ØØ KapsKapsüüllenmillenmişş YYığıığınn KompostlaKompostlaşşttıırmarma TekniTekniğğii
ØØ ***  ***  WendelinWendelin BiyoorganikBiyoorganik AtAtııkk KompostlaKompostlaşşttıırmarma YYööntemintemi
ØØ ***  ***  ThyssenThyssen Engineering Engineering KompostlaKompostlaşşttıırmarma YYööntemintemi
ØØ ***  Koch + SGP***  Koch + SGP--VA VA KompostlaKompostlaşşttıırmarma YYööntemintemi



ØØ TTüünelnel KompostlaKompostlaşşttıırmarma TekniTekniğğii
ØØ ***  Babcock ***  Babcock BiyoorganikBiyoorganik AtAtııkk KompostlaKompostlaşşttıırmarma YYööntemintemi
ØØ (Deutsche Babcock Anlagen AG, Krefeld(Deutsche Babcock Anlagen AG, Krefeld
ØØ ***  Passavant***  Passavant--SchSchöönmackers Atnmackers Atıık Kompostlak Kompostlaşşttıırma Yrma Yööntemintemi
ØØ (Passavant (Passavant -- Institut, Aarbergen)Institut, Aarbergen)
ØØ HHüücre ve Konteyner Biyoorganik Atcre ve Konteyner Biyoorganik Atıık Kompostlak Kompostlaşşttıırma Yrma Yööntemintemi
ØØ ***  Herhof Biyoorganik At***  Herhof Biyoorganik Atıık Kompostlak Kompostlaşşttıırma Yrma Yööntemintemi
ØØ (Hernhof(Hernhof--Umwelttechnik GmbH, Solms)Umwelttechnik GmbH, Solms)
ØØ ***  MAB***  MAB--Lentjes Biyoorganik AtLentjes Biyoorganik Atıık Kompostlak Kompostlaşşttıırma Yrma Yööntemintemi
ØØ (MAB (MAB -- Lentjes, Hattingen)Lentjes, Hattingen)
ØØ Brikollar KompostlaBrikollar Kompostlaşşttıırma Teknirma Tekniğğii
ØØ ***  Rethmann Brikollar Biyoorganik At***  Rethmann Brikollar Biyoorganik Atıık Kompostlak Kompostlaşşttıırma rma 

YYööntemintemi
ØØ (Rethmann Staedtereinigung GmbH, Selm)(Rethmann Staedtereinigung GmbH, Selm)
ØØ Anaerobik Teknik (Fermentasyon TekniAnaerobik Teknik (Fermentasyon Tekniğği)i)
ØØ ***  BTA Biyoorganik At***  BTA Biyoorganik Atıık Kompostlak Kompostlaşşttıırma Yrma Yööntemintemi
ØØ ***  Hamburg/Harburg Biyoorganik At***  Hamburg/Harburg Biyoorganik Atıık Kompostlak Kompostlaşşttıırma Yrma Yööntemintemi



ØØ KompostlaKompostlaşşttıırmarma TekniTekniğği :i :
ØØ KompostlaKompostlaşşttıırrıılabileceklabilecek maddeler :maddeler :
ØØ 1) Evsel 1) Evsel çöçöpp
ØØ 2) 2) KompostlaKompostlaşşttıırrıılabileceklabilecek evsel nitelikli (organik) sanayi atevsel nitelikli (organik) sanayi atııklarklarıı
ØØ 3) Bah3) Bahççe ate atııklarklarıı
ØØ 4) Ar4) Arııtma tma ççamurlaramurlarıı
ØØ BileBileşşimlerin bulunma ve deimlerin bulunma ve değğerlendirme yerlendirme yüüzdeleri :zdeleri :
ØØ a) Evsel a) Evsel çöçöpp
ØØ DeDeğğerli madde (kuru erli madde (kuru çöçöp p öözellizelliğğinde) %40inde) %40
ØØ Organik madde (yaOrganik madde (yaşş çöçöp p öözellizelliğğinde) %40inde) %40
ØØ DiDiğğer maddeler (Dier maddeler (Diğğer er çöçöp p öözellizelliğğinde) %20inde) %20
ØØ Evsel Evsel çöçöppüün n öön ayn ayııklanmasklanmasıı ile deile değğerlendirilebilecek maddelererlendirilebilecek maddeler
ØØ DeDeğğerli maddeler %10 (saterli maddeler %10 (satışışa a ççııkarkarııllıır)r)
ØØ KompostlaKompostlaşşabilecekabilecek maddeler %90 (hazmaddeler %90 (hazıırlanmaya tabi tutulur)rlanmaya tabi tutulur)
ØØ b) Evsel b) Evsel çöçöp nitelikli sanayi p nitelikli sanayi çöçöppüü biletimibiletimi
ØØ Organik atOrganik atııklar %20 (hazklar %20 (hazıırlanmaya tabi tutulur)rlanmaya tabi tutulur)
ØØ DiDiğğer ater atııklar %80 (ayklar %80 (ayııklamaya tabi tutulur)klamaya tabi tutulur)
ØØ AyAyııklanan diklanan diğğer ater atııklarklarıın bilen bileşşimiimi
ØØ DeDeğğerli maddeler %50 (saterli maddeler %50 (satışışa a ççııkartkartııllıır)r)
ØØ AyAyııklama atklama atığıığı %50 (haz%50 (hazıırlanmaya tabi tutulur)rlanmaya tabi tutulur)
ØØ c) c) KompostKompost hammaddesinin hazhammaddesinin hazıırlanmasrlanmasıı
ØØ HazHazıırlanmaya tabi tutulacaklarrlanmaya tabi tutulacaklar
ØØ %100 Ar%100 Arııtma tma ççamuruamuru
ØØ %100 Bah%100 Bahççe ate atığıığı
ØØ %90 Evsel %90 Evsel çöçöpp
ØØ %100 Organik sanayi at%100 Organik sanayi atığıığı
ØØ %50 Sanayi at%50 Sanayi atııklarklarıın din diğğer ayer ayııklama atklama atığıığı kkıısmsmıı
ØØ b) Son ayrb) Son ayrışışmadan olumadan oluşşur.ur.



ØØ HazHazıırlama sonrasrlama sonrasıı
ØØ %25 Haz%25 Hazıırlama atrlama atııklarklarıı
ØØ %75 %75 KompostKompost hammaddesihammaddesi
ØØ d) d) KompostlaKompostlaşşttıırmarma
ØØ %53 %53 KompostKompost oluoluşşumuumu
ØØ %47 Ayr%47 Ayrışışma ma üürrüünnüü
ØØ ÖÖzet olarak evsel zet olarak evsel çöçöppüün %10 ve sanayi n %10 ve sanayi çöçöppüün %40 satn %40 satıılacak lacak 

kompostkompost öön hazn hazıırlama irlama işşlemi sonucu olulemi sonucu oluşşacak %25 atacak %25 atıık kar ise k kar ise 
deponiyedeponiye gidecektir.gidecektir.

ØØ KompostlaKompostlaşşttıırmarma sonucu sonucu deponiyedeponiye gidecek miktargidecek miktarıın iyice azaltn iyice azaltıılmaslmasıı
ancak ; "Ayrancak ; "Ayrıı Toplama + Toplama + KompostlaKompostlaşşttıırmarma" kombinasyonu ile " kombinasyonu ile 
mmüümkmküündndüür. Bu ir. Bu işşlemin tek dezavantajlemin tek dezavantajıı halkhalkıın katn katııllıımmıına bana bağğllıı
olmasolmasııddıır.r.

ØØ KompostlaKompostlaşşttıırmarma TekniTekniğğini genelde Aerobik ve Anaerobik ayrini genelde Aerobik ve Anaerobik ayrışışma ma 
iişşlemine ve de reaktlemine ve de reaktöörrüünnüün veya tesisinin Statik (Yn veya tesisinin Statik (Yığıığın) veya n) veya 
Dinamik (DDinamik (Dööner Tambur) olmasner Tambur) olmasıına gna gööre ayre ayıırmak mrmak müümkmküündndüür.r.

ØØ KompostunKompostun oluoluşşmasmasıında nda çöçöppüün in iççinde bulunan azot ve karbonun inde bulunan azot ve karbonun 
birbirine oranbirbirine oranıı ayrayrışışmada aktif rol alan mikroorganizmalarmada aktif rol alan mikroorganizmalarıın besin n besin 
maddesi ihtiyamaddesi ihtiyaççlarlarıınnıı optimum bir optimum bir şşekilde karekilde karşışılanmaslanmasıı iiççin in ççok ok 
öönemlidir.nemlidir.



ØØ KompostlaKompostlaşşttıırmarma iişşleminin optimal (en iyi)leminin optimal (en iyi)şşekilde devam etmesi iekilde devam etmesi iççin:in:
ØØ 1) C/N oran1) C/N oranıınnıın <6 olmamasn <6 olmamasıı gerekir, aksi halde N kaybgerekir, aksi halde N kaybıı fazla olur.fazla olur.
ØØ 2) C/N oran2) C/N oranıı >25 olursa, N besin maddesinin ortamda az olu>25 olursa, N besin maddesinin ortamda az oluşşundan dolayundan dolayıı ayrayrışışma ma 

yavayavaşş babaşşlar.lar.
ØØ 3) Kat3) Katıı atatıık ortamk ortamıında gerekli havalanmannda gerekli havalanmanıın gern gerççekleekleşşebilmesi yeterli gebilmesi yeterli göözenek zenek 

hacminin olmashacminin olmasıı gerekir. (dane yapgerekir. (dane yapııssıı 1515--20 mm olmal20 mm olmalıı))
ØØ 4) 4) KompostKompost materyalinin rutubeti, mikroorganizmalarmateryalinin rutubeti, mikroorganizmalarıın in işşlemlerini rahatllemlerini rahatlııkla kla 

sasağğlayabilecek dlayabilecek düüzeyde olmalzeyde olmalııddıır ve bu der ve bu değğer %45er %45--55 aras55 arasıında denda değğiişşmektedir.mektedir.
ØØ 5) Ayr5) Ayrışışma sma sıırasrasıında olunda oluşşan an ııssıı (8(8--10 10 kcalkcal/g C/g C°°) ortamdan ) ortamdan ççok hok hıızlzlıı olarak olarak 

uzaklauzaklaşşttıırrıılmamallmamalııddıır. Aksi taktirde ayrr. Aksi taktirde ayrışışttıırma veriminin yrma veriminin yüüksek olduksek olduğğu 35u 35--40 C40 C°°
ssııcaklcaklığığa eria erişşilemez ve prosesin hilemez ve prosesin hıızzıı yavayavaşşlar. Alar. Aşışırrıı ssııcaklcaklııklar da arzu klar da arzu 
edilmemektedir. 65 Cedilmemektedir. 65 C°° ninnin üüzerindeki szerindeki sııcaklcaklııklar NH3 gibi maddelerin ortamdan klar NH3 gibi maddelerin ortamdan 
uzaklauzaklaşşmasmasıına neden olur.na neden olur.

ØØ ÖÖzel olarak;zel olarak;
ØØ 1) Yeterli oksijen temininin1) Yeterli oksijen temininin
ØØ 2) Optimum su muhtevas2) Optimum su muhtevasıınnıınn
ØØ 3) Optimum C:N oran3) Optimum C:N oranıınnıınn
ØØ 4) Yeterli g4) Yeterli göözenek hacminin bulunmaszenek hacminin bulunmasıı ile optimum ayrile optimum ayrışışma ve gaz alma ve gaz alışışveriverişşinininin
ØØ sasağğlanmaslanmasııyla yyla yüüksek nitelikli ksek nitelikli kompostkompost elde edilebilir.elde edilebilir.
ØØ Bu tBu tüür bir r bir kompostunkompostun tartarıım ve hayvancm ve hayvancııllııkta genikta genişş bir kullanbir kullanıım alanm alanıı vardvardıır. Ancak r. Ancak 

üüretilen her retilen her kompostkompost aynaynıı amaamaççla kullanla kullanıılmayabilir. Mesela aerobik lmayabilir. Mesela aerobik kompostlakompostlaşşttıırmarma
sistemi; sistemi; 

ØØ a) a) ÖÖn ayrn ayrışışmama
ØØ b) Son ayrb) Son ayrışışmadan olumadan oluşşurur



HavalandHavalandıırmalrmalıı (aktarmas(aktarmasıız) yz) yığıığın n 
sistemisistemi

Herhof Box Sistemi



BrikolarBrikolar sistemsistem



SingenSingen KompostKompost Tesisi AkTesisi Akıım m 
ŞŞemasemasıı



KonteynKonteynıır Sistemir Sistemi



Fermantasyon tamburuFermantasyon tamburu

İzmir DANO kompost tesisi akım şeması



EnvitalEnvital SistemSistem



PassavantPassavant SistemiSistemi



KompostlaKompostlaşşttıırmanrmanıın Amacn Amacıı

ØØ Nihai olarak deponiye gidecek Nihai olarak deponiye gidecek çöçöp p 
miktarmiktarıınnıı azaltmak, azaltmak, çöçöppüün bilen bileşşimi iimi iççinde inde 
bulunan biyokimyasal olarak ayrbulunan biyokimyasal olarak ayrışıışıp p 
organik gorganik güübreye yani komposta breye yani komposta 
ddöönnüüşşebilecek maddelerin komposta ebilecek maddelerin komposta 
ddöönnüüşşttüürrüülmesini salmesini sağğlamak. Bunalarlamak. Bunalarıı da da 
toprak toprak ııslah edicisi olarak kullanmak. slah edicisi olarak kullanmak. 



KompostlaKompostlaşşttıırma Hammaddelerirma Hammaddeleri

ØØ Park ve BahPark ve Bahççe Ate Atııklarklarıı
ØØ 1980 y1980 yııllıından beri Akdeniz ve Ege kndan beri Akdeniz ve Ege kııyyıılarlarıında yaptnda yaptığıığım m 

ççalalışışmalarda ve miktar belirleme aramalarda ve miktar belirleme araşşttıırmalarrmalarıında nda 
bahbahççeli ev baeli ev başışına 50 ile 100 kg / yna 50 ile 100 kg / yııl arasl arasıında denda değğiişşen en 
atatııklar oluklar oluşşmaktadmaktadıır. Parr. Parççalanmamalanmamışış dallardallarıın, n, ççalalıı
ççıırprpıınnıın hacim an hacim ağığırlrlığıığı 0,05 0,05 -- 0,1 ton/m0,1 ton/m33 arasarasıında nda 
dedeğğiişşmektedir. Bu da yaklamektedir. Bu da yaklaşışık 1 k 1 -- 2 m2 m33 bahbahççe ate atığıığı/Ev.y/Ev.yııl l 
demektir. Ancak sorunun oldudemektir. Ancak sorunun olduğğu yerde u yerde çöçözzüüm im iççin de in de 
oaray oaray öözgzgüü olarak miktarlarolarak miktarlarıın an ağığırlrlıık ve hacim k ve hacim üüzerinden zerinden 
mutlaka belirlenmesi gerekmektedirmutlaka belirlenmesi gerekmektedir



Ortalama olarak bir evsel Ortalama olarak bir evsel çöçöppüün ayn ayııklama yapmadan klama yapmadan 
öönceki bilenceki bileşşimiimi

ØØ Tablo    : Ortalama olarak bir evsel Tablo    : Ortalama olarak bir evsel çöçöppüün ayn ayııklama yapmadan klama yapmadan öönceki nceki 
bilebileşşimiimi

ØØ Maddeler                                      % AMaddeler                                      % Ağığırlrlııkk
ØØ Demir                                           4.1Demir                                           4.1
ØØ Demir olmayan metaller              0,2Demir olmayan metaller              0,2
ØØ Cam                                            9,8Cam                                            9,8
ØØ PorselenPorselen 0,60,6
ØØ CurufCuruf 0,30,3
ØØ İİncence çöçöpp 7,47,4
ØØ KaKağığıt                                         13,3t                                         13,3
ØØ Plastikler                                     5,2Plastikler                                     5,2
ØØ Organik I'ler                               54,3Organik I'ler                               54,3
ØØ Organik II'ler                                4,8Organik II'ler                                4,8
ØØ Organik I  : Hem yakOrganik I  : Hem yakıılabilir, hem de kompostlalabilir, hem de kompostlaşşttıırrıılabilir maddelerlabilir maddeler
ØØ Organik II : Sadece yakOrganik II : Sadece yakıılabilir organik maddelerlabilir organik maddeler



Ortalama katOrtalama katıı atatığıığın kimyasal yapn kimyasal yapııssıı

ØØ Tablo     : Tablo     : ÇöÇöppüün kimyasal yapn kimyasal yapııssıı
ØØ Parametreler                  % AParametreler                  % Ağığırlrlııkk
ØØ Yanma kaybYanma kaybıı 64,5064,50
ØØ Organik karbon              34,55Organik karbon              34,55
ØØ Azot                               0,83Azot                               0,83
ØØ Ortalama su miktarOrtalama su miktarıı 40,0040,00



KAKA’’ lardalarda ççeeşşitli organik bileitli organik bileşşiklerin ortalama daiklerin ortalama dağığıllıımmıı (%)(%)

ØØ Tablo    : Evsel Tablo    : Evsel çöçöpteki pteki ççeeşşitli organik bileitli organik bileşşiklerin iklerin 
ortalama daortalama dağığıllıımmıı (%)(%)

ØØ MaddeMadde grubugrubu % % AAğığırlrlııkk
ØØ PentosanPentosan veve pektinlerpektinler 88
ØØ HemiselHemiselüülozloz veve selselüülozloz 4444
ØØ Lignin                                              Lignin                                              1313
ØØ YaYağğlarlar, , rereççineine, , vaksvaks 22
ØØ ProteinlerProteinler 33
ØØ KKüül                                                     l                                                     1515
ØØ DiDiğğer bileer bileşşikler                                   ikler                                   1515



Organik maddelerin Organik maddelerin elementerelementer bilebileşşenlerienleri

ØØ Tablo     : Evsel Tablo     : Evsel çöçöpteki pteki ççeeşşitli organik maddelerin elementleri ve itli organik maddelerin elementleri ve 
ortalama daortalama dağığıllıımmıı (% A(% Ağığırlrlıık)k)

ØØ Madde grubu                      C              H          O    Madde grubu                      C              H          O    N              SN              S
ØØ PentosanPentosan veve pektinlerpektinler 4.2          0,48       4,24.2          0,48       4,2
ØØ HemiselHemiselüülozloz
ØØ SelSelüülozloz 19,8       19,8       2,68      21,32,68      21,3
ØØ Lignin                                8,4         Lignin                                8,4         0,74       3,80,74       3,8
ØØ YaYağğlarlar, , rereççineine, , vaksvaks 1,5          0,23       0,31,5          0,23       0,3
ØØ Proteinler                           1,6        Proteinler                           1,6        0,21       0,8        0,5         0,40,21       0,8        0,5         0,4
ØØ KKüüll
ØØ DiDiğğer bileer bileşşiklerikler
ØØ Toplam                            35,5    Toplam                            35,5    4,34       30,4        0,5         0,44,34       30,4        0,5         0,4



Kuru organik maddelerin iKuru organik maddelerin iççindeki elementlerindeki elementler

ØØ Tablo     : Kuru organik maddelerin iTablo     : Kuru organik maddelerin iççindeki elementler (% Aindeki elementler (% Ağığırlrlıık)k)
ØØ Madde grubu                        C             H            O Madde grubu                        C             H            O N              SN              S
ØØ KarbonhidratlarKarbonhidratlar
ØØ ( ( ŞŞeker, nieker, nişşasta, pektin )     40asta, pektin )     40--45         6           5145         6           51--54 54 
ØØ HemiselHemiselüüloz                       loz                       45,5          6,1         48,545,5          6,1         48,5
ØØ SelSelüüloz                            loz                            44,4           6,2         49,444,4           6,2         49,4
ØØ Lignin                              Lignin                              61 61 -- 69        569        5--6,5      266,5      26--33,533,5
ØØ YaYağğlar                             lar                             70 70 -- 78     10 78     10 -- 13       9 13       9 -- 1616
ØØ Proteinler                         Proteinler                         50 50 -- 55    6,9 55    6,9 -- 7,3     207,3     20--25       15,425       15,4--17       9,817       9,8--22



KatkKatkıı MaddeleriMaddeleri

ØØ Azot GAzot Güübresi (bresi (ÜÜre, Kirere, Kireççli Azot): C:N oranli Azot): C:N oranıındaki uyumsuzlundaki uyumsuzluğğu gidermek ve u gidermek ve 
dengeyi sadengeyi sağğlamak ilamak iççin azot ilavesi yapin azot ilavesi yapııllıır. Bunun ir. Bunun iççin de azot iin de azot iççeren ateren atııklar klar 
veya madddelr kullanveya madddelr kullanıılabilir.labilir.

ØØ Mikroorganizma PreparatMikroorganizma Preparatıı (Kompoststarteri): Kompostla(Kompoststarteri): Kompostlaşşttıırma srma sıırasrasıında nda 
prosesin baprosesin başşlamaslamasıınnıı uzun suzun süüre beklemeden hemen bare beklemeden hemen başşlamaslamasıı
arazulandarazulandığıığından hazndan hazıırlanmrlanmışış preparatlar veya hazpreparatlar veya hazıır kompostlar ilave edilir.r kompostlar ilave edilir.

ØØ Su : KompostlaSu : Kompostlaşşmanmanıın sn süürekli ve iyi yrekli ve iyi yüürrüümesi imesi iççin mikroorganizmalarin mikroorganizmalarıın suya n suya 
ihtiyacaihtiyacaıı vardvardıır. Ortamr. Ortamıın optimum su miktarn optimum su miktarıı da % 45 ile 60 arasda % 45 ile 60 arasıında nda 
dedeğğiişşmektedir. mektedir. 

ØØ KireKireçç : pH'y: pH'yıı nnöötral sahaya tral sahaya ççekmek iekmek iççin gereklidir.in gereklidir.
ØØ Kil unu : Kil unu : ÇÇok yavaok yavaşş ve uzun zamanda besin maddesi ihtiyacve uzun zamanda besin maddesi ihtiyacıınnıı karkarşışılamak lamak 

iiççin kullanin kullanııllıır.r.
ØØ TaTaşş unu : unu : ÇÇok yavaok yavaşş ve uzun zamanda besin maddesi ihtiyacve uzun zamanda besin maddesi ihtiyacıınnıı karkarşışılamak lamak 

iiççin kullanin kullanııllıır.r.
ØØ Alg preparatAlg preparatıı : Mikroorganizmalara besin maddesi baz: Mikroorganizmalara besin maddesi bazıı oluoluşştursun ve stursun ve sıızzııntntıı

suyunu tutmassuyunu tutmasıı iiççin kullanin kullanııllıır. r. 
ØØ Bitki ekstraktlarBitki ekstraktlarıı : Biyodinamik etkiyi art: Biyodinamik etkiyi artıırmak irmak iççin pratikte kullanin pratikte kullanıılmaktadlmaktadıır.r.
ØØ (Biyolojik(Biyolojik--dinamik preparatlar)dinamik preparatlar)



MikroorganizmalarMikroorganizmalarıın minimum, optimum, n minimum, optimum, 
maksimum gelimaksimum gelişşme sme sııcaklcaklııklarklarıı

ØØ Tablo     : MikroorganizmalarTablo     : Mikroorganizmalarıın ortamdaki sn ortamdaki sııcaklcaklığığa ga gööre dere değğiişşimi (Niese, imi (Niese, 
1978)1978)

ØØ GeliGelişşme  sme  sııcaklcaklııklarklarıı ( ( 00C )C )
ØØ Mikroorganizma TMikroorganizma Tüürleri        Minumum          Optimum       Maksimumrleri        Minumum          Optimum       Maksimum
ØØ Psikrofil organizmalar            Psikrofil organizmalar            -- 5 5 -- 0              10 0              10 -- 15          15 15          15 -- 20 20 
ØØ Mezofil organizmalar              10 Mezofil organizmalar              10 -- 15            20 15            20 -- 35          40 35          40 -- 4545
ØØ Termofil organizmalar             30 Termofil organizmalar             30 -- 35           50 35           50 -- 60           70 60           70 -- 8080



MikroorganizmalarMikroorganizmalarıın havalandn havalandıırrıılmaslmasıı (aktif (aktif 
veya pasif)veya pasif)

ØØ TazeTaze havahava aktifaktif olarakolarak yanyanıı emerekemerek vakumvakum
yaratilarakyaratilarak, , yaya dada pasifpasif olarakolarak yaniyani tazetaze havahava
basarakbasarak havalandhavalandıırmarma gergerççekleekleşştirilebilirtirilebilir. . 

ØØ KompostlaKompostlaşşttıırrıılacaklacak materyalinmateryalin kg KM (kg KM (KuruKuru
MaddesiMaddesi) ) iiççinin oksijenoksijen ttüüketimiketimi 1,14 1,14 -- 1,71 l O1,71 l O22 / / 
kg kg KM.hKM.h . Bu . Bu oksijenoksijen ttüüketimketim hhıızzıı yaya dada miktarmiktarıı
ilk ilk fazdadfazdadıırr, , dahadaha sonrasonra bubu miktarmiktar 5.6 5.6 -- 8.5 l 8.5 l 
havahava / kg KM . / kg KM . h'dirh'dir ((ErdinErdin, 1978). , 1978). 

ØØ OrganikOrganik maddeninmaddenin %50 %50 ayrayrışışmasmasıı iiççinin ihtiyaihtiyaçç
duyulanduyulan oksijenoksijen ((havahava) ) miktarmiktarıı 4m4m33 havahava / kg / kg 
OM. (OM. (GlatheGlathe, et al. 1985). , et al. 1985). 



%SM ve C:N Oran%SM ve C:N Oranıı

ØØ Optimum Optimum susu miktarmiktarıı %45%45--%60 %60 arasarasıındadndadıırr. . 
ØØ Optimum C/N Optimum C/N oranoranıı 20 20 -- 35' 35' ddıırr. . 
ØØ C/N C/N oranoranıınn 40'dan 40'dan fazlafazla olmasolmasıı azotazot

ssıınnıırlayrlayııccıı olmaktaolmakta veve bakterilerbakteriler
geligelişşememektedirememektedir. . AyrAyrışışmama dada
olamamaktadolamamaktadıırr. . 

ØØ C/N C/N oranoranıı 20'den 20'den azaz olursaolursa o o zamanzaman
organikorganik maddeninmaddenin azotuazotu aaççığığaa ççııkarkar veve
amonyakamonyak olarakolarak dada atmosfereatmosfere karkarışıışırr. . 



AyrAyrışışma Fazlarma Fazlarıı

ØØ Faaliyet GFaaliyet Göösteren Organizmalarsteren Organizmalar: : BakterilerBakteriler;;ActinomycetlerActinomycetler;;MantarlarMantarlar
ØØ İİlklk fazdafazda kolaykolay ayrayrışışabilenabilen organikorganik bilebileşşikleriniklerin parparççalanmasalanmasıı gergerççekleekleşşirir veve

bubu ssııradarada ççokok ııssıı aaççığığaa ççııkarkar bubu nedenlenedenle de de ortamortamıınn ssııcaklcaklığıığı 7070 00C'ye C'ye kadarkadar
ççııkarkar. Bu . Bu ssııradarada dada ortamdaortamda termiktermik dezenfeksiyondezenfeksiyon gergerççekleekleşşirir. . 

ØØ İİkincikinci fazdafazda dada yavayavaşş yavayavaşş ayrayrışışanan, , zorzor ayrayrışışanan bilebileşşiklerikler ayrayrışışmaymay, , 
parparççalanmayaalanmaya babaşşlarlar veve devamdevam edereder. Bu . Bu araara sekundersekunder organikorganik bilebileşşiklerikler
oluoluşşurur. . 

ØØ ÖÖnayrnayrışışmama ((ayrayrışışmama veve hijenlehijenleşştirmetirme fazfazıı) ) sonundasonunda tazetaze kompostkompost, , 
anaayranaayrışışmama ((ddöönnüüşşüümm fazfazıı) ) sonucundasonucunda dada hazhazıırr kompostkompost veve nihaiayrnihaiayrışışmama
((yapyapıı fazfazıı) ) sonucundasonucunda dada olgunolgun kompostkompost oluoluşşurur..

ØØ ÜçüÜçüncncüü fazda da minerilizasyon gerfazda da minerilizasyon gerççekleekleşşir.ir.
ØØ Aerob ve anaaerob prosesler eAerob ve anaaerob prosesler eşşzamanlzamanlıı olarak gerolarak gerççekleekleşşir. Ortamdaki ir. Ortamdaki 

havalandhavalandıırma durumuna grma durumuna gööre, prosesin yre, prosesin yöönnüü dedeğğiişşir. ir. 



O O haldehalde kompostlakompostlaşşttıırmarma aaşşaağığıdakidaki
faktfaktöörlererlere babağğllıı olarakolarak yyüürrüümektedirmektedir::

ØØ ***  ***  OrganikOrganik maddeninmaddenin bilebileşşimiimi
ØØ ***  ***  İİççinde bulunan besin maddeleri ve inde bulunan besin maddeleri ve 

alalıınabilirlinabilirliğğii
ØØ ***  Su ***  Su miktarmiktarıı
ØØ ***  Dane ***  Dane boyutuboyutu
ØØ ***  ***  HavalandHavalandıırmanrmanıınn durumudurumu
ØØ ***  ***  AktarmaAktarma aralaralııklarklarıı
ØØ *** *** v.d.v.d.







Tamburda bekleme sTamburda bekleme süüresiresi

ØØ TamburdaTamburda kompostlakompostlaşşttıırmarma ssıırasrasıındanda eeğğerer 7 7 ggüünn
beklemebekleme ssüüresiresi alalıınnıırsarsa o o zamanzaman öönn ayrayrışışmama
gergerççekleekleşşmimişş olurolur. . OradanOradan nihainihai kompostlakompostlaşşttıırmanrmanıınn
gergerççekleekleşşmesimesi iiççinin de de yyığıığınlaranlara alalıınnıırr. . 

ØØ TamburdaTamburda ayrayrışışmanmanıınn tamamlanmastamamlanmasıı isteniyorsaisteniyorsa o o 
zamanzaman 28 28 -- 30 30 ggüünn bekletilmesibekletilmesi gerekmektedirgerekmektedir..

ØØ TamburunTamburun hacmihacmi de de babağğllıı olarakolarak 700 700 -- 1 100 m1 100 m33

arasarasıındanda parparççalanmalanmışış; 2 300 ; 2 300 -- 3 500 m3 500 m33 parparççalanmamalanmamışış
yeyeşşilil atatığıığı tazetaze kompostakomposta ddöönnüüşşttüürmektedirrmektedir. . 

ØØ Bu Bu durumdadurumda 4 4 haftahafta dada birbir beslemebesleme ((yyüüklemekleme) ) yapyapıılmaslmasıı
halindehalinde yyııldalda 500 500 -- 900 m900 m33 parparççalanmamalanmamışış; 170 ; 170 -- 270 m270 m33

parparççalanmalanmışış yeyeşşilil atatııkk iişşlemlem ggöörmesinermesine olanakolanak
sasağğlayacaktlayacaktıırr. . 

















50 kg 
İSTENMEYEN 

ATIK

639 kg 
AYRIŞMA 

KAYBI

20 kg 
İSTENMEYEN 

ATIK

BİOORGANİK ATIK

1000 kg

KABA HAZIRLIK

PROSESE GİREN
950 kg

%67 AYRIŞMA

İNCE HAZIRLAMAYA GİDEN

HAVA, SU

İNCE HAZIRLAMA

KOMPOST ÜRÜNÜ
291 kg

TEK KADEMELİ KOMPOSTLAŞTIRMADA (AEROBİK)
MADDE BİLANÇOSU



İKİ KADEMELİ KOMPOSTLAŞTIRMADA (ANAEROBİK-AEROBİK)
MADDE BİLANÇOSU

BİOORGANİK ATIK
1000 ton

KABA 
HAZIRLAMA

ANAEROBİK PROSESE 
GİREN ATIK MİKTARI

950 kg

%48.7 AYRIŞMA

KOMPOSTLAŞTIRMAYA 
GİDEN
487 kg

114 kg 
BİOGAZ

349 kg 
ATIKSU

KOMPOSTLAŞTIRMA
177 kg 

AYRIŞMA 
KAYBI

İNCE HAZIRLAMAYA 
GELEN 

310 kg

20 kg 
İSTENMEYEN 

ATIK

KOMPOST ÜRÜNÜ
290 kg

50 kg 
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ATIK
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AEROBİK





ÇÇeeşşitli bahitli bahççe tipi e tipi kompostlakompostlaşşttıırmarma bokslarbokslarıı
(sand(sandııklarklarıı))















Neden Neden biyoorganikbiyoorganik//yeyeşşilatilatııkk??















ÇöÇöppüün Kompostlan Kompostlaşşttıırmasrmasıı SSıırasrasıında Madde nda Madde 
BilanBilanççosuosu

ØØ GGirdilerirdiler

ØØ HammaddeHammadde (Ham (Ham çöçöpp)      378,3 kg       )      378,3 kg       (153,2 kg (153,2 kg susu + 225,1 kg KM)+ 225,1 kg KM)
ØØ AAşışılamalama maddesimaddesi 100,4 kg           100,4 kg           (56,6 kg (56,6 kg susu + 43,8 kg KM)+ 43,8 kg KM)
ØØ HamHamçöçöpp 128,1 kg             (51,9 kg 128,1 kg             (51,9 kg susu + 76,2 kg KM)+ 76,2 kg KM)
ØØ

ØØ HamHamçöçöpp 71,7 kg            (29,0 kg 71,7 kg            (29,0 kg susu + 47,7 kg KM)+ 47,7 kg KM)
ØØ Su                             Su                             122.0 kg 122.0 kg 
ØØ DekstrozDekstroz 5,8 kg5,8 kg
ØØ AmonyumnitratAmonyumnitrat 11,9 kg11,9 kg
ØØ OO22 115,2 kg115,2 kg
ØØ ToplamToplam KM                 KM                 410,5 kg410,5 kg
ØØ ToplamToplam CC org.               org.               131,3 kg (90,6kg)131,3 kg (90,6kg)
ØØ ToplamToplam susu 412,7 kg412,7 kg



ÇÇııktktıılarlar

ØØ AAşışı maddesimaddesi 93,4  kg 93,4  kg (46,7 kg (46,7 kg susu + 46,7 kg KM)+ 46,7 kg KM)
ØØ KompostKompost 194,0 kg 194,0 kg (33,2 kg (33,2 kg susu + 160,8 kg KM)+ 160,8 kg KM)
ØØ KalKalııntntıı ((deponideponi) ) 196, 1 kg 196, 1 kg (66,3 kg (66,3 kg susu + 129,8 kg KM)+ 129,8 kg KM)
ØØ Su (Su (buharlabuharlaşşmama) ) 266,5 kg266,5 kg
ØØ COCO22 158,4 kg 158,4 kg 
ØØ DiDiğğerlerierleri 25,0 kg25,0 kg
ØØ ToplamToplam KM     KM     337,3 kg337,3 kg
ØØ ToplamToplam CC orgorg.     .     47,4 kg (40,7kg)47,4 kg (40,7kg)
ØØ ToplamToplam susu 412,7 kg412,7 kg



Organik Organik –– C C ninnin ayrayrışışmasmasıı ve enerji ave enerji aççığığa a 
ççııkmaskmasıı

ØØ 1 1 grgr C  + 2,667 C  + 2,667 grgr O2  O2  ------------------ )  3,667 )  3,667 grgr CO2  +  7,869 KcalCO2  +  7,869 Kcal
ØØ 1 Kcal = 4,18 KJoule1 Kcal = 4,18 KJoule
ØØ C0t  =  CoA * nC0t  =  CoA * n--k*t            (kg)k*t            (kg)
ØØ C0t  = Maddedeki t zamanC0t  = Maddedeki t zamanıında mevcut organik karbon miktarnda mevcut organik karbon miktarıı (kg)(kg)
ØØ CoA  = Maddenin deney baCoA  = Maddenin deney başşlanglangııccıındaki organik madde miktarndaki organik madde miktarıı (kg)(kg)
ØØ k    = Ayrk    = Ayrışışma katsayma katsayııssıı (h(h--1)1)
ØØ k k -- dedeğğeri eri --0,009 ile 0,009 ile -- 0,018 aras0,018 arasıında olabilir. Ortalama olarak da nda olabilir. Ortalama olarak da --

0,013 (h0,013 (h--1) olarak al1) olarak alıınabilir. Ynabilir. Yığıığın kompostlan kompostlaşşttıırmasrmasıı ssıırasrasıında k nda k --
dedeğğeri 0,0003 (heri 0,0003 (h--1) ula1) ulaşşabilir.abilir.

ØØ t    = Fermantasyon st    = Fermantasyon süüresi  (h)resi  (h)



YeYeşşil ve biyoorganik atil ve biyoorganik atııklar iklar işşlem yerine lem yerine 
geldigeldiğğindeinde dedeğğiişşen BHA (kg/l)en BHA (kg/l)

ØØ YeYeşşil ve biyoorganik atil ve biyoorganik atııklar iklar işşlem yerine lem yerine 
geldigeldiğğinde ve her hangi bir iinde ve her hangi bir işşlem glem göörmeden rmeden öönce nce 
yoyoğğunluunluğğu 0,1 u 0,1 -- 0,2 ton/m0,2 ton/m33 iken; iken; 

ØØ fermentasyon ifermentasyon iççin hazin hazıırlandrlandığıığında 0,3 nda 0,3 -- 0,5 0,5 
ton/mton/m33

ØØ ve olgun kompost olduve olgun kompost olduğğunda da 0,5 unda da 0,5 -- 0,9 ton/m0,9 ton/m33

olabilmektedir. olabilmektedir. 
ØØ BaBaşşlanglangııççta ita işşgal ettigal ettiğği 100 hacim  10 ile 20 i 100 hacim  10 ile 20 

arasarasıındaki bir hacime dndaki bir hacime düüşşmektedir. mektedir. 



YYığıığın yn yüükseklikleri,ayrkseklikleri,ayrışışma sma süüresiresi

ØØ Biyoorganik atBiyoorganik atııklarda yklarda yığıığınlarnlarıın yn yüüksekliksekliğği 1,5 m'yi i 1,5 m'yi 
gegeççmemeli. memeli. 

ØØ Ancak yeAncak yeşşil organik atil organik atııklarda 1,5klarda 1,5--3,0 m aras3,0 m arasıında bir nda bir 
yyüükseklik olabilir. kseklik olabilir. 

ØØ 6 ile 12 ay aras6 ile 12 ay arasıındaki bir sndaki bir süürede ayrrede ayrışışma tamamlanmma tamamlanmışış
olabilir. olabilir. 

ØØ Bu tamamen koBu tamamen koşşullarullarıın sn süürekli kontrol edilip optimum rekli kontrol edilip optimum 
tutulmastutulmasıına bana bağğllııddıır.r.

ØØ YYığıığınlarnlarıın zeminindeki en zeminindeki eğğimler ise, enine eimler ise, enine eğğim de %3; im de %3; 
boyuna ise %1 olmalboyuna ise %1 olmalıı ya da daha fazla. ya da daha fazla. 

ØØ Fermantasyon sahasFermantasyon sahasıı iiççin alan ihtiyacin alan ihtiyacıı da her ton gelen da her ton gelen 
katkatıı atatıık bak başışına 2na 2--4 m4 m22 arasarasıında denda değğiişşebilir. ebilir. 



ÜçÜçgen ve Trapez Ygen ve Trapez Yığıığınlarnlar

ØØ ÜçÜçgen veya trapez kesitli olan ygen veya trapez kesitli olan yığıığınlarda nlarda 
atatııklarklarıın in iççinde yapinde yapıı veren maddelerin oranveren maddelerin oranıııı
%30 ve daha fazla olunca eni 6%30 ve daha fazla olunca eni 6--8 m, y8 m, yüüksekliksekliğği i 
de 2,5de 2,5--3,5 m ve boyu da istenildi3,5 m ve boyu da istenildiğği kadar uzun i kadar uzun 
olabilir. olabilir. 

ØØ Ancak bileAncak bileşşimin iimin iççinde yapinde yapıı veren madde grubu veren madde grubu 
az olmasaz olmasıı ve yve yığıığınnıınoturma olasnoturma olasııllığıığınnıın fazla n fazla 
olmasolmasıı halinde enini ve boyunu daha az almak halinde enini ve boyunu daha az almak 
zorundayzorundayıız. 1,5 z. 1,5 -- 2,5 m y2,5 m yüüksekliksekliğğinde ve 3inde ve 3--5 m 5 m 
eninde olabilir. eninde olabilir. 





ØØ ParParççalanmamalanmamışış dallardallarıın, n, ççalalıı ççıırprpıınnıın hacim an hacim ağığırlrlığıığı 0,05 0,05 -- 0,1 ton/m0,1 ton/m33

arasarasıında denda değğiişşmektedir. Parmektedir. Parççalanmalanmışış dallardallarıın, n, ççalalıı ççıırprpıınnıın hacim an hacim ağığırlrlığıığı ise ise 
0,15 0,15 -- 0,3 ton/m0,3 ton/m33 arasarasıında denda değğiişşmektedir. Parmektedir. Parççalanmalanmışış karkarışıışık bitki k bitki 
atatııklarklarıınnıın hacim an hacim ağığırlrlığıığı 0,20 0,20 -- 0,40 ton/m0,40 ton/m33 arasarasıındadndadıır. Bu bilgiler r. Bu bilgiler ışığıışığında nda 
turistik bturistik böölgelerdeki bitkisel atlgelerdeki bitkisel atııklarklarıın toplanmasn toplanmasıı, ta, taşışınmasnmasıı, i, işşlem glem göörmesi ve rmesi ve 
bertarafbertarafıınnıı nasnasııl gerl gerççekleekleşştirirdiniz? Deponi hacminden tasarrufunuz ne tirirdiniz? Deponi hacminden tasarrufunuz ne 
kadar olurdu? (Kikadar olurdu? (Kişşi bai başışına oluna oluşşan bitkisel atan bitkisel atııklar 20klar 20--60 kg/N.Y60 kg/N.Yııl l 
dedeğğiişşmektedir).mektedir).

ØØ Not: ilk 200 mNot: ilk 200 m33 parparççalanmalanmışış bitki atbitki atııklarklarıınnıın 1mn 1m33 iiççin ihtiyain ihtiyaçç duyulan 3,5 duyulan 3,5 
mm22/m/m33

ØØ ilk 200 milk 200 m33'den sonraki k'den sonraki kııssıımda ise 1,5 mmda ise 1,5 m22/m/m33 alana ihtiyaalana ihtiyaçç vardvardıır. 1,5r. 1,5--2,0 m 2,0 m 
yyüüksekliksekliğğinde; 3inde; 3--4 m eninde trapez y4 m eninde trapez yığıığınlar yapnlar yapıılmaktadlmaktadıır. Alan hesabr. Alan hesabıı ve bu ve bu 
iişş iiççin gerekli olanlar:in gerekli olanlar:

ØØ -- Getirilen bitkisel atGetirilen bitkisel atııklarklarıın ara depolanmasn ara depolanmasıı
ØØ -- ParParççalanmalanmışış dal, budak, dal, budak, ççalalıı ve ve ççıırprpıınnıın depolanmasn depolanmasıı
ØØ -- ParParççalama ialama iççin yeterli ain yeterli aççıık alank alan
ØØ -- Trafik baTrafik bağğlantlantııssıı
ØØ -- Fermantasyon alanFermantasyon alanıı (Ana ayr(Ana ayrışışttıırma, kompost depolanmasrma, kompost depolanmasıı))
ØØ -- BinalarBinalar
ØØ -- Konteyner yeriKonteyner yeri



Kompostun analiz sonuKompostun analiz sonuççlarlarıı (ye(yeşşil il 
atatııklardan elde edilen kompost)klardan elde edilen kompost)

ØØ Tablo         : Kompostun analiz sonuTablo         : Kompostun analiz sonuççlarlarıı (ye(yeşşil atil atııklardan elde edilen kompost)klardan elde edilen kompost)
ØØ Parametre                       Boyutu             SalParametre                       Boyutu             Salıınnıımmıı Ortalama deOrtalama değğeri   Turgutlueri   Turgutlu
ØØ (1985)(1985)
ØØ Hacim aHacim ağığırlrlığıığı (nemli)            g/l                  500,0 (nemli)            g/l                  500,0 -- 900,0                     720,0900,0                     720,0
ØØ 2 mm'den k2 mm'den küçüüçük                   %                                           k                   %                                           19,4819,48
ØØ Metal                                   %                       Metal                                   %                       0,0350,035
ØØ Cam                                    %                        Cam                                    %                        0,0220,022
ØØ TaTaşş %                         %                         0,6800,680
ØØ 2 mm'den b2 mm'den büüyyüükler                %                                           kler                %                                           80,5280,52
ØØ Su MiktarSu Miktarıı (SM)       70(SM)       7000C                                                               C                                                               31,0531,05
ØØ Su MiktarSu Miktarıı (SM)     105(SM)     10500C                                                               C                                                               52,0552,05
ØØ KKüül 2mm'den bl 2mm'den büüyyüük                %                                              k                %                                              84,0084,00
ØØ KKüül 2mm'den kl 2mm'den küçüüçük                %                                              k                %                                              73,0073,00
ØØ Yanma KaybYanma Kaybıı (YK) 2mm'den b(YK) 2mm'den büüyyüük %                                                    15,60k %                                                    15,60
ØØ Yanma KaybYanma Kaybıı (YK) 2mm'den k(YK) 2mm'den küçüüçük %                                                     27,00k %                                                     27,00
ØØ GGöörrüünnüüşş
ØØ Koku Koku 
ØØ pH (Su ile eks,  )                                              pH (Su ile eks,  )                                              8,108,10
ØØ pH (0,01 M CaClpH (0,01 M CaCl22 ile ile ekseks.)                                 .)                                 6,6 6,6 -- 8,3                          7,6       8,008,3                          7,6       8,00
ØØ İİletkenlik          mS/cmletkenlik          mS/cm
ØØ ÇöÇözzüülen tuzlar                      g/l                           0,len tuzlar                      g/l                           0,5 5 -- 6,1                       2,26,1                       2,2
ØØ Redoks Potansiyeli               mVRedoks Potansiyeli               mV
ØØ BuharlaBuharlaşşma kalma kalııntntııssıı mg/lmg/l

ÇöÇözzüülebilen analebilen ana besin maddeleribesin maddeleri
ØØ Azot (N)                              mg/l                    10Azot (N)                              mg/l                    10,0 ,0 -- 250,0                       70,0250,0                       70,0
ØØ Fosfat (P2O5)                       mg/l                  190,0 Fosfat (P2O5)                       mg/l                  190,0 -- 1600,0                     720,01600,0                     720,0
ØØ Potasyum (K2O)                   mg/l                  500,0 Potasyum (K2O)                   mg/l                  500,0 -- 5830,0                   2100,05830,0                   2100,0
ØØ KatKatıı madde (kuru)                  %                       34,0 madde (kuru)                  %                       34,0 -- 78,0                       58,078,0                       58,0
ØØ KKüül                                                               l                                                               %KM'de%KM'de
ØØ C:N                                                             C:N                                                             13,0 13,0 -- 32,0                18,0     11,2132,0                18,0     11,21
ØØ Organik madde                % KM'de                    13,0 Organik madde                % KM'de                    13,0 -- 62,0                30,062,0                30,0
ØØ TOC                               % KM'de                      8TOC                               % KM'de                      8,0 ,0 -- 36,0                17,0      6,9036,0                17,0      6,90



ØØ Ana Ana besinbesin maddelerininmaddelerinin toplamtoplam miktarmiktarıı
ØØ Azot (N)                         % KM'de                        Azot (N)                         % KM'de                        0,4 0,4 -- 2,8                    1,0      0,4372,8                    1,0      0,437
ØØ Fosfat (PFosfat (P22OO55)                  % KM'de                        0,2 )                  % KM'de                        0,2 -- 1,8                    0,5      0,2101,8                    0,5      0,210
ØØ Potasyum (KPotasyum (K22O)             % KM'de                        0,2 O)             % KM'de                        0,2 -- 2,2                    0,8      0,8252,2                    0,8      0,825
ØØ Kalsiyum (Ca)                % KM'de                         0,5Kalsiyum (Ca)                % KM'de                         0,5 -- 16,0                   6,2      5,6516,0                   6,2      5,65
ØØ Magnezyum (Mg)           % KM'de                          0,2 Magnezyum (Mg)           % KM'de                          0,2 -- 3,9                    1,2      1,803,9                    1,2      1,80
ØØ KireKireçç (CaCO(CaCO33)                % KM'de                         1,6 )                % KM'de                         1,6 -- 34,0                  15,034,0                  15,0
ØØ Sodyum (Na)                mg/kg KM                      90,0 Sodyum (Na)                mg/kg KM                      90,0 -- 1000,0               440,0      0,2501000,0               440,0      0,250
ØØ KlorKlorüür (Cl)                     mg/kg KM                      90,0 r (Cl)                     mg/kg KM                      90,0 -- 3750,0               980,03750,0               980,0
ØØ İİz besin maddelerininz besin maddelerinin toplam miktartoplam miktarıı
ØØ Mangan (Mn)                 mg/kg KM                    180,0 Mangan (Mn)                 mg/kg KM                    180,0 -- 730,0               430,0      305730,0               430,0      305
ØØ Bor (B)                          mg/kg KM                      1Bor (B)                          mg/kg KM                      12,0 2,0 -- 50,0                 23,0      29050,0                 23,0      290
ØØ ÇöÇözzüülen bor (len bor (ÇöÇöz.B)       mg/kg KM                                             z.B)       mg/kg KM                                             134134
ØØ Demir (Fe)                     mg/kg KM                         Demir (Fe)                     mg/kg KM                         28002800
ØØ ÇÇinko (Zn)                      mg/kg KM                    20,0 inko (Zn)                      mg/kg KM                    20,0 -- 310,0                108,0     1260310,0                108,0     1260
ØØ Toplam krom (Cr)            mg/kg KM                     5,0 Toplam krom (Cr)            mg/kg KM                     5,0 -- 100,0                 25,0100,0                 25,0
ØØ BakBakıır (Cu)                       mg/kg KM                    10,0 r (Cu)                       mg/kg KM                    10,0 -- 50,0                 30,0      13050,0                 30,0      130
ØØ KurKurşşun (Pb)                    mg/kg KM                       5,0 un (Pb)                    mg/kg KM                       5,0 -- 155,0                 51,0155,0                 51,0
ØØ Arsenik (As)                    mg/kg KMArsenik (As)                    mg/kg KM
ØØ Nikel                               mg/kg KM                    Nikel                               mg/kg KM                    5,0 5,0 -- 25,0                 10,025,0                 10,0
ØØ Kadmiyum (Cd)                mg/kg KM                     0,05 Kadmiyum (Cd)                mg/kg KM                     0,05 -- 1,1                   0,41,1                   0,4
ØØ Civa (Hg)                          mg/kg KM                     Civa (Hg)                          mg/kg KM                     0,03 0,03 -- 0,6                   0,20,6                   0,2
ØØ Organik zararlOrganik zararlıı maddemadde
ØØ PCBPCB
ØØ PCDDPCDD
ØØ PCDFPCDF
ØØ PAHPAH



Kompost Kompost İİççin Pazar Analiziin Pazar Analizi

ØØ *** Kompost ile rekabete giren *** Kompost ile rekabete giren üürrüünler nelerdir?nler nelerdir?
ØØ -- Deve gDeve güübresibresi
ØØ -- Koyun gKoyun güübresibresi
ØØ -- AhAhııl gl güübresibresi
ØØ *** Hangi a*** Hangi aççıılardan ve yollardan pazarlanabilir?lardan ve yollardan pazarlanabilir?
ØØ *** Al*** Alııccıınnıın, tn, tüüketicinin kalite istemleri nelerdir?keticinin kalite istemleri nelerdir?
ØØ *** Talep edilen kompost miktar*** Talep edilen kompost miktarıı ne kadardne kadardıır?r?
ØØ *** Kompost'un pazarlama alan*** Kompost'un pazarlama alanıı ve harita ve harita üüzerinde gzerinde göösterilmesisterilmesi
ØØ *** Kompost'un fi*** Kompost'un fiyyatatıınnıın tespiti?n tespiti?
ØØ SSıınnııflarflarıı ve bedeli:ve bedeli:
ØØ 20 20 mm'denmm'den bbüüyyüükk olanlarolanlar Tip  ITip  I
ØØ 15 15 -- 20 mm                20 mm                Tip  IITip  II
ØØ 8 8 -- 15 mm                   15 mm                   Tip  IIITip  III
ØØ 8 8 mm'denmm'den kküçüüçükk olanlarolanlar Tip  IVTip  IV
ØØ



Kompost Analiz YKompost Analiz Yööntemlerintemleri
ØØ Kompost Analiz YKompost Analiz Yööntemlerintemleri
ØØ Hammaddenin Hammaddenin İİççeriklerierikleri
ØØ Su MiktarSu Miktarıı :  105:  10500C'de 24 saat ;C'de 24 saat ;
ØØ KKüül Miktarl Miktarıı :  Kuru maddenin 600:  Kuru maddenin 60000 C'de yaktC'de yaktııktan sonraki kalktan sonraki kalııntntııssıı
ØØ Yanma KaybYanma Kaybıı :  Kuru maddenin 600:  Kuru maddenin 60000 C'de yaktC'de yaktııktan sonraki kaybktan sonraki kaybıı
ØØ C             :  YK x 0,58C             :  YK x 0,58
ØØ N             :  Kjeldahl yN             :  Kjeldahl yööntemintemi
ØØ P2O5          :  Yakma, kP2O5          :  Yakma, küüllüü HCl ile muamele, fotometrik tayin yHCl ile muamele, fotometrik tayin yööntemintemi
ØØ K2O ve Na     :  Yakma, kK2O ve Na     :  Yakma, küüllüü HCl ile muamele, alev fotometresi ile tayin HCl ile muamele, alev fotometresi ile tayin 

yyööntemintemi
ØØ ((PropanPropan alevialevi))
ØØ Ca            :  Ca            :  YakmaYakma, , kküüllüü HClHCl ileile muamelemuamele, , alevalev fotometresifotometresi ileile tayintayin yyööntemintemi
ØØ ((AsetilenAsetilen alevialevi))
ØØ Mg            :  Mg            :  YakmaYakma, , kküüllüü HClHCl ileile muamelemuamele, , AtomikAtomik absorpsiyonabsorpsiyon fotometresifotometresi

ileile tayintayin yyööntemintemi (AAS)(AAS)
ØØ B             :  B             :  YakmaYakma, H2SO4 , H2SO4 ileile muamelemuamele, , fotometrikfotometrik tayintayin
ØØ ClCl :  :  YakmaYakma, %5 ', %5 'liklik Na2CO3 Na2CO3 ileile muamelemuamele, HNO3 , HNO3 ilavesiilavesi veve AgNO3 AgNO3 

ileile titrasyontitrasyon



PbPb veve CdCd :   :   YakmaYakma (H2SO4 (H2SO4 ilavesiilavesi ileile), ), kküüllüü HClHCl ileile muamelemuamele, , AtomikAtomik
absorpsiyonabsorpsiyon fotometresifotometresi ileile tayintayin yyööntemintemi (AAS)(AAS)
Hg            :   HNO3 Hg            :   HNO3 ileile yayaşş yakmayakma, , AlevsizAlevsiz AAS 'de  AAS 'de  ööllçüçümm
Ni, Cr, Zn, Cu :  Ni, Cr, Zn, Cu :  YakmaYakma, , kküüllüü HClHCl ileile muamelemuamele, , AtomikAtomik absorpsiyonabsorpsiyon fotometresifotometresi ileile
tayintayin yyööntemintemi (AAS)(AAS)
Co Co veve Mo       :  Mo       :  YakmaYakma, HF , HF ileile muamelemuamele, , fotometrikfotometrik tayintayin
KompostunKompostun İİççeriklerierikleri
PbPb veve CdCd :   :   YakmaYakma HF HF ileile muamelemuamele AtomikAtomik absorpsiyonabsorpsiyon fotometresifotometresi ileile tayintayin Hg; Co Hg; Co veve
Mo      Mo      yyööntemintemi (AAS)(AAS)
DiDiğğerer bilebileşşikleriikleri aynenaynen ""HammaddeninHammaddenin İİççeriklerierikleri"de"de olduolduğğuu gibigibi analizlenmektediranalizlenmektedir. . 
Kompostun Kompostun İİççindeki indeki ÇöÇözzüülebilir Besin Maddeleri ve Tuzlarlebilir Besin Maddeleri ve Tuzlar
N             :  Formiyat N             :  Formiyat çöçözeltisi ile muamele ve Ca(OH)2 ilavesi, destilasyon,            zeltisi ile muamele ve Ca(OH)2 ilavesi, destilasyon,            
titrasyontitrasyon
NHNH44 :  Formiyat :  Formiyat çöçözeltisi ile muamele ve Ca(OH)2 ilavesi, destilasyon,            zeltisi ile muamele ve Ca(OH)2 ilavesi, destilasyon,            
titrasyontitrasyon
NO3          :   Formiyat NO3          :   Formiyat çöçözeltisi ile muamele , destilasyon,  titrasyonzeltisi ile muamele , destilasyon,  titrasyon
PP22OO55 :  Formiyat :  Formiyat çöçözeltisi ile muamele, fotometrik tayin yzeltisi ile muamele, fotometrik tayin yööntemintemi
KK22O O veve Na     :  Na     :  FormiyatFormiyat çöçözeltisizeltisi ileile muamelemuamele, , alevalev fotometresifotometresi ileile tayintayin yyööntemintemi
TuzTuz :   1:10 :   1:10 susu çöçözeltisizeltisi, 20, 2000 C'deC'de elektrikselelektriksel iletkenlikiletkenlik ööllçüçümmüü, , 
pH            :   0,01 M CaCl2'de pH            :   0,01 M CaCl2'de ööllçüçümm

Kompost Analiz YKompost Analiz Yööntemlerintemleri



Kompost Analiz YKompost Analiz Yööntemlerintemleri
ØØ KompostKompost İİlele BitkiBitki TestiTesti
ØØ BiralBiralııkk arpaarpa testitesti : : BitkininBitkinin ççimlenmesiimlenmesi, , geligelişşmesimesi izlenirizlenir veve dedeğğerlendirilirerlendirilir..
ØØ TereTere testitesti : : BitkininBitkinin ççimlenmesiimlenmesi, , geligelişşmesimesi izlenirizlenir veve dedeğğerlendirilirerlendirilir..
ØØ KompostKompost YYığıığınlarnlarıındanda ÖÖllçüçümm
ØØ SSııcaklcaklııkk ÖÖllçüçümmüü : : KompostlaKompostlaşşttıırmanrmanıınn ilk ilk ssııcakcak kkıızzışışmama fazfazıındanda ssııcaklcaklııkk 707000C'ye C'ye kadarkadar

ççııkarkar. . BirBir yyığıığındanda ddöörtrt ssııcaklcaklııkk bböölgesilgesi oluoluşşurur. Tam . Tam ortadaortada 707000C C bböölgesilgesi onuonu ççevreleyenevreleyen 50 50 
-- 606000C C bböölgesilgesi; ; onuonu dada ççevreleyenevreleyen 404000C C bböölgesilgesi veve en en ddışış dada dada 303000C C bböölgesindenlgesinden oluoluşşurur..

ØØ OksijenOksijen ÖÖllçüçümmüü : : MikroorganizmanMikroorganizmanıınn ihtiyaihtiyaçç duyduduyduğğuu oksijeninoksijenin varlvarlığıığınnıı veve miktarmiktarıınnıı
tayintayin etmeketmek iiççinin

ØØ KarbondioksitKarbondioksit ÖÖllçüçümmüü: : MikroorganizmalarMikroorganizmalarıınn faaliyetlerifaaliyetleri sonucundasonucunda nihainihai üürrüünn olarakolarak
karbondioksitkarbondioksit oluoluşşurur. Bu . Bu birbir bakbakıımama prosesinprosesin gidigidişşiniini veve yorumunuyorumunu saptamadasaptamada veve
yorumlamayorumlama dada iişşee yararyarar..

ØØ pH pH ÖÖllçüçümmüü : : BaBaşşlanglangııççtata kompostkompost pH'spH'sıı 6,7 6,7 -- 7,0 7,0 arasarasıındadndadıırr. . OlgunOlgun kompost'dakompost'da bubu
dedeğğerer 7,0 7,0 -- 8,5 8,5 arasarasıındanda olurolur..

ØØ MetanMetan ÖÖllçüçümmüü : : AnaerobikAnaerobik proseslerinproseslerin babaşşlaylayııpp babaşşlamadlamadığıığınnıı veve hangihangi durumdadurumda
olduolduğğunuunu saptamaksaptamak iiççinin ..

ØØ RutubetRutubet ÖÖllçüçümmüü : : BaBaşşlanglangııççtakitaki rutubetrutubet %35%35--55 55 arasarasıındanda iseise bubu normal normal yayağığı
koullarkoullarıındanda dedeğğiişşmezmez birbir ssüürere bbööyleyle devamdevam edebiliredebilir. . AncakAncak ssııcakcak kkıızzışışmama ssıırasrasıındanda oluoluşşanan
ııssıı enerjisienerjisi suyusuyu buharlabuharlaşşttıırdrdığıığındanndan bubu ortadakiortadaki en en ssııcakcak bböölgedelgede kurumakuruma babaşşlarlar, , 
buharlabuharlaşşanan bubu sularsular dahadaha ddüüşşüükk ssııcaklcaklııklardaklarda olanolan ddışış kkııssıımlardamlarda kondanzekondanze olurolur
((yoyoğğunlaunlaşışırr). ). AktarmaAktarma ileile iseise bubu rutubetrutubet farklfarklıılalaşşmasmasıınnıınn öönnüünene gegeççilirilir, , homojenlehomojenleşştirilirtirilir. . 



Kompost Analiz YKompost Analiz Yööntemlerintemleri
ØØ AmonyumAmonyum ÖÖllçüçümmüü : : AyrAyrışışmama ssıırasrasıındanda anaerobikanaerobik bböölgelerinlgelerin olduolduğğunuunu veve

ayrayrışışmanmanıınn henhenüüzz tamamlanmadtamamlanmadığıığınnıı ggöösterirsterir..
ØØ HidrojensHidrojensüülflfüürr veyaveya sulfatsulfat ööllçüçümmüü : : KKüükküürtlrtlüü bilebileşşikleriniklerin parparççalanmayaalanmaya

babaşşladladığıığınnıı veve oksitlenipoksitlenip oksitlenmedioksitlenmediğğiniini ggöösterirsterir..
ØØ KompostlaKompostlaşşttıırmarma SSıırasrasıındanda OluOluşşanan SSıızzııntntıısusu ÖÖzelliklerizellikleri
ØØ BOBOİİ55 -- TayiniTayini : Warburg : Warburg aletialeti ileile manomerikmanomerik olarakolarak, SAPROMAT , SAPROMAT ileile
ØØ KOKOİİ -- TayiniTayini : : PotasyumdikromatPotasyumdikromat yyööntemintemi; ; didiğğerer yyööntemlerlentemlerle
ØØ AmonyumAmonyum : : SodyumhidroksitSodyumhidroksit ileile destilasyondestilasyon, , borikasitleborikasitle muamelemuamele veve

tuzasitituzasiti ileile de de titrasyontitrasyon
ØØ NitratNitrat : : SodyumhidroksitSodyumhidroksit ileile destilasyondestilasyon, , borikasitleborikasitle muamelemuamele veve

tuzasitituzasiti ileile de de titrasyontitrasyon
ØØ KlorKlorüürr : : GGüümmüüşşnitratnitrat ileile titrasyontitrasyon potensiyometrepotensiyometre ileile tayintayin
ØØ FosfatFosfat : : KuruKuru yakmayakma, , tuzasitituzasiti ileile muamelemuamele, , spektralfotometrespektralfotometre ileile ööllçüçümm
ØØ PotasyumPotasyum : : FiltratdaFiltratda alevfotometresialevfotometresi ileile ööllçüçümm
ØØ NikelNikel, , kromkrom, , bakbakıırr veve
ØØ ççinkoinko : : KuruKuru yakmayakma, , konsantrekonsantre tuzasitituzasiti ileile muamelemuamele, , buharlabuharlaşşttıırmarma, , 

syreltiksyreltik tuzasitituzasiti ileile muamelemuamele, AAS , AAS ileile ööllçüçümm
ØØ ElektrikselElektriksel İİletkenlikletkenlik : : ElektrikselElektriksel iletkenlikiletkenlik cihazcihazıı 202000C'de C'de ööllçüçümm veve mikrosiemensmikrosiemens

üüzerindenzerinden g g tuztuz hesabhesabıı. . 
ØØ TuzTuz : 1692 : 1692 MikrosiemensMikrosiemens = g = g TuzTuz..



ØØ ÇÇizelge 3.1.  izelge 3.1.  MikrobiyalMikrobiyal AyrAyrışışttıırmada Srmada Sııcaklcaklıık k 
BBöölgeleri lgeleri (Erdin  1981)(Erdin  1981)

ØØ SSııcaklcaklıık k BBöölgeleriMikroorganizmalgeleriMikroorganizma
TTüürleriAyrrleriAyrışışmama BBöölgesiHijyeniklgesiHijyenik Nitelik SNitelik Sıınnııffıı
45 45 ˚̊C C MezofilMezofil Organizmalar Organizmalar OligotermOligoterm (So(Soğğuk uk 
AyrAyrışışma)T ma)T amam VirulansVirulans 4545--55 55 ˚̊C C MezofildenMezofilden
TermofilTermofil Organizmalara GeOrganizmalara Geççiişş B B –– MezotermMezoterm
Biyokimyasal Dezenfeksiyon 55Biyokimyasal Dezenfeksiyon 55--65 65 ˚̊C C TermofilTermofil
Organizmalar Organizmalar MezotermMezoterm Biyofiziksel Biyofiziksel 
Dezenfeksiyon 65Dezenfeksiyon 65--80 80 ˚̊CTermofilCTermofil OrganizmalarOrganizmalarıın n 
HarmonileHarmonileşşmesi mesi PolitermPoliterm (S(Sııcak Ayrcak Ayrışışma)Termik ma)Termik 
DezenfeksiyonDezenfeksiyon



KompostlamaKompostlama Prosesi ile KapalProsesi ile Kapalıı KompostlamadakiKompostlamadaki
COCO22 ve Sve Sııcaklcaklıık Gelik Gelişşimi Grafiimi Grafiğği (i (ValdmaaValdmaa 19731973))



KompostKompost OluOluşşum Mekanizmasum Mekanizmasıı
((BiddlestneBiddlestne 1987)1987)



KompostKompost OluOluşşumunda Sumunda Sııcaklcaklıık k 
ve ve pHpH DeDeğğiişşimiimi ((BiddlestneBiddlestne 1987)1987)



Tipik Bir Tipik Bir KompostlamaKompostlama AkAkıım m ŞŞemasemasıı





Bir Anaerobik Bir Anaerobik KompostKompost Tesisi Tesisi İİççin Kin Küütle tle 
Dengesi Dengesi (Demir ve ark.  1999)(Demir ve ark.  1999)



ÇöÇöp p KompostuKompostu İİle le ÇÇiftlik iftlik 
KompostununKompostunun KarKarşışılalaşşttıırrıılmaslmasıı

ØØ Maddeler             Maddeler             ÇöÇöp p KompostuKompostu ÇÇiftlik iftlik KompostuKompostu
ØØ Organik madde    %  33 (aOrganik madde    %  33 (ağığırlrlıık k yyüüzdzd.)        %  60 .)        %  60 
ØØ Karbon (Karbon (AAğığırlrl.)     %  18 .)     %  18 %  35%  35
ØØ Azot Azot %  0.8 %  0.8 %  2.8%  2.8
ØØ Fosfor Fosfor %  0.9 %  0.9 %  2.2 %  2.2 
ØØ Potasyum Potasyum %  0.6 %  0.6 %  2.6         %  2.6         

Kalsiyum Kalsiyum %  7.3 %  7.3 %  3.1%  3.1



OlgunlaOlgunlaşşmmışış ve olgunlave olgunlaşşmammamışış kompostlardakompostlarda
rastlanan rastlanan öözellikler zellikler şşunlardunlardıır:r:

ØØ Olgun Olgun KompostlardaKompostlarda OlgunlaOlgunlaşşmammamışış KompostlardaKompostlarda
ØØ -- Azot nitrat olarak bulunur. Azot nitrat olarak bulunur. -- Azot amonyum olarak bulunur.Azot amonyum olarak bulunur.
ØØ -- KKüükküürt srt süülfat olarak bulunur.lfat olarak bulunur. -- KKüükküürt krt kıısmen ssmen süülfit olarak bulunur.lfit olarak bulunur.
ØØ -- Oksijen gereksinimi azdOksijen gereksinimi azdıır.r. -- Oksijen gereksinimi fazladOksijen gereksinimi fazladıır.r.
ØØ -- ÇüÇürrüüme tehlikesi yoktur.me tehlikesi yoktur. -- ÇüÇürrüüme tehlikesi vardme tehlikesi vardıır.r.
ØØ -- İİz besin elementleri tespit edilmiz besin elementleri tespit edilmişştir, tir, -- İİz besin elementleri tespit z besin elementleri tespit 

bitki alabilir.bitki alabilir. edilmemiedilmemişştir, ytir, yııkanabilir.kanabilir.
ØØ -- Fazla miktarda vitamin ve                Fazla miktarda vitamin ve                -- Az miktarda vitamin ve Az miktarda vitamin ve 
ØØ antibiyotikler vardantibiyotikler vardıır.r. antibiyotikler vardantibiyotikler vardıır.r.
ØØ -- Toprakta konaklayan bakteri, mantar  Toprakta konaklayan bakteri, mantar  -- Organik madde ayrOrganik madde ayrışışttııran bakteriler ran bakteriler 
ØØ ve kve küçüüçük hayvan sayk hayvan sayııssıı fazladfazladıır.r. ve mantarlar fazladve mantarlar fazladıır.r.
ØØ (Devaml(Devamlıı Humus KonukHumus Konukççularularıı)) (Besin (Besin humuzuhumuzu konukkonukççularularıı))
ØØ -- Genellikle devamlGenellikle devamlıı humus vardhumus vardıır.r. -- Genellikle besin humusu vardGenellikle besin humusu vardıır.r.
ØØ -- Su tutma Su tutma öözellizelliğği fazladi fazladıır.r. -- Su tutma Su tutma öözellizelliğği azdi azdıır.r.
ØØ -- KilKil--Humus Humus kompoleksikompoleksi vardvardıır.r. -- KilKil--Humus kompleksi yoktur.Humus kompleksi yoktur.
ØØ



KompostunKompostun FaydalarFaydalarıı ::

a.a. Zemin boZemin boşşluk hacmini artluk hacmini artıırrıır.r.
b.b. Zemin havalandZemin havalandıırmasrmasıınnıı kolaylakolaylaşşttıırrıır.r.
c.c. Zor iZor işşlenen topraklarlenen topraklarıın kolay in kolay işşlenmesini salenmesini sağğlar.lar.
d.d. Zeminin su tutma kapasitesini artZeminin su tutma kapasitesini artıırrıır.r.
e.e. Besi maddelerinin daha iyi kullanBesi maddelerinin daha iyi kullanıılmaslmasıınnıı sasağğlar.lar.
f. f. TopraToprağğa bol miktarda bakteri verir.a bol miktarda bakteri verir.
g.g. Zeminde besin maddelerinin artZeminde besin maddelerinin artışıışınnıı sasağğlarlar
h.h. Kendi kendine yeterli humus Kendi kendine yeterli humus üüretemeyen bahretemeyen bahççelerde elerde 

öözellikle meyve yetizellikle meyve yetişştirilmesinde faydaltirilmesinde faydalıı olmaktadolmaktadıır.r.
i. i. Erozyonu engellerErozyonu engeller ( Erdin  1981).( Erdin  1981).



SSüürekli rekli KompostKompost KullanmanKullanmanıın Yararlarn Yararlarıı ::

-- Hasatla topraktan uzaklaHasatla topraktan uzaklaşşttıırrıılan organik maddenin yerini lan organik maddenin yerini 
alalıır, toprar, toprağığın humus n humus ççevrimini dengelerevrimini dengeler

ØØ -- Topraktaki canlTopraktaki canlıı yayaşşamamıı teteşşvik eder ve organizmalarvik eder ve organizmalarıın n 
saysayıılarlarıı artarartar

ØØ -- TopraToprağğa ve bitkilere az da olsa ana besin maddeleri ve a ve bitkilere az da olsa ana besin maddeleri ve 
mikro besin maddeleri sunarak katkmikro besin maddeleri sunarak katkııda bulunurda bulunur

ØØ -- AAğığır br büünyeli topraklarda bonyeli topraklarda boşşluk hacim oranluk hacim oranıınnıı artartıırarak rarak 
topratoprağığın su ve hava bilann su ve hava bilanççosunu iyileosunu iyileşştirirtirir

ØØ -- Hafif bHafif büünyeli topraklarda da besin maddesi ve su tutma nyeli topraklarda da besin maddesi ve su tutma 
yeteneyeteneğği arti artıırrııllıırr

ØØ -- Asidik topraklarAsidik topraklarıın n pHpH 's'sıı artarartar
ØØ -- Toprak akmasToprak akmasıı, y, yııkanmaskanmasıı ve erozyonu ve erozyonu öönlenir.nlenir.



KKüültltüür ve toprak r ve toprak ççeeşşidine baidine bağğllıı olarak da uygulanacak olarak da uygulanacak 
kompostkompost miktarmiktarıı dedeğğiişşmektedir. mektedir. KompostKompost şşu alanlarda da u alanlarda da 

kullankullanıılmaktadlmaktadıır:r:
ØØ •• SSüüs bitkileri alans bitkileri alanıında;nda;
ØØ -- Tarla gTarla güüllerinin yetillerinin yetişştirilmesindetirilmesinde
ØØ -- Sera bitkilerinin yetiSera bitkilerinin yetişştirilmesindetirilmesinde
ØØ •• Peyzaj mimarlPeyzaj mimarlığıığı uygulama alanlaruygulama alanlarıında;nda;
ØØ -- Yeni yerleYeni yerleşşim alanlarim alanlarıında yenda yeşşil alanlaril alanlarıın yapn yapıılmaslmasıında, eskilerin de baknda, eskilerin de bakıım im işşlemlerinde ;lemlerinde ;
ØØ -- Yeni park ve bahYeni park ve bahççelerin kurulmaselerin kurulmasıında ve eskilerin de baknda ve eskilerin de bakıımmıında ,nda ,
ØØ -- Spor sahalarSpor sahalarıınnıın n ççevre yeevre yeşşillendirilmelerinde ve yeni yeillendirilmelerinde ve yeni yeşşil alan entegrasyonunda;il alan entegrasyonunda;
ØØ -- Dere, akarsu ve benzeri kDere, akarsu ve benzeri kııyyıılarlarıınnıın n stabilitesininstabilitesinin sasağğlanmaslanmasıında;nda;
ØØ -- EEğğimli yamaimli yamaççlarlarıın , otoyol kenarlarn , otoyol kenarlarıınnıın stabilize edilmesinde ve yen stabilize edilmesinde ve yeşşillendirilmesinde;illendirilmesinde;
ØØ -- PPüüsksküürtme sistemi ile yamartme sistemi ile yamaççlarlarıın yen yeşşillendirilmesinde;illendirilmesinde;
ØØ •• FidancFidancııllııkta;kta;
ØØ -- ÇÇeeşşitli fidan yetiitli fidan yetişştirmede;tirmede;
ØØ •• Tekrar kTekrar küültltüüre alma , yere alma , yeşşillendirme;illendirme;
ØØ -- Sanayinin neden olduSanayinin neden olduğğu peyzaj bozulma alanlaru peyzaj bozulma alanlarıınnıın yeniden yen yeniden yeşşillendirilmesinde;illendirilmesinde;
ØØ -- DeponilerdeDeponilerde, ta, taşş ocaklarocaklarıında, maden ocaklarnda, maden ocaklarıında kum ve nda kum ve ççakakııl ocaklarl ocaklarıında peyzaj dnda peyzaj düüzenleme zenleme ççalalışışmalarmalarıı yaparken , yeterince yaparken , yeterince 

ana toprak bulunamamasana toprak bulunamamasıı halinde , toprak yedehalinde , toprak yedeğği ve iyilei ve iyileşştiricisi olarak kullantiricisi olarak kullanıılmaslmasıı,,
ØØ -- Toprak kamulaToprak kamulaşşttıırrıılan , birlelan , birleşştirilen yerlerde toprak tirilen yerlerde toprak ııslahslahıında kullannda kullanıılmaslmasıı;;
ØØ •• Ses ve gSes ve güürrüültltüü öönleme perdelerinin innleme perdelerinin inşşaataatıında;nda;
ØØ -- Dolgu maddesi veya Dolgu maddesi veya üüst st öörtrtüü tabakastabakasıınnıın maddesi olarak kullann maddesi olarak kullanıılmaslmasıı;;
ØØ •• ÜÜzzüüm bam bağğlarlarıında;nda;
ØØ -- TopraToprağığın n öözelliklerini iyilezelliklerini iyileşştirmek ve erozyonu engellemek itirmek ve erozyonu engellemek iççin;in;
ØØ •• OrmancOrmancııllııkta;kta;
ØØ -- Orman topraOrman toprağığınnıı rejenererejenere etmek ve iyileetmek ve iyileşştirmek itirmek iççin in kompostkompost karkarışıışımlarmlarıınnıın kullann kullanıılmaslmasıı;;
ØØ •• BiyofiltreBiyofiltre tesislerinde;tesislerinde;
ØØ -- Hayvan atHayvan atııklarklarıınnıın den değğerlendirildierlendirildiğği tesislerden, ari tesislerden, arııtma tesislerinden , hayvanctma tesislerinden , hayvancııllıık k sanayiindensanayiinden , veya da di, veya da diğğer er sanayiisanayii

iişşletmelerinden gelen rahatsletmelerinden gelen rahatsıız edici koku ve sorununu elimine etmek iz edici koku ve sorununu elimine etmek iççin ;in ;
ØØ yaygyaygıın bir n bir şşekilde kullanekilde kullanıılabilmektedir ( Erdin  1981, Anonim  1992).labilmektedir ( Erdin  1981, Anonim  1992).
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