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ProtistlerProtistler ( ( öökaryotikkaryotik, , prokaryotikprokaryotik))
Kimyasal BileKimyasal Bileşşenieni ( % 70( % 70--80 H2O, % 1580 H2O, % 15--
30 KM)30 KM)
Protein  % 50Protein  % 50
HHüücre Duvarcre Duvarıı % 20% 20
LipidlerLipidler % 10 % 10 
DNS  % 3DNS  % 3--44
RNS  % 10RNS  % 10--1212



Elementlerin MiktarlarElementlerin Miktarlarıı ( %KM)( %KM)
C:  % 45C:  % 45--5555
N:  % 10N:  % 10--1515
P:  % 2P:  % 2--66
S:  % 1S:  % 1
O:  % 20O:  % 20
H:  % 10H:  % 10





KKöök ve yapraklar:k ve yapraklar:
Enerji kazanma Enerji kazanma şşekli:  ekli:  kemotrofkemotrof, , fototroffototrof

Elektron Elektron DonatorlarDonatorlar:  :  organatroforganatrof, , hitotrofhitotrof
C KaynaC Kaynağığı:  heterotrof, ototrof, :  heterotrof, ototrof, mikrotrofmikrotrof
ChemoorganoheterotrofChemoorganoheterotrof
ChemolitoautotrofChemolitoautotrof
PhotolithomixotrofPhotolithomixotrof



Enerji Kazanma YollarEnerji Kazanma Yollarıı
**AerobAerob Solunum:Solunum:
NO3NO3 NO2NO2--
*Nitrat Solunumu*Nitrat Solunumu
2NO32NO3 2NO22NO2 NO2NO2 N2    N2    DenitrifikasyonDenitrifikasyon

SO4SO4--2                     H2S      S2                     H2S      Süülfat Solunumulfat Solunumu
CO2                   CH4           Karbonat SolunumuCO2                   CH4           Karbonat Solunumu
*Fermantasyon*Fermantasyon
Alkol Fermantasyonu:  Alkol Fermantasyonu:  SSüütasiditasidi fermantasyonufermantasyonu
PropiyonikPropiyonik asit fermantasyonu: asit fermantasyonu: BBüüttüürikrik asit fermantasyonuasit fermantasyonu
AerobAerob: zorunlu : zorunlu aerobaerob
MikroaerofilikMikroaerofilik: : aerobaerob, fazla oksijene duyarl, fazla oksijene duyarlıı
FakFaküültatifltatif anaerobanaerob: oksijenli ve oksijensiz solunum: oksijenli ve oksijensiz solunum
AerobAerob, , aaerobaaerob ve ve anoksikanoksik kokoşşullarullar



OtotrofOtotrof
HeterotrofHeterotrof
MixotrofMixotrof
ChemoolitotrophChemoolitotroph
ChemooganoheterotrophChemooganoheterotroph
Ekstrem koEkstrem koşşullar:   ekstrem ullar:   ekstrem okatipokatip
SSııcaklcaklıık:    k:    thermofilikthermofilik, , psychrofilikpsychrofilik
PH:  PH:  alkolophilealkolophile, , acidophileacidophile
Tuz konsantrasyonu: Tuz konsantrasyonu: halophilehalophile
ŞŞeker konsantrasyonu:   eker konsantrasyonu:   osmophileosmophile
Su azlSu azlığıığı:    :    xerophilexerophile
BasBasıınnçç:   :   barophilebarophile
Besin maddesi azlBesin maddesi azlığıığı:   :   oligatropheoligatrophe



Yedek DepolanmYedek Depolanmışış MaddelerMaddeler
**PolisakkaridlerPolisakkaridler
*Ya*Yağğlar, relar, reççinelerineler
**PolifasfatlarPolifasfatlar
*K*Küükküürtrt
*Gaz *Gaz VakVaküüolleriolleri
PastPastöörizasyon: 80 OC de 10 rizasyon: 80 OC de 10 dkdk
Sterilizasyon:  120 OC de 20 Sterilizasyon:  120 OC de 20 dkdk



Aerobik SolunumAerobik Solunum
C6H12O6 + 6O2 C6H12O6 + 6O2 6CO2 + 6H2O6CO2 + 6H2O
Enerji: Enerji: --2870 KJ  38 2870 KJ  38 molmol ATP/ATP/molmol glikozglikoz
Nitrat SolunumuNitrat Solunumu
C6H12O6 + 4,8HNO3                            C6H12O6 + 4,8HNO3                            

6CO2 + 8H2O + 2,4N26CO2 + 8H2O + 2,4N2
Enerji: Enerji: --2699 KJ 2699 KJ 



Etanol fermantasyonuEtanol fermantasyonu
C6H12O6C6H12O6 6CH3CH2OH + 2CO26CH3CH2OH + 2CO2
Enerji: Enerji: --197KJ;  2mol ATP/197KJ;  2mol ATP/molmol glikozglikoz
*mg/l O2*mg/l O2
*mg O2/*mg O2/g.KMg.KM.h.h
s: kg BOI5/m3.gs: kg BOI5/m3.güünn
x:  kg KM/m3x:  kg KM/m3
s/x: kg BOI5/kg s/x: kg BOI5/kg KM.dKM.d
C KaynaC Kaynağığı
Enerji KaynaEnerji Kaynağığı
N KaynaN Kaynağığı
P KaynaP Kaynağığı oranikoranik ve anorganik bave anorganik bağığımlmlıı fasfatlarfasfatlar””polifosfatlarpolifosfatlar......””
XtXt = = XoXo mtmt
M = M M = M maxmax s/(s/(KsKs +S)+S)



ÇÇamurYaamurYaşışı
ÇÇamur Yamur Yüükküü
AAÇÇHH’’ da konsantrasyon gda konsantrasyon güünde 0,5kg/m3 artnde 0,5kg/m3 artııyor, 5 gyor, 5 güün n 
sonra 2,5 kg/m3oluyor.sonra 2,5 kg/m3oluyor.
Her gHer güün 0,5kg/m3 n 0,5kg/m3 üüretiliyor ve uzaklaretiliyor ve uzaklaşşttıırrııllııyor.yor.
GGüünlnlüük artk artışış: 0,5kg/m3.KM: 0,5kg/m3.KM
ÇÇamur Yaamur Yaşışı : 2,5/0,5 = 5 g: 2,5/0,5 = 5 güünn
BOI5 BOI5 ÇÇamur yamur yüükküü : BTS: BTS
Kg BOI5/Kg BOI5/kgTSkgTS’’ dede
Kirlilik YKirlilik Yüükküü::
Kg BOI5/gKg BOI5/güünn



GGüünlnlüük: 0,3 kg BOI5/ k: 0,3 kg BOI5/ kg.KMkg.KM.g.güünn
Saatlik : 0,3/24 = 0,0125 kg/BOI5Saatlik : 0,3/24 = 0,0125 kg/BOI5
ŞŞiişşkin kin ççamuramur
YYüüzen zen ççamuramur
KKööppüükk
ÇÇamur indeksi :amur indeksi :
ISV= > 150 mg/ISV= > 150 mg/gTSgTS
NitrosomonasNitrosomonas ve ve nitrobakternitrobakter iiççin maksimum geliin maksimum gelişşme hme hıızzıı: 32: 32--42 42 oCoC
dedirdedir
NitrifikasyonunNitrifikasyonun aktif aktif ççamurda maksimum amurda maksimum gliglişşmeme ssııcaklcaklığıığı 1515--35 35 oCoC
NitrifikasyonunNitrifikasyonun aktif aktif ççamurda minimum amurda minimum gliglişşmeme ssııcaklcaklığıığı 44--5 5 oCoC



AerobAerobııkk stabstabııllıızasyonzasyon
ÇÇamur yamur yüükküü
BTS = 0,05 kg BOI5/kg TS. GBTS = 0,05 kg BOI5/kg TS. Güünn
Biyolojik kireBiyolojik kireççsizlesizleşştirme:tirme:
CaCa(HCO3)2                       CaCO3 + H2O + CO2(HCO3)2                       CaCO3 + H2O + CO2
CaCO3                                H2O + CA(OH) + CO2CaCO3                                H2O + CA(OH) + CO2
ToporaToporağğaa oksijen taoksijen taşışıma(bitkiler) :ma(bitkiler) :
2,082,08--25,0 g O2/m2.g25,0 g O2/m2.güünn
2 NO3 + 2H+ +10 H2 NO3 + 2H+ +10 H N2 + 6 H2ON2 + 6 H2O
1,9 g Oksijen/ NO31,9 g Oksijen/ NO3--NN
OvcOvc = solunum OV= solunum OV
OV =OV =OvsOvs + + OOVcOOVc +4,6 NO3+4,6 NO3--N N ççııkkışıışında+ (4,6nda+ (4,6--2,9) N22,9) N2--N N denitrifikasyondenitrifikasyon
NH4+ NH4+ NH2OH +NO2NH2OH +NO2
NO2NO2-- NO2 NO2 N2N2
O2O2 H2OH2O
BOI5 :C : NBOI5 :C : N
100 : 5 : 1100 : 5 : 1
C : N : PC : N : P
106 : 16 :1106 : 16 :1





NitrobakterNitrobakter::
m.Tm.T = 0,79 . 1,071 (T= 0,79 . 1,071 (T--15)15)
1,5 1,5 molmol O2 /O2 /molmol NH4+NH4+
0,5 0,5 molmol O2/ O2/ molmol NO2NO2--
4,6 g O2 / g NH44,6 g O2 / g NH4--NN
3030--50 mg N/l50 mg N/l
NH4+    NH4+    NitrosomonasNitrosomonas NO2NO2-- NitrobacterNitrobacter
NO3NO3--
4,6 g O2 / g N4,6 g O2 / g N



TeTeşşekkekküürlerrler


