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GUNES ENERJiSi KAYNAKLI ABSORPSiYONLU SOGUTMA SiSTEMININ
SIMULASYONU

(SIMULATION OF SOLAR — POWERED ABSORPTION COOLING SYSTEM)

ibrahim ATMACA’, Abdulvahap YiGiT

OZET/ABSTRACT

Diinya niifusundaki hizli artis ve teknolojinin gelisimi ile enerji ihtiyaci siirekli olarak
artmaktadir. Artan bu ihtiyaci karsilayabilmek i¢in yenilenebilir enerji kaynaklar1 gibi bol ve
tikenmeyen enerji c¢esitlerini kullanmamiz gereklidir. Giines enerjisi bu alternatiflerden
birisidir.

Bu calismada, LiBr—su akiskan c¢iftiyle ¢alisan, tek kademeli, gilines enerjisi kaynakli
absorpsiyonlu sogutma sistemi simiile edilmistir. Yapilan programla bu sistemde giines
enerjisinin kullanilabilirligi arastirilmis ve kollektor tipi ile depo hacminin degisimi ile
gilinesten yararlanma orani FNP’ nin degisimi elde edilen grafikler ile incelenmistir. Ayrica
sistemde bir by—pass hatt1 kullanilarak bu durumun FNP iizerine etkisi de ele alinmstir.

With rapidly increase in world population and developing technology, demand of energy

is ever increasing. In order to meet increasing need of energy, very large and inexhausted
energy type as a renewable energy will be used. Solar energy is one of alternatives.
In this study, solar powered, single stage, absorption cooling system, using water—lithium
bromide solution, is simulated. Using solar energy in this system either possible or not is
investigated and effect of collector type and storage tank mass in the fraction of the total
load met by non—purchased energy (FNP) is researched. In addition, by — pass road is used
in system and effect of its is investigated in FNP.
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1. GIRIS

Gelisen teknoloji ve Diinya niifusundaki hizli artis ile enerji ihtiyaci siirekli olarak
artmaktadir. Klasik enerji tiirlerinin, siirekli artan bu ihtiyaci ileride karsilayamaz duruma
gelecegi aciktir. Bu durumda yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanmak olduk¢a 6nem
kazanmaktadir. Giines enerjisi sahip oldugu avantajlar ile 6nemli bir enerji kaynagidir.
Avrupa iilkeleriyle karsilastirildiginda, Tiirkiye giines enerjisi potansiyeli bakimindan sansl
bir iilkedir.

Yenilenebilir enerji kaynag1 olan giines enerjisi ve her tiirlii atik 1s1 enerjisini kullanabilen
absorpsiyonlu sogutma sistemi, elektrik enerjisiyle g¢alisan mekanik komprosorlii buhar
sikistirmali sogutma sistemi yerine, sogutma yapmak i¢in kullanilabilir.

Giines enerjisini kullanan absorpsiyonlu sogutma sistemiyle ilgili ¢esitli calismalar
mevcuttur. {leri ve Ergiil giines enerjisiyle galisan absorpsiyonlu 1s1 pompasini simiile ederek
¢esitli calisma ve performans parametrelerinin degisimini incelemislerdir (Ileri, 1995; Ileri,
1997; Ergiil, 1991). Konuyla ilgili Blinn, Wijeysundera’de c¢esitli ¢alismalar yapmislardir
(Blinn, 1979; Wijeysundera, 1997; Wijeysundera, 1999; Wijeysundera, 2000). {iniimiizde
giines enerjisinin daha verimli kullanimi i¢in ¢esitli ¢alismalar siirdiiriilmektedir.

Yapilan bu calismada, gesitli faktdrlerin giinesten yararlanma orant FNP iizerine etkisi
incelenirken, calisma saatleri icerisinde depo sicakligi, toplanabilen faydali enerji miktari,
yardimci enerji kaynagi 1s1l giicli ve kollektor anlik verimleri de, detayli bir sekilde elde
edilen, grafiklerle incelenmistir. Ayrica, kullanilmasi diislinlilen by—pass hattinin sistemde
giinesten yararlanma oran1 FNP {izerine etkisi de incelenmistir.

2. GUNES ENERJIiSi KAYNAKLI ABSORPSiYONLU SOGUTMA SISTEMI

Giines enerjisi kaynakli absorpsiyonlu sogutma sisteminde, giines enerjisi ile 1sitilan sicak
su, sistem elemanlarindan kaynaticida LiBr—su eriyiginden sogutucu akiskan olarak kullanilan
suyu ayirmak i¢in kullanilir. Giines enerjisi sistemi, kaynaticida kullanilan sicak suyu
depolayan, depo tank sicakliginin anlik olarak tayini esas alinarak modellenmistir.
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Sekil 1. Glines enerjili absorpsiyonlu sogutma sisteminin sematik diyagrami

Giines enerjisiyle calisan absorpsiyonlu sogutma sisteminin sematik diyagrami Sekil 1°de
verilmigtir. Tek kademeli absorpsiyonlu sogutma sisteminin ¢alisma prensibine konuyla ilgili
mevcut caligmalarda sik rastlandigir i¢in bu makalede yer verilmemistir. Giines enerjili
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absorpsiyonlu sogutma sisteminde, kaynaticida gerekli 1s1 glines enerjili sistemden saglandigi
icin, sisteme ek olarak kollektor, depolama tanki ve yardimci enerji kaynagi gelmistir. Glines
enerjisiyle 1sitilan suyun kaynaticida kullanimi detayl olarak Sekil 2°de gosterilmistir.

Tedelk
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Sekil 2. Giines enerjisiyle 1sitilan suyun kaynaticida kullanimi

Depo tank sicakliginin bulunabilmesi i¢in, belli bir bolgede birim ylizeye diisen anlik
1s1n1m miktar1 ve buna bagl olarak kollektorlerde toplanan faydali enerji miktar1 ve yardimet
enerji kaynagi 1s1l giicliniin hesaplanmasi gerekmektedir.

Bu calismada incelenen il, birim egik yiizeye diisen gilines 1sinim1 miktar1 oldukea yiiksek
olan Antalya’dir. Birim egik yiizeye diisen anlik giines 1sinimi1 miktart Kilig ve Oztiirk’iin
tavsiye ettigi gibi hesaplanmistir (Kilig ve Oztiirk, 1983). Antalya igin birim egik yiizeye
(35°) diisen anlik giines 1sinim1 miktar1 Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Antalya icin birim egik yiizeye (35°) diisen anlik tiim giines 15111 miktar I, (W/m?)
SAAT | MAY. HaZ TEM. | AGUS | EYL.

7.00 1956 218 216 195 143
5,00 371 396 401 393 541
2.00 526 551 566 574 533

10.00 636 663 B FLE 675
11.00 701 T2 753 754 757
12.00 2B 756 780 nld 787
13.00 701 29 753 B4 EST
14.00 636 663 B FLE 675

15.00 526 551 566 574 533
16.00 371 396 401 5393 541
17.00 198 218 216 195 143

Kollektorlerde toplanan faydali enerji

Qf =A¢>lg>hy (1)
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seklinde yazilabilmektedir. Bu denklemde, A; toplayici ylizey alani, I¢; birim egik ylizeye
diisen anlik 1sinim miktari, he; kollektor anlik verimi olarak tarif edilmistir. Anlik toplayici
verimi

e Tig - Tcu
hy =Fg xgta)e - K><—u (2)
e le g

ifadesiyle bulunabilmektedir. Bu ifadede, Fy; toplayici 1s1 kazang faktorii, (ta).; efektif
yutma—ge¢irme katsayisi, K; toplayici toplam 1s1 kayip katsayisi, Ti,; suyun toplayiciya giris
sicakligy, Tg; cevre sicakligr olarak tarif edilmistir. Esitlik 2, Esitlik 1°de yerine yazilirsa

Qr = AR Ata)e Me - F K ATy - To)g 3)

ifadesi elde edilir. Daha 6ncede belirtildigi gibi, depoda bulunan su kollektorlerde 1sitilmakta
ve bu su kaynaticida 1sitict akigkan olarak kullanilmaktadir. Bu depoya kollektorler
vasitastyla bir enerji girisi olurken ayni zamanda depolanan enerjinin bir kismi1 kaynaticida
kullanilmakta, bir kisim enerji de depo cidarindan ¢evreye kayip olarak transfer olmaktadir.
Deponun enerji dengesini

(mmp)d =Qf - QL - Qk (4)

seklinde yazabiliriz. Bu denklemde, m; depo su kiitlesi, Qg; Esitlik 3 ile hesaplanan faydali
enerji, Qr; ihtiyac i¢in depodan g¢ekilen 1s1, Qx; depo cidarlarindan depo g¢evresine olan 1s1
kaybi olarak tanimlanmuistir.

Belli bir andaki depo sicakligi, deponun Dt siire dnceki sicakligi ve bu Dt zaman araligi
boyunca sisteme enerji giris ve ¢ikis miktarlarinin bilinmesi ile

Td, yeni = Td,eski * —’ng QL - (KxA)g XTq - To)Y

5
e )

¢

seklinde hesaplanabilmektedir. Depo igin (K.A4) degeri 11.1 W/°C olarak alinmigtir (Duffie
ve Beckman, 1980). Bu denklemde depodan ¢ekilen 1s1 miktar1 olan Qp degeri, Tq4; depo
sicaklifi, Ty; kaynaticida kullanilarak 1sisini eriyige verip soguyan ve depoya donen 1sitma
suyu sicakligi, i ;kaynaticida kullanilan sicak akiskan debisi olmak tizere

QL = (1&1’Cp)L (Tq - Ty) (6)

seklinde hesaplanabilmektedir. Absorpsiyonlu sogutma sisteminin caligmasi i¢in referans
sicakliklar tayin edilmistir. Referans sicaklik sistemin caligmasi i¢in gerekli minumum
sicakliktir. Bu ¢alismada referans sicaklik incelenen degiskene gore 80-90 °C arasinda
alinmigtir. Kaynaticida sicak akigkan olarak kullanilan suyun sicakligi 80 °C’nin altina
diiserse kaynaticida eriyikten yeterli miktarda sogutucu buhar1 ayrilamamaktadir. 90 °C’nin
tizerindeki sicakliklarda ise suyun buhar faza gecme tehlikesi bulunmaktadir. Depodaki su
sicakligr belli saatlerde bu referans degerlere ulasamamaktadir. Bu durumda depo ¢ikisina
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yerlestirilen bir yardimci enerji kaynagi ile su referans sicakliga kadar isitilip kaynaticiya
gonderilmektedir. Yardimci enerji kaynagi 1s1l giicii

Qy =(hcp)L *(Tref - Tq) (7)

denklemiyle bulunmustur. Giinesten yararlanma orani1 FNP (the fraction of the total load met
by non—purchased energy) su sekilde tanimlanmistir.

Qy
Qkay

FNP =1-

(8)

Bu formiilde, Qy; yardimci enerji kaynagi 1sil giicli, Qxay; kaynatict 1sil glicli olarak
tanimlanmistir. Depodan ¢ikip yardimci enerji kaynaginda referans sicakliga kadar 1sinan su
kaynaticida 1sisin1 eriyige verdikten sonra sogumaktadir. Bazi durumlarda bu su depoya
donerken depo sicakligindan daha yiiksek sicakliklarda olmaktadir. Bu su depoya karistirilirsa
depoya faydali 1s1 girisi olacaktir. Boyle bir durumda sicak suyu depoya vermek yerine bir by-
pass hattindan gegirip referans sicakliga kadar 1sitip tekrar kaynaticiya gondermekte
miimkiindiir. By—pass hatli sistemin sematik resmi Sekil 2’de gosterilmistir.

Bu c¢aligmada ayni veriler i¢in hem by—pass hattt kullanilmasi durumu, hem de
kaynaticidan donen sicak suyun depoya karistirilmasi durumu simiile edilmis ve sonuglar
karsilastirilmigtir.

3. SISTEM SIMULASYONU VE COZUMU

Yazilim FORTRAN programlama dilinde yapilmistir. Yapilan program ile enlem agisi (e),
deniz seviyesinden yiiksekligi (Z) ve izafi giineslenme siiresi (t/t,) bilinen her bolge icin
sonug alinabilmektedir.

Calismada, sogutma yiikli yaklasik 10.5 kW olan bir blironun sogutulmasi incelenmistir.
Sistemin devreye giris saati sabah saat 10.00 ve devreden ¢ikis saati aksam saat 18.00 olarak
giinde 8 saat calistig1 diisiiniilmiistiir. inceleme, Mayis ayindan Eyliil ayina kadar olan 5 aylik
yaz mevsimi i¢in yapilmistir.

Bu ¢alismada kullanilan bolge olan Antalya’ nin enlem agisi () 36.5 °, deniz seviyesinden
yiiksekligi (Z) 42 m’ dir. Antalya i¢in izafi glineslenme siiresi (t/t,) Mayis ayindan Eyliil
ayma kadar sirasiyla 0.73, 0.82, 0.86, 0.88 ve 0.83 degerlerini almaktadir. Simiilasyonda
kollektor egim agis1 35° olarak alinmus, gevre sicakligi siirekli olarak 30 °C kabul edilmistir.
Bu caligmada simiilasyonu yapilan sistem kis aylarinda kullanilmayacaktir. Fakat sistem, yaz
aylarinin yaninda Mayis ve Eyliil gibi bahar aylarinda da kullanilacagi i¢in kollektér egim
acis1 enlem agisindan kiigiik olacak sekilde 35° olarak se¢ilmistir.

Depo hacmi igin ise cesitli kaynaklarda bir takim Oneriler mevcutdur. Mevcut
calismalarda depo hacmi m? kollektor yiizey alan1 bagina 75 ile 200 It arasinda alimmistir. Bu
caligmada, sistemin c¢alisma saatleri sinirli oldugu igin ¢ok yiiksek depo hacimleri
denenmemis, m” kollektor yiizey alani basma 75, 100 ve 125 It depo hacmi ile simiilasyon
yapilmistir.

Calismada 3 tip kollektor incelenmistir. Esitlik 3’de verilen toplayici 1s1 kazang faktoriiyle
efektif yutma—gegirme katsayisinin carpimmin [F. (ta).] ve yine toplayict 1s1 kazang
faktoriiyle toplayici toplam 1s1 kayip katsayisinin ¢arpiminin (F.K) ¢esitli kollektor tiplerine
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gore degerleri Ergiil’de verilmistir (Ergiil, 1991). Bu calismada, Cizelge 2’de verilen bu
kollektdr tipleri incelenmistir.

Cizelge 2. Kollektor cinslerine gore kollektdr parametreleri

Kollektor Adi Kollektor Tipi Fi. (ta). |Ft.K

A Tek camli, secici yuzeyli|0.70 3.3
kollektor

B Cift camli kollektor 0.75 6.5

C Tek caml kollektor 0.90 10.0

Yapilan simiilasyon ¢alismasinda gesitli alt programlar da mevcutdur. Kaynaticida ¢ekilen
151l yiik bir alt program vasitasiyla bulunmustur. Kaynatici 1s1l yiikii, absorpsiyonlu sogutma
sisteminin termodinamik analizi sonucu debiler ve entalpiler cinsinden elde edilen denklem
ile bulunmustur. Cesitli noktalarin termodinamik ozellikleri yine alt programlar ile elde
edilmistir. Termodinamik analizin yapildigi alt programda buharlastirici sicakhigi 7 °C,
yogusturucu sicakligi 33 °C olarak alimmustir. Kaynatici sicaklhigi ise, kaynaticida kullanilan
sicak akigkan sicakhigindan 10 °C diisiik olarak alinmistir. Eger depo tank sicakligi belirlenen
referans sicakligin ilizerinde ise bu sicak su direkt olarak kaynaticida kullanilmustir. Aksi
durumda depo tankdan aliman su referans sicaklia kadar yardimeci enerji kaynaginda
1sitilarak kaynaticida kullanilmistir. Yapilan program algoritmasinin basamaklarini su sekilde
siraliyabiliriz;

Programin basinda yilin kacinct glinii oldugu, enlem agisi, giineslenme siiresi, bolgenin
deniz seviyesinden yliksekligi, kollektor egim agis1 , ¢evre sicakligi ve toplayici alani
girilmistir.

Cesitli glines acis1 degerleri ve atmosfer disina, atmosfer i¢inde yatay ve egik diizlemlere
gelen giinliik toplam 1s1n1m degerleri hesaplatilmistir.

Saat 7.00°dan sistemin ¢aligsma saati baglangici olan 10.00’a kadar anlik 1g1nim degerleri,
faydal1 enerji ve depo sicakligi 1’ er saatlik periyotlarla hesaplatilmis ve yazdirilmistir.

Saat 10.00°dan sistemin c¢aligma saatinin sonu olan 18.00’a kadar anlik 151mim degerleri,
faydali enerji, depo sicakligi, yardimer enerji kaynagi 1s1l giicti ve kollektdr anlik verimleri ile
caligmanin ana amaci olan gilinesten yararlanma oran1 FNP hesaplatilarak yazdirilmistir.

4. SONUC VE IRDELEME

Bu boliimde, yukarida giris datalar1 ve temel algoritma basamaklar1 verilen programin
sonuclar1 irdelenmistir. 3 ayr1 kollektor tipinin ve depo tank hacminin degisimi ile giinesten
yararlanma oran1 FNP’nin degisimi ve by—pass hattinin FNP {izerine etkisi incelenmistir. Bu
parametrelerin degisimi ile depo sicakligi, faydali enerji ve yardimci enerji kaynagi 1sil
giiciiniin degisimi de incelenmistir.
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Sekil 3. Aylara bagl olarak, kollektor tipinin degisimi ile giinesten yararlanma oran1 FNP’nin degisimi

Cizelge 2°de verilen 3 tip kollektoriin gilinesten yararlanma orant FNP iizerine etkisi
incelenirken referans sicaklik 80 °C, kollektor yiizey alan1 50 m* ve m* kollektor yiizey alan
basina 75 It depo hacmi olmak tizere 3750 It depo hacmi alinmstir.

Yapilan simiilasyon sonucu bulunan giines enerjisinden yararlanma orant FNP Sekil 3’de
verilmistir. Sekilden goriildiigii tizere, kollektor A kullanilmasi durumunda, kullanilan aya
bagli olarak kollektdr B’nin yaklasik 2 kati, kollektor C’nin ise yaklasik 3 kat1 daha fazla
giinesten yararlanilabilmektedir. Kollektor A, diger kollektor ¢esitlerine gore daha yiiksek bir
verime sahiptir. Agustos ayinda, giin i¢inde calisma saatleri i¢indeki anlik kollektor
verimlerinin degisimi 3 kollektor cinsi iginde Sekil 4’de verilmistir. Daha yiiksek verime
sahip Kollektér A’nin kullanilmas1 durumunda, diger kollektorlere gére daha yiiksek faydali
enerji toplanabildigi ve bu durumda depo sicakliginin daha yiiksek degerlere ulasabildigi
sirastyla Sekil 5 ve Sekil 6’dan goriilebilmektedir.

Glines enerjili absorpsiyonlu sogutma sistemi kullanilmasi durumunda, ilk yatirim
maliyetini arttirmasina ragmen mutlaka verimi yliksek segici yiizeyli bir kollektor
kullanilmali, gerekirse bazi durumlarda toplanan faydali enerjinin kullanilabilirliginin ¢ok
yliksek oldugu yogunlastiricili toplayicilar dahi diistiniilmelidir.

Depo tank hacminin giines enerjisinden yararlanma oran1 FNP {izerine etkisini incelemek
icin, m* kollektdr basina 75, 100 ve 125 It depo hacmi alinmistir. Referans sicaklik 85 °C,
kollektdr alan1 50 m® alinmus ve kollektor tipi olarak yiiksek verime sahip kollektdr A
secilmistir.
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Sekil 4. Agustos ayinda, giin i¢cinde caligma saatlerinde anlik kollektér veriminin kollektdr cinsine
bagli olarak degisimi
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Sekil 5. Agustos ayinda, giin icinde caligma saatlerinde kollektorlerde toplanan faydali enetjinin
kollektor tipine gore degisimi
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Sekil 6.Agustos ayinda, giin i¢inde ¢alisma saatlerinde depo sicakliginin kollektdr tipine gore degisimi
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Sekil 7. Aylara bagli olarak, depo hacmi ile giinesten yararlanma oran1 FNP’ nin degisimi

Depo hacminin giinesten yararlanma oran1 FNP iizerine etkisi, Sekil 7°de verilmistir.
Gorildiigii gibi, artan depo hacmiyle giinesten yararlanma orant FNP diismiistiir. Bunun
sebebini depo sicakliginin bir giin i¢indeki degisimini inceleyerek gorebiliriz.

Sekil 8’de Haziran ayinda, giin i¢inde sistemin c¢aligma saatlerinde depo hacmine gore
depo sicakliginin degisimi verilmistir. Sekil 8 incelenirse, en diisiik depo hacminde (3750 It),
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depo sicakliginin saat 13.00’a kadar hizli bir sekilde yiikseldigi, fakat bu saatten sonra ¢ok
hizli bir sekilde diisiise gegtigi goriilebilmektedir. Daha biiylik depo hacimlerinde ise depo
sicaklhigindaki diislis saat 14.00’den sonra baglamakta ve bu biiyiik hacimlerde, kii¢lik depo
hacmine gore, sicaklik daha yavas ylikseldigi gibi daha yavas da azalmaktadir. Depo
sicakliginin her 3 depo hacmi i¢in de saat 16.00’da esitlendigi goriilebilmektedir. Calisma
saati sonundaki depo sicakligi incelenirse, en biiyiilk depo hacminde en yiiksek depo
sicakliginin oldugu goriilecektir.
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Sekil 8. Haziran ayinda giin icinde ¢alisma saatlerinde depo sicakliginin depo hacmine bagli olarak
degisimi

Sekil 7°de depo hacmi ile glinesten yararlanma oran1 FNP’nin degisimi, kollektér A igin
detayl1 olarak incelenmistir. Diger kollektor cinslerinin kullanimi durumunda depo hacminin
giinesten yararlanma orant FNP {izerine etkisini incelemek i¢in Cizelge 3 verilmistir. Bu
inceleme Agustos ay1 i¢in yapilmis ve yine referans sicaklik 85 °C, kollektér alani 50 m?
secilmistir. Cizelge 3° de goriildiigii gibi her 3 kollektor cinsi i¢inde, artan depo hacmi ile
glinesten yararlanma oran1 FNP diismiistiir. Bu durumda her 3 kollektor cinsi iginde m’
kollektdr bagina 75 1t depo hacminin en iyi se¢im olacagi sdylenebilir.

Cizelge 3. Kollektor cinslerine gore, Agustos ayimnda depo hacminin giinesten yararlanma oran1 FNP
tizerine etkisi

Depo FNP (%)

Hacmi (It) |Kollektér A [Kollektor B |Kollektor C
3750 89 49 33
5000 81 46 30
6250 73 39 26

Bu calismada, calisma saati 8 saatle sinirli tutuldugu icin yiiksek depo hacmi herhangi bir
fayda saglamamaktadir. Buna karsilik, 24 saatlik bir calisma periyodu secilseydi, yiiksek depo
hacimlerinde, depodaki suyun sogumasida azalacagindan, muhtemelen depo hacminin
artmasiyla giines enerjisinden yararlanma orani FNP degeri de bir miktar artacaktir. Bu
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calismada, calisma saati sonundaki depo sicakhigini ¢ok fazla diisiirdiigii icin m” kollektor
basina 75 It depo hacminin altina inilmemistir.

Bazi durumlarda, giines enerjisiyle 1sittigimiz su kaynaticida kullanilip soguduktan sonra

depoya donerken bu suyun sicakliginin depo sicakligindan biiylik oldugu goriilmiistiir. Bu
durumda bir by—pass hatt1 kullanilarak suyun referans sicakliga yiikseltilmesinde daha kii¢iik
bir 1sitma yiikii ile yardimci enerji kaynagi kullanilmasi diisiiniilmiistir. Bu durumu
incelemek i¢in diisiik verime sahip kollektér B kullanilmig, depo hacmi 3750 It, kollektor
alan1 50 m” ve referans sicaklik 90 °C olarak almmustir. inceleme Haziran ay1 i¢in yapilmis ve
hem by-pass hatti kullanilmasi hem de kullanilmamasi durumunda giin i¢inde calisma
saatlerinde ne kadar giines enerjisinden yararlanildigi sirasiyla Cizelge 4 ve Cizelge 5°de
verilmistir.
Cizelge 4 ve Cizelge 5 incelendiginde, by—pass hatt1 kullanilmamasi durumunda depodaki
suyun sicakliginin daha hizli bir sekilde yiikseldigi goriilebilmektedir. Cizelge 5’de
gosterildigi gibi, by—pass hatt1 kullanilmadigi zaman, kaynaticidan donen sicak su depo
sicakligindan yiiksek oldugu i¢in tagidig1 enerjiyi depoya vermekte ve bu da depo sicakliginin
hizli bir sekilde yiikselmesine sebep olmaktadir. Yani, Cizelge 5’de verilen negatif degerler,
depodan herhangi bir enerji ¢ekilmedigini, aksine kaynaticidan donen su sicakligi depo
sicakligindan yiiksek oldugu i¢in, faydali enerji gibi etki ettigini gdstermektedir. Cizelgelere
bakilirsa by—pass hatti kullanilmamasi durumunda giiniin ilerleyen saatlerinde giines
enerjisinden daha fazla oranda yararlanildigi yani FNP oranmin daha yiiksek oldugu
goriilebilmektedir. By—pass hatt1 kullanilmasi durumunda depodan higbir enerji ¢ekilmemekte
fakat ayn1 zamanda kaynaticidan donen sicak suyun enerjisinden de yararlanilamamaktadir.
Bu durumda, ¢alismanin ilk 3 saati i¢in belki biraz daha kiigiik kapasitede yedek enerji
kaynagi 1s1l giicii kullanilmakta fakat ¢alismanin ilerleyen saatlerinde depo sicakligi daha
diisiik oldugu icin by—pass hatt1 kullanilmamasi1 durumuna gore daha biiyiik kapasitelerde
yedek enerji 1s1l giicline ihtiya¢ duyulmaktadir.

Cizelge 4. By—pass hatt1 kullanilmas1 durumunda ¢esitli parametrelerin degisimi

A AT QL (k-w-:' Tdepn:l (GC) Q].r [k-w-} Q]{a].rlik-"m FIIP (% :'
10 - 74,35 2617 13478 -
11 - T20 13478 13478 -
12 - 807 13478 13478 -
13 - 844 12.57 13478 7
14 0.31 83.93 10.14 15475 25
15 333 6375 10.45 13478 23
16 303 ba. 52 11.54 13478 12
17 1.64 6241 1270 13478 b
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Cizelge 5. By—pass hatt1 kullanilmamasi durumunda c¢esitli parametrelerin degisimi

SAAT | QuEW) | Tapo CC) | Qp W) [ QW) |FNP (%)
10 - 74.35 26.17 13.478 -
11 -12.69 80.12 16.52 13.478 -
12 -3.04 83.46 10.94 13.478 19
13 2.54 85.03 8.31 13.478 38
14 5.16 85.30 7.85 13.478 42
15 5.63 84.49 9.22 13.478 32
16 4.26 83.37 11.08 13.478 13
17 2.39 52.68 12.23 13.478 3

Sonug¢ olarak, giines enerjisi kaynakli absorpsiyonlu sogutma sistemi kullanilmasi
durumunda kollektér cinsi olarak yiliksek verime sahip secgici yiizeyli kollektorler
kullanilmasinin ve depo tank hacminin ise ¢alisma saati sonundaki depo sicakligini ¢ok fazla
diistirmeyecek sekilde minumumda tutulmasinin uygun olacagini sdyleyebiliriz. Glinlimiizde
otomatik kontrol sistemlerinin gelisimi ile bir¢ok alanda kullanimi miimkiin olan by—pass
hattinin ise bu sistemde herhangi bir yarar saglamadig: elde edilen sonu¢lardan goriilmiistiir.
Bu konuda ileriki agamalarda, degisik by—pass sistemleri, ¢ok kademeli absorpsiyonlu
sistemler ve yogunlastiricili toplayicilar ile yapilacak olan simiilasyon caligmalar1 faydali
olacaktir.
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