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KARAKOY (GUNDOGMUS)-HADIM
ARASINDAKI TOROSLAR'IN STRATIGRAFISI

(THE STRATIGRAPHY OF THE TAURIDES
BETWEEN KARAKOY AND HADIM)

Ahmet TURAN*

OZET/ABSTRACT

Karakdy-Hadim arasinda, Ge¢ Devoniyen-Liitesiyen araliginda olusan otokton ve allokton birlikler yiizeyler. Otokton birlik
Hacialabaz kiregtasi (Ust Jurasik) ile baglar, iizerine uyumsuzlukla karbonat yapilish Saytepe formasyonu (Ust Kretase-Monsiyen) gelir.
Giineybatida Saytepe formasyonuyla yanal iliskili ve filis nitelikli Karakdy formasyonundan (Maastrihtiyen) sonra agili uyumsuzlukla,
filisoid igerikli Beden formasyonu (Liitesiyen) izlenir. Kuzeyde Beden formasyonunun altinda ve onunla yasit resifal Cobanagacik kirectast
yeralir.

Bolgedeki allokton birlikler; Taskent, Korualan, Dedemli, Hocalar, Sinatdagi ve Gevne naplaridir. Geg Kretase-Paleosen'de olusan
Taskent ofiyolitli karisig1 napt {izerinde Mezoyik yasta Korualan napimin ¢ortlii karbonatlar ve Dedemli napmnin ¢ortlii- tiifitli serileri
yeralir. Hocalar napi, Zindancik metaolistostromu (Triyas?) ve onunla uyumlu Kayraklitepe kuvarsitinden (Triyas?) olusur. Sinatdagi napi;
birbirleriyle uyumsuz olan ve ekseri karbonat yapilist Kahtepe (Geg Permiyen), kristalize kiregtagindan olusan Kartallica (Orta Triyas),
Jurasik-Erken Kretase karbonatlarindan ibaret Sinatdagi, Turoniyen-Koniosiyen yash Tiirbetepe ile Kampaniyen-Maastrihtiyen
filisoidlerinden olusmus Sogiityaylas: formasyonlari kapsar. Gevne napi ise; karbonat-seyl-kuvarsit icerikli Asarhkyaylasi (Ust
Devoniyen), kuvarsit ve kirectagindan olusan Yaricak (Karbonifer), onkolitli kirectaglarindan ibaret Arpalik (Alt Permiyen), kuvarsit-seyl-
kirectast yapilish Kusakdagi (Ust Permiyen), oolitik-stramatolitik kirectaslarmdan ibaret Gokgepmar (Alt Triyas), seyl-kirectasi-dolomit
ardigim seklindeki Goztasi (Alt-Orta Triyas) ve Orta-Ust Triyas filiglerinin olusturdugu Beyreli formasyonlarini iceren Gevne grubu ile
baslar. Bunlar1 agili uyumsuzlukla iistleyen Jurasik-Erken Kretase yash Ishakli grubu ise; karasal kirmtililardan olusan Camici, camurtasi-
seyl-marndan olugan Dedebeleni ve neritik karbonatlardan yapili Cihandere formasyonlarindan olugmaktadir. Yukarida sozii edilen
birimler, yamag molozu ve aliivyonlarla uyumsuz ortiiliirler.

Autochthonous Unit; neritic Hacialabaz Limestone (Upper Jurassic) underlain by Saytepe Formation (Senomanian-Montian) which is
formed by the facies developed in a shallow shelf in the north and by pelagic facies becoming after Campanian sequences is observed as
being graded laterally into Saytepe Formation. At the southern the Saytepe Formation graded laterally in to the Karakdy Formation
(Maestrihtian) which is a thick flych sequence. These formations are unconformably overlain by neritic Cobanagacik Limestone (Lutetian)
in the north and by Beden Formation (Lutetian) in the south. Allochthonous units occur six tectonic slides and made up of Taskent,
Korualan, Dedemli, Hocalar, Sinatdag1 and Gevne nappes. The Tagkent nappe is tectonic melange formed Early Cretaceous-Paleocene. The
Korualan nappe consist of nodular cherty limestone. The Dedemli nappe made up chert-tuffites. Hocalar nappe is composed of the
Zindancik Metaolistostrome (Triassic?) with slate-phyllite-metasandstone comprising limestone blocks Devonian, Carboniferous and Late
Permian age and Kayraklitepe Quartzite which is conformable with metasediments. Sinatdagi nappe forming this one is unconformable
with each other and are formed, from bothom to top; the carbonates with detritic interbeds of Kéhtepe Formation (Upper Permian)
crystalized limestone of Kartallica Limestone (Middle Triassic), Sinatdagi Formation (Jurassic-Lower Cretaceous) which start with
conglomerate and grades into platform carbonates, pelagic carbonates Tiirbetepe Limestone (Turonian-Coniatian) and flyshoid-flysh
sediments of Sogiityaylasi Formation (Campanian Maestrichtian). Gevne nappe has been divided into two parts (Gevne and Ishakl1 groups).
Gevne Group: the formations observed here are; quartzite and shale of Asarlikyaylasi Formation (Upper Devonian), limestone and quartzite
alternation of Yaricak Formation (Carboniferous), onchoidal limestone of Arpalik Formation (Lower Permian), lagoonar limestones
interbedded with quartzite and shale of Kusakdagi Formation (Upper Permian), stromatolitic-oolitic carbonates of Gokgepimar Limestone
(Lower Triassic), shale-clayey and dolomitic limestone of Goztast Formation (Lower-Middle Triassic) and alternation of sandstone-shale-
marl and limestone of Beyreli Formation (Middle-Upper Triassic). Ishaklt Group; it overlies unconformably the Gevne Group. The
following formations have been observed as continental Cami¢i Formation (Jurassic), mudstone and clayey limestone of Dedebeleni
Formation (Upper Jurassic) and dolomitic and shallow platform carbonates of the Cihandere Limestone (Upper Jurassic-Lower
Cretaceous). All the units are covered by talus and alluviums.
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1. GIRIS

Orta Toroslar’da Karakdy (Giindogmus)- Taskent-Hadim arasinda yeralan ¢alisma sahast
(Sekil 1), ilk kez Blumenthal (1944) tarafindan bolgesel dlgekte incelenmistir. Daha sonra
bolgede bazi 6nemli tektonik zonlar1 belirleyen Blumenthal (1949, 1951), “Hadim Nap1 veya
Paleozoyik Hadim Zonu” olarak tanimladigi alloktonlari, Mesozoyik-Tersiyer kayalar
lizerine 6nemli bir sariyajla oturtmustur. Ozgiil (1971, 1976, 1984 a-b, 1997) bélgede altta
otokton Geyikdag1 Birligi, tstte ise allokton Bolkardagi, Aladag ve Bozkir birliklerini
ayirtlamistir. Turan (1990, 1991, 1995, 1997b) ise bolgedeki goreli otokton ve allokton
birlikleri, tektono-stratigrafik bir yaklasimla ele almis ve bu ¢ergevede yoOrenin stratigrafik
birimlerini ayirtlayip tektonigini aydinlatmstir.

CoNCF

3

Sekil 1: Inceleme alaninin yer bulduru haritasi

Inceleme alaninda Geg Jurasik’ten Liitesiyen’e kadar kesikli stratigrafik istiflenmeler
sunan goreli otokton (Geyikdag1 Birligi), Geyikdagi-Barcin Akdag yiikseliminin inise gectigi
Beden Karakdy-Akyar (Giindogmus) g¢evresinde Geg¢ Kretase-Paleosen yasta pelajikleri
icerdiginden, Ozgiil (1984 a,b) tarafindan yanhshikla Antalya Birligi kayalarmma dahil
edilmistir. Halbuki Antalya alloktonu, daha giineyde ve ofiyolitik melanj yapiligh bir tabanla
birlikte  Kadiyakast  (Alanya)-Kopriibasi-Belistir-Kopriili ~ (Giindogmus)  ¢izgisini
izlemektedir. Dolayisiyla Karakdy-Beden civarindaki pelajikler, otokton birlige dahil
¢okellerdir.

Hadim-Tagskent cevresinde goreli otoktona bindirmis ilk tektonik dilim, Ge¢ Kretase-
Paleosen’de olugsmus ofiyolitli karisik niteligindeki Taskent napidir. Tagkent napinin lizerinde
Mesozoyik yash, killi-¢cortlii pelajik karbonat yapilish Korualan napt ile ada yayi
olusuklarindan ibaret Dedemli nap1 yeralir. Ozgiil’e (1976, 1984a, 1997) gore Taskent,
Korualan ve Dedemli naplar1 Bozkir Birligi kapsamindadir ve en iist tektonik birliktir. Ancak
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bolgede yapilan ¢aligmalar ve gozlemler, Bozkir Birligi kapsamindaki bu naplarin, otoktona
bindiren alt tektonik dilimler oldugunu ve belirgin nap geometrisi sunduklarini géstermistir
(Sekil 3).

Hadim-Taskent yakinlarinda goreli otokton veya Bozkir Birligi kapsamindaki tektono-
stratigrafik birlikler iizerinde, olas1 Triyas yasli Hocalar nap1 ile Ge¢ Permiyen-Maastrihtiyen
araliginda kesikli istifler olusturmus Sinatdagi nap1 yeralir. Birbirleriyle stratigrafik iliskili
olduklar1 savindan hareketle, Ozgiil (1976, 1984a, 1997), Hocalar ve Sinatdagi naplarini
Bolkardag Birligi kapsaminda ele alarak Bozkir Birliginin altinda gostermistir. Ancak Bozkir
Birligi kapsamindaki tektonik dilimler, Bolkardagi Birligine ait tektonik dilimler ile
Taskent’te yiiksek acili itki fay dokanakli iken; ¢aligma alaninda ve Korualan-Dedemli-
Fakilar-Gerez (Hadim) civarlarinda Bozkir Birligi tektonik dilimlerinin, Ozgiil’iin (1976,
1984, 1997) Bolkardag: Birligine dahil ettigi tektonik dilimlerin altinda yeraldig1 ¢ok agik
olarak goriilmektedir (Turan, 1995, 1997b).

Inceleme alamindaki en iist tektono-stratigrafik birlik, Ozgiil’iin (1976, 1984, 1997)
Bolkardag: ile Bozkir birlikleri arasinda kabul ettigi ve Aladag Birligi seklinde tanimladigi
Gevne napidir. Ust Devoniyen-Alt Kretase kayalarim kapsayan Gevne nap1 inceleme alaninin
kuzey boliimiinde Hocalar ve Sinatdagi naplarina bindirirken gilineyde goreli otoktona
bindirmistir (Sekil 2-3).

Bolgede 50 yili askin bir siireden beri yapilmis olan jeolojik ¢aligmalara karsin yorenin
tektonik ¢atisina uygun diizenli bir stratigrafi ortaya konulamamistir. Bu makalede, bolgenin
tektono-stratigrafik catisinin saglikli bir sekilde kurulmasi ve her birligin stratigrafik
Ozelliklerinin agiklanmasi amac¢lanmistir. Son diizeltmelerle haritalanan alanda, tektono-
stratigrafik birliklerin alttan iiste dogru; otokton birlik (Geyikdag: Birligi), Taskent, Korualan,
Dedemli naplar1 (Bozkir Birligi), Hocalar ve Sinatdagi naplar1 (Bolkardag: Birligi) ile Gevne
napt (Aladag Birligi) seklinde siralandiklari saptanmustir (Sekil 2). Makalede kullanilan
tektono-stratigrafik birlik-grup-formasyon ve iiye adlari, Turan tarafindan 1990°da Selguk
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisiinde yapilmis doktora tezinden almmis olup, bu ¢alisma
1991°de Tiirkiye Jeoloji Kurumu Bilimsel ve Teknik Kurultayinda bildiri olarak sunulmustur.

2. STRATIGRAFiI

inceleme alaninda Geg¢ Devoniyen-Orta Eosen siirecinde olusmus kayalar yiizeyler.
Yoredeki kaya-stratigrafi birimleri, otokton ve allokton birlikler seklinde iki ana bdliimden
olusur. Caligsma alan1 disinda kuzeydeki Goksu Vadisinde tabani Infrakambriyen’e kadar inen
otokton birlik, inceleme alaninda Jurasik’den Eosen’e kadar ki formasyonlar1 kapsar. Hadim
naplar1 (Blumenthal, 1944; Turan, 1995) kapsamina giren allokton birlikleri ise, giiniimiiz
tektono-stratigrafisine uygun tarzda alttan iiste dogru; Taskent nap1 (Geg¢ Kretase-Paleosen),
Korualan nap1 (Mesozoyik), Dedemli napt (Mesozoyik), Hocalar nap1 (Triyas?), Sinatdag:
napt (Ge¢ Permiyen-Geg¢ Kretase) ve Gevne nap1 (Ge¢ Devoniyen-Erken Kretase)
istiflerinden olusmustur (Sekil 2).

2.1. Otokton Birlige Ait Birimler

Hadim ilgesi yakinlarinda ve giiney batida Dolamag¢ Kepiri, Beden, Karakdy ve Torlas
Yaylas1 civarlarinda iki kusak halinde ylizeyleyen yorenin goreceli otoktonu, Ge¢ Jurasik-
Liitesiyen aralifinda ¢okelmis karbonath ve kirintili kayalardan yapilmiglardir (Sekil 2, 4).
Otokton birlik, Orta-Bat1 Toroslarda, yer bilimciler tarafindan Hadim ve Geyikdag: birlikleri
(Ozgiil, 1971, 1976), Hoyran grubu (Kogyigit, 1983), Akseki serisi (Monod, 1977), otokton
birimler (Demirtasl;, 1976) ve Geyikdag1 otoktonu (Ozgelik, 1984) gibi isimler altinda da
incelenmistir.
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2.1.1. Hacialabaz Kirectasi (Jh)

Otokton birligin inceleme alanindaki alt litolojilerini olusturan dolomit igerikli
karbonatlar, Sultan Daglarinda Hacialabaz kirectast olarak adlandirildigindan (Demirkol,
1981), sozkonusu kayalar bu makalede de ayni adla incelenmistir. Calisma alanindaki
danigma kesiti Ovacik civarinda olan Hacialabaz kiregtasi, Arkitca ile Kaytanlica arasinda da
yiizeyler (Sekil 3). Altta gri renkli, kirectaslariyla baslayan birim, {istte yer yer dolomitlesmis
kiregtaslariyla devam eder. En iistlerde agik gri renkli karbonatlar izlenir. Formasyonun yogun
eklemli kesimlerinde karst bresleri de goriilmektedir. Birime ait numuneler fosilli pelletli
mikrit, biyomikrit, fosilli, dismikrit, mikrit, dolosparit ve mikrosparit seklindedir.

Antiklinal bolgelerinde yiizeyleyen ve alt dokanagi inceleme alaninda goriilmeyen birim,
harita alan1 disinda kuzeyde Bagbasi kasabasinda, Erken Paleozoyik yash Seydisehir
Formasyonunu a¢ili uyumsuzlukla érter (Ozgiil ve Gedik, 1973; Ozgiil, 1997; Turan, 1995).
Ust st Saytepe formasyonuyla uyumsuz olan birimin kalmhg 330 m'dir. Clypeina
jurassica, Cambelliella striata, Valvulina lugeoni, Valvulina sp., Kurnubia sp.,
Salpingoporella sp. fosilleri ile Geg Jura yasi verilen Hacialabaz birimi, s1g karbonat selfinde
¢okelmistir. Kusakta Hendos (Martin, 1969), Icerikisla (Karadag, 1987), Dibektas (Ozcelik,
1984) ve Polat (Ozgiil, 1997) birimleri Hacialabaz kiregtasi ile kismen benzerdir.

2.1.2. Saytepe Formasyonu (Ks)

Hacialabaz kiregtagint uyumsuzlukla oOrten, genelde neritik karbonatlardan olusan,
giineybatida killi kiregtagi-marn igerikli istif, Saytepe formasyonu olarak haritalanmigtir
(Turan, 1990). Saytepe, Kaytanlica, Indnii Yayla, Dolama¢ Kepiri, Seynitkaya boyunca
yiizeyleyen (Sekil 3) formasyon, kizil renkli, orta derecede yuvarlak, iyi boylanmis ¢akiltasi
ile baslar. Cakiltaglar1 yanal yonde kirmizi gerecin azalip yok oldugu gri renkli, karbonat
¢imentolu, rudistli bresik diizeylerden sonra bol rudist, alg ve bentik foraminiferal, kiregtasi
tabakalaria gecer. Giineybatida gri-boz renkli, kiregtasiyla baglayan birim, liste dogru yer yer
sinsedimanter kivrim, ekay ve slump yapilar1 sunan ¢6rt yumrulu killi kiregtasi-marn
seklindedir. Killi diizeyler arasinda 20-30 m kalinlikli, az yuvarlak, kalsit ¢imentolu
intraformasyonal c¢akiltaglarina da rastlanir. Hadim yakinlarinda istiflenme; mikrit,
mikrosparit, fosilli dismikrit, seyrek biyomikrit, istiflenmis biyomikrit, intrabiyosparit,
biyointrasparit, giineyde Dolama¢ Kepiri cevresinde ise; fosilli mikrit, fosilli intrasparit,
biyointrasparit, seyrek biyomikrit, fosilli kalkarenit, fosilli killi mikrit seklindedir.

Ust smir giineyde Beden, kuzeyde Cobanagacik birimleriyle agili uyumsuz olan
formasyonun kalinligi, 250-500 m arasindadir. Saytepe formasyonunun alt diizeylerinde;
Pseudoraphydionina  laurensis, Triloculina sp., Quinqueloculina sp., Scondonea sp.,
Chysalidina sp., Minuoxia sp., Nezzazata sp., Cuneolina sp. {ist seviyelerde; Orbitoides
medius., Lepidorbitoides sp. ile rudistlere rastlanmis ve formasyonun kuzeyde Hadim
dolayinda Senomaniyen'den Maestrihtiyen'e dek c¢okeldigi anlasilmistir. Gilineyde alt
seviyede, Ge¢ Kretase'yi gosteren Discorbis sp., Cuneolina sp ve rudistlere, iistte ise
Kampaniyen-Maestrihtiyen'i gosteren Globotruncana bulloides, Globotruncana sp. (grup
lapparenti) ve Rugoglobigerina sp.'ya, rastlanmistir. Giineyde Seynitkaya-Asar Tepe
cevresinde en iist kesimlerde Orta Paleosen'i gosteren; Morzovella uncinata, M. angulata , M.
pseudobulloides, M. conicotruncana, Planorotalites pusilla pusilla, Globigerina sp. gibi
planktonlara rastlanmistir. Boylece Saytepe formasyonunun, bolge genelinde Senomaniyen-
Monsiyen yash oldugu anlasilmistir.
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TEKTONIK YAS LiToLOJI ACIKLAMALAR
BIRLIK
KUVATER. GUN. BRovos;5828%%] YAMAC MOLOZU VE ALUVYON
UST JURA- CIHANDERE KIRECTAST: Gri, renkli kaln tabakal: kristalize dolomitik
ALT KRETASE kiregtag: ve lstte dogru gri, boz renkli orta tabakah Kiregtass
] DEDEBELENI FORMASYONU: ok ince jips dizeyleri ve kumtag:
UST JURA arakatkilan igeren gamurtast, mam ve killi kiregtag.
==7| CAMIGI FORMASYONU: Kizil renkli ¢apraztabakal, gok ince komar
ALT-ORTA JURA 5] mercekleri igeren cakittast, kumtagt ve camurtagi.
) —————— =] BEYRELI FORMASYONU:Sar1, boz renkli ince-orta tabakali sik ksvrimli
ORTA TRIYAS = —=——=] kuvarsit, seyl, mamn, killi kiregtag1 nobetlegmesi.
5 = =1=1 GOZTASI FORMASYONU:Bol gastropot, bivalv kavki: killi kiregtas:
Z ALT-ORTA =T = 2] —] mercekleri ve dolomitik kireqtas: ara tabakalar iceren alacali renkli geyl ve
;2 TRIYAS [———————— mamlar.
= ] e 1 = Lo GOKCEPINAR KiRECTASI: Agik gri renkli ince-orta tabakal: oolitik,
v ALTTRIAS _[ET-= T =T~ stramatolitik kiregtasn
) . S ——] KUSAKDAGI FORMASYONU: Yer yer kuvarsit seyl ara katkih kovu gri,
UST PERMIYEN ) T 1] siyah renkli, orta tabakals, bol algli ve fuzulunidli kiregtag:.
"T& 1 _& T&] ARPALIK FORMASYONU: Onkolitli kiregtast,, fuzulinidli ve krinoidli
ALTPERMIYEN | 6] & | G || kiregas.
s ] T T T @;l YARICAK FORMASYONU: Sarimsi gri renkli, bol makro fosilli ve fuzulinli
KARBONIFER —@ | | kiregtas: ve kuvarsit ndbetlegmesi.
— ———] ASARLIKYAYLASI FORMASYONU: Dolomitlesmis rekristalize
UST kiregtaslariyla baglayan ve bol mercanli, brakiyopodlu krinoidli, resifal
] DEVONIYEN 2 § kiregtaglari da igeren seyl, kuvarsit ardagum.
Tektonik dokanak
- 2] SOGUTYAYLASI FORMASYONU: Ince taneli gakiltagi, kumtagi, seyl, marn
m KAMPANIYEN- ardagim ve en Ustte kiregtas: bloklu vahsi filis.
- MAESTHTIYEN
@ TURONIYEN- TURBETEPE KIRECTASI: Cortl, pelajik kiregtast.
z | Z KONIYASIYEN
’% JURA— SINATDAGI FORMASYONU: Cakiltaglariyla baglayan agik gri renkli, orta
o |a ALT KRETASE Jj%ﬂﬁé/fz‘éﬂg tabakali kiregtass.
: T KARTALLICA KIREGCTASI: Gri renkli orta-kalin tabakal, yer yer kristalize
o & ORTA TRIYAS L iregtags,
“ = = = KAHTEPE FORMASYONU: Az oranda kuvarsit geyl arakatkili, koyu gri
UST PERMIYEN | oL L __Z___Z] renkli, orta kalm tabakaly, bol eklemli ve yer yer bol fosilli kiregtagt.
L1 Tektonik dokanak
] KAYRAKLITEPE KUVARSITI: San-boz renkli kuvarsit-metakuvarsitler.
= |9 _ ZINDANCIK METAOLISTOSTROMU:Degjsik kiregtasi ve mermer
';é % TRIYAS ? olistolitleri, igeren fillit, sleyt, metaseyl ve metakuvarsitler.
] Oz
<}
oy
ek‘.‘) 2] dal \?
] DEDEMLI FORMASYONU: Olistostrom, radyolarit, ¢ortld kiregtas: arakatkih
= MESOZOYIK dezitik taf-tifit ve gortler.
= 55 Tektonik dokanak
E 'é KORUALAN FORMASY ONU:Cért yumrulu killi kiregtasy, radyolarit.
= 5 MESOZOYIK
3 Tektonik dokanak
| TASKENT OFIYOLITLI KARISIGI: Serpantinit, proksenit, amfibolit, gabro,
diyabaz, bazalt, radyolarit, ¢ort, ¢ortli kiregtas: ve deSisken kiregtas: bloklart
E s UST KRETASE- /| igeren ofiyotlithi kangik.
9% |  PALEOSEN
q= :
= =" x
$/07.°°% 0 5] Tektonik dokanak
D=1 T @z BEDEN FORMASYONU:Cakiltagy, kumtasi, seyl-marn, kirmtih kiregtag:
=T <—=———={ ardismu ve Ostte kiregtas1 bloklu vahsi filis.
% ORTA EOSEN T COBANAGACIK KIREGCTASI:Orta-kalin tabakal bol nummulithi kiregtas:
2
'E KARAKOY FORMASYONU:Altta; gri renkli, ince-orta tabakali marn, killi
Z MAESTHTIYEN | kiregtag, gortlii kiregtas, kinntih kiregtag: nébetlesmesi, ortada; gakaltagl,
o kumtags, ¢ortli ve kanntili kiregtag: arakatkili mamlar Gistte ise; radyolarit,
% = corthis kiregtasy, kiregtag: pargalan igeren vahsi filig.
8 SAYTEPE FORMASYONU:Y er yer kizil ¢akiltasi kamalanyla baslayan gri
[©) TUST KRETASE renkli, orta tabakali, bol rudistli kiregtas:.
T T 1 HACIALABAZ KIREQTASI: Acik ve kovu gri renkli, bol eklemli, orta-kaln
UST JURA T [ | J]tabakah, yer yer dolomitlegmis kiregtag:.

Sekil 2. Inceleme alaninin genellestirilmis tektono-stratigrafik dikme kesiti (6lgeksiz)
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G 1 X LA M A L A R
kumtagir-geyl ve kiractagi mercekleri.
DOKARNAK

vrs el oarasdive frimoe el virorosi A
ST ASARLIK- |—— BT %%¢] Dolomitli kiregtasi,
DEVONI YEN YAYLAS 2 T EKT ONIK

AG1Lik gri-beyﬁ: renkli, tabakali dev kiregtagi bdlastaliétlsri.

~002m. -

Seyl agirlikla mrn—geyl-&umt.gx-ﬂgikroqak:.].tas:. nibetlagmesi. Rastla-
nan foeiller ise Globoratalia sp., Globl erinateka sp.. Chilegimbeli-
na 8p., Slobigerina sp., Glotoratalim bullbrooki gibil planktonlardire

detritik kiregtazi ardigimi. Globigerina ap.

Seyl-marn, xonglomera,
gorulur.

Breg
Detritik kireg

150 — 5§00 m

Eb

tagl ve cOrtll kirectssi pleklarinin ysraldif:r mikro-
konglomera-kumtagl ve marnlar. Marnlarda Globigerina senni, Globige-
rina sp.. Globorotalia aragonensis, Globigerinateka sp., Truncorota -
loicles topilensis 8ibi planktonik Toraminiferler izlenir.

Bej renkli kumlu marn ve geyiler. Rastlanan fSeiller: Globoratalia op.,
G.Bylbbrooki, @.centralis, Globigerine senni, Dizcocyclina sD.

R R L M P TR e MRy Wa L e g
BSD.

G
E¢

1] na Sb. -

Ce geyl aratabakalari ren fr -DOZ_ren » 1hce tabakalli ve bazen
laninni:. gt mrulu, killi k r-ct-glarx.rusiller:%g;%uaciuea
M.zngu a{-. I.Ezgudubullo es, M.conicotruncata, )

ElandropaIlNss
pusills, Globigerine sp., G- trilooulifoides , G. spiralis, Globornta-
-] 1ia nmlatn -

Bordo renkli geyl arakatkilarinin da yeraldiga cart;r-dyolnrit-kirae-
tagil gakillarindan tliremis, 60 cm kalanlijanda tabakalardan olusan

konglomeralar,
Bordo renkli gayl-marn ve yegilimsi grikuwtagi ardalanmasi,

(ORTA £ 0 s E N

N
100 m. [s5m,

L¥ORTA
Ks

Detritik kiregtaga ve g¥rtll kiregtagl aradizeyleri.

Gri renkli kkreagtaga ve krxrintila kiregtaga: bloklarl igeren ¢Ortld ki-
regtagli-marn ve kumtagl.

Bliylik SlgUde abcali renkli marn o radyolarit karantilara igeren kumtagi ve
konglomeralar, J8rtld kiregtasa bloklari da gddiilebilir.

gakxltas;-kumtas1~kireqtagx bloklari igersn kismen silislesmig marnlar.

950

Koyu yesil gbrt -radyelarit ve karbonat xirintilarindan olusen mikrokongle-

mera ve kaba kumtaglari.
g8rt, kiregtasi ve kalkarenit bloklara igeren marn ile dliz ve gapraz

laminalas kumtagi ardalanmasl.

Konvnlit gapraz laminalanma ve sogansi ayrilms yapilari arzeden yu-
mugak, kumlu marn ve kumtagl ardalanmasi.

Yar yer konglomera ve kiregtasa bloklariyla birlikte Globetruncanita
of. stuart: (de LAPPARENT), Globotruncana sp. Ve radiclerlerin gdz-
lendiZi nmsrnlar. -

Radyolarit, cort, marniar ve kiregtagi kirintilari igeren kumtaga-mik—
rogakiltagi.

Kumt —marn nibetlegmedi

Baj renkld yer yer silisifiye oloug marnlar ile Globotruncanita stu
ti, Glohotrumcans arca, G.conica WHITE, Rugogloblgecina sp., Heters—
helix sp, fosilleri gdrullr.

Laminala, ¢8rtll kirectapi, detritik kiregtagl ve marn aratabakalari.
Globstruncana sp., Rugoglobigerina sp., Sidercolites sp., Lenticulina =p
formlarina rastlamr.

5-20 cm tabaka kalanlijanda, leminali yer yer killi ve kumlu kirectasi.
Cok ar konglomera arakabakalari, marn ve ¢irill kirectagi aratabakalar
igeren kmlkmrenit-kalsiruditler. Globotruncanita calcarata(CUSHMAN),
Globotruncana I-Egarantigmurlel). G. bolloides VOGLER gibi plankton-—
lar da gtzlenmekiedir.

Gok az gakiltagia, killi kiregtagir, gUrtld kireg ratabakalarl ige-—
ren detritik kiregtaglara, Clobotruncenita ef. calas Globotruncsa-—
na Lapparenti, G.of. bullodd. ve tanimlanamsyan pslajik kirintilar
igerir. .

1 ORTA—~UST® MAESTRIHTIYEN

600 m,

ALT— ORTA
T
Mk

MAESTRIHTIYEN

300m

Kurttepe

I
1

Yer yer ¢Srtll, agik gri-beyaz renkli, taginmag alg ve rudist pargala-
riylas birlikte planktonlar da igeren kaismen kristalize olmus orta ta-
bakall kiregtaglari.Posiller: Globotruncana bolloides, Globotruncana sp
(grup lapparenti), Rugoglebigerina sp., Hetsrohelicidae.

= Agark gri-beyaz renili, incq tadbakaly ve laminsli yer ysr girtld savala
ince taneli, hafif kristalize ve bol eklemli kiregtaslaga.

K
E P E

Ks
220-370 m.

0
T

:, : = Gri renkli, 10-30 cm kalinli@inda tabakayardan olusan ve bol rudiat
kavkilary igeren kiregtapglara. OUrbitoides sp., Lepidorbitoides sp.
}‘FﬁL formlarina rastlanizc.

Yer yer rudist kavki pargalari jhtiva eden, 20-30 ¢m kalanlaganda dliz-
H glin tabskali, gri renkli kiregtaglari.Fnomillar: Nazzatas ap., Cunsslinam
1fL—r—L—rJ4jr sp., Hedbergellm sp., Trilooulina sp.,Quinquelogulina =sp., Minouxia sp.
= H - 1 Chrysalidina sp., Scandonea sp., Pseudsraphydionina cf. laurensis, Tex-
o ll T I T I tularidee, Milielidae, Jdlobotruncanidae ve algler.
Kirmizi matriksli taban konglomerasi ve lateritik kumlu camurlar. .

T
S A Y
(A,

l SENOMANIYEN — KAMPAN|YEN

Gri renkli, bol eklemli, orta-kalain tabakali, yer Yer dolomltlesmig
| 1 kiregtaglari. Clypeina jurassios, Kurnubia sp. ve Sslpingoporells s
T_IB ina - pingop. P.

—LJ]—‘]:fL fosilleri gruTebilic.

Cri-siyah renkli, geker dokulu, bregik gdriindmli dolomitik kiregtaglara

Jh

JURA
HACIALABAZ
K IREGTASH

330 _m.

I lerden Clypeina jurassica, Caumbelliellsa strista, valvuling sp. gdrulir.

L
} I GrA renkll 10-30 cm tabaka kalanlaZainda kiregtapi. Bentik foraminifer-
I

Gri renkli, bol eklemli, tabaka kalinlafi 30 cm elan we Clypsina juras-
T : T sica, Haurania ap., Kurpubis sp., Salpingoporells sp. fosilleri 1:3m
kiregtaglari.

Usrt

Sekil 4. Inceleme alaninda yiizeyleyen otokton birligin stratigrafik dikme kesiti
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Saytepe formasyonunun tabanindaki kizil renkli cakiltaslari, Ge¢ Kretase baslarinda
¢okelme alaninda yer yer aliiviyal yelpazelerin varligini gosterir. Yanal-diisey yonde
karbonatlara gegen istifin mikrofasiyesleri ve bol rudist-alg-mercan-bentik foraminifer icerigi,
durayl s1g selfteki ¢okelime delildir. Ust seviyelerdeki litofasiyesler ile planktonlar, havzanin
giineye dogru derinlestigini ve Kampaniyen-Monsiyen boyunca formasyonun yamag onii ile
acik self kenarinda gelistigini gosterir. Orta-Bati Toros kusagindaki Kilichan (Kogyigit,
1983), Seyrandagi (Demirtashh ve dig. 1979), Katrangedigi (Karadag, 1987), Cobankara
(Ozgelik, 1984) ve Cataloluk (Ozgiil, 1997) birimleri, Saytepe formasyonuyla denestirilebilir.

2.1.3. Karakoy Formasyonu

Glineybatida Saytepe formasyonuyla fayli sinir olusturan olistostrom aratabakali kirintilt
ve karbonatlar, en 1iyi gelisimlerini Karakdy dolayinda sergilediklerinden, Karakdy
formasyonu (Turan, 1990) olarak tanimlanmistir. Formasyonun alt boliimii Kurttepe, iist
boliimii ise Sarikavak iiyesi seklinde haritalanmistir (Sekil 3-4).

Kurttepe iiyesi (Mkk): Kurt Tepe'deki istiflenmesi gozetilerek tanimlanan iiye, gri renkli,
kirintili  kirectasi ve ¢ortli  kiregtasi ile marn, seyl, kumtasi ve mikrocakiltasi
aratabakalarindan olusur (Sekil 2). Kirintili kiregtaslarinda % 70-80 karbonat pargast ile, 0,2-2
mm iriliginde ¢ort, radyolarit ve kloritlesmis kayac parcalarindan olusan %10 ekstraklastlara
rastlanir. Karbonat kirintilar1 agik-koyu gri, beyaz, yer yer pembemsi renkli ve ¢cogun mikritik
kokenli olup Orbitoides sp., Siderolites sp. ve rudist pargasi igerir. Karbonat tane ve
ekstraklastlarin kalsitle ¢imentolandigr numuneler kalkarenit ve kalsirudit, kirmtili diizeyler
arasindaki mavimsi gri ¢ortlii kirectaslar1 biyomikrit, kirintili diizeylere gecisteki karbonatlar
ise intrasparittir. Kirectaslar1 arasindaki alacali renkli, ince tabakali marnlar, %50-60 parca
veya tiim plankton ile killi mikritten yapilidir. Arakatmanlar halindeki litik kumtasi ve
mikrocakiltasi; ¢ort, radyolarit ve farkli karbonat kirintilart igerir. Kalinligi 600 m olan iiyede;
Globotruncana stuarti, G. lapparenti, G. bulloides, G. conica, G. arca, Globotruncanita
calcarata , Hedbergella sp., Rugoglobigerina sp., Heterohelix sp. gibi Erken-Orta
Maestrihtiyen'i gosteren foraminiferlere rastlanmastir.

Sarikavak iiyesi (Mks): Karakdy formasyonunun st kesimindeki ¢oOrt-marn-seyl-
kumtasi-¢ortlii ve kirmntili kiregtaglari, Sarikavak Yaylasindaki istiflenme 6zelliklerine
dayanilarak Sarikavak iiyesi olarak tanimlanmistir (Turan, 1990). Uye yesilimsi gri-kahvemsi
renkli marnla baslar. Uste dogru radyolarit-¢ért-marn kirintilar1 iceren cakiltasi-kumtasi ve
yesilimsi-mavimsi marn ardisiminda, marnlar, yer yer silislesmislerdir. Daha iistlerde istif,
¢ortlii ve kirintili kiregtasi olistolitleri ile mikrogakiltagi-kumtasi-camurtasi igerikli bir matriks
kapsayan olistostrom seklindedir. Uyenin en iist litolojileri bordo seyl-kumtas1 ve heterojen-
polijenik breslerdir. Sarikavak iiyesinin spikiil, radyoler ve planktonik foramli marnlar1 killi
biyomikrit, ¢ortlii kirectaslari ise biyomikrittir. Ince kil bantl ¢értler, rediiktdr ortami gosteren
organik materyal kapsar. Uyenin dereceli ve laminali kumtaslari, litik arenit-litik vakedir.
Heterojen mikrocakiltaslar1 ¢ort, radyolarit, degisik kirectast ve metamorfik kirintilar igerir.
Kurttepe tiyesi ile dereceli gegisli Sarikavak iiyesi, giineyde tanimlanmamis bir ofiyolitli
melanjla tektonik olarak &rtiiliir. Uyenin kalinligi Sarikavak Yayla-Karakdy arasinda 950
m'dir. Globotruncanita stuarti, Globotruncana conica, G. arca gibi formlar kapsayan iiyenin
yast Orta-Ge¢ Maestrihtiyen'dir.

Karakdy formasyonunu ag¢ili uyumsuzlukla Liitesiyen yasli Beden formasyonu f{istler.
Karakdy biriminin toplam kalmligi 1550 m’dir. Uyelerdeki fosil igerigi, formasyon igin
Maestrihtiyen yasini 6ngoriir. Karakdy formasyonunun alt boliimii, daha ¢ok yogunluk
akintilartyla birikmis kalsitlirbiditlerdir. Ara diizeyler halindeki ¢ortlii kirectast ve marnlar,
pelajik havzadaki dinginligi gosterirken; iiste dogru izlenen kumtasi ve mirkogakiltaglari,
enerjinin ¢ok yiikseldigine isarettir. Formasyonun kumlu-camurlu diizeylerinde gelismis
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akint1 kiris1g1 capraz laminalar, kaval yapilari, oluk izleri, akinti ripillari, tam ve eksik Bouma
tabakalari, ¢okelimin tiirbiditik oldugunu gosterir. Ustlerdeki blok icerikli ¢amurtasi-litik
kumtas1 ve heterojen-polijenik cakiltaglar1 ise, olistostromal kosullar1 yansitir. Sonugta
Karakdy formasyonu, kita kenarina yakin bir bolgede, gelisimini regresif olarak siirdiirmiis
filis-vahsi filis olusuklaridir. Kretase-Tersiyer yash "Ayirict Zon" (Blumenthal 1951), "Geris-
Giizelsu-Kopriili filis koridoru" ve "Sinanhoca formasyonu" (Demirtagli, 1976) igindeki bazi
tektono-stratigrafik diizeyler, Karakdy formasyonuyla karsilastirilabilir.

2.1.4. Cobanagacik Kirectas1 (Ec)

Hacialabaz ve Saytepe formasyonlar1 {izerinde uyumsuzlukla duran nummulitli

karbonatlar, Cobanagacik kiregtasi seklinde haritalanmistir (Turan, 1990). Bu birim Hadim'in
kuzeyi ile giliney ve giineybatisinda ince seritler halinde izlenir (Sekil 3). Cobanagacik birimi,
koyu sar1 bir aginma yiizeyi lizerinde gri renkli, orta-kalin tabakali, bol bentik foramli, kirmizi
alg ve ekinit plakli, intrabiyosparit-istiflenmis biyomikrit ve biyolitit fasiyesli
kiregtaslarindan olusur.
Beden formasyonuyla uyumlu ortillen Cobanagacik kiregtasinin kalinligt 55 m’dir;
Nummulites globulus, N. aturicus, Discoyclina sp., Asterocyclina sp., Assilina sp., Gypsina
sp., Operculina sp., Actinocyclina sp. igerigine goére formasyona Liitesiyen yasi
ongoriilmiistiir. Cobanagacik biriminin kapsadigi faunalar ve gosterdigi mikrofasiyesler, s1g
karbonat selfinin resif ardi-resif diizliigii (Wilson, 1975) alt fasiyelerine igaret eder.

2.1.5. Beden Formasyonu (Eb)

Kuzeyde Cobanagacik kirectasi lizerinde uyumlu, giineyde alttaki birimlerle a¢ili uyumsuz

olan filisoidler, en iyi istiflenme sundugu Beden koOyii Beden formasyonu olarak
incelenmistir (Turan, 1990). Hadim’in kuzey ve giineyi, Orhan Dere, Sulucameydan Yayla,
Bogazoluk Yayla ve Torlas Yayla civarlarinda izlenen (Sekil 3) formasyon, kuzeyde 4-5 m
kalinliginda bordo marnlardan sonra, kaba taneli ve kotii boylanmis sar1 boz kumtasi ile
baslar. Ustte ¢amurtas1 aradiizeyli parelel laminali kumtaslarindan sonra, mikrogakiltasi-
kumtasi-silttas1 icinde Jura-Kretase kiregtasi olistolitlerinin (Kbo) ylizdiigii vahsi filisle
sonlanir. Kuzeye ait kumtaglar1 kuvarsca zengin litik arenit-litik vake iken, marnh diizeyler
istiflenmis killi biyomikritlerdir.
Formasyon giineyde c¢ort-radyolarit-kirectasi cakil ve bloklari iceren heterojen-polijenik
cakiltasi ile baglar. Kotli boylanmig ¢akiltaglart arasinda 3-5 cm kalinliginda, bordo renkli, bol
Globigerina'li camurtas1 diizeyleri olagandir. Uste dogru camurtasi-¢akiltas: ardisimina gecen
istif, daha {istlerde bres, kumtas1 ve kirintili kirectas1 ara katkilar1 igeren, laminali yapida
kumlu marn ve ¢amurtas ardisig1 halindedir. Istif en iistlerde kahvemsi mikrogakiltasi, seyl,
killi kiregtas1 ve kirintili kiregtasi nobetlesmesiyle gelisimini siirdiiriir (Sekil 3). Tip yerindeki
yogun kirectasi olistolitleri (Kbo) ¢ogu, biyomikrit fasiyesli, Orbitoides sp., Globotruncana
sp. ve rudist igerikli, Ge¢ Kretase yash kirectaglaridir. Giineyde formasyonunun karbonatlari;
killi biyomikrit, biyomikrit, seyrek biyomikrit fosilli kalkarenit seklindeyken, kumtaglar litik
arenit-yar1 litik arenit ve litik vake tiirtindendir.

Beden formasyonu allokton birliklere ait formasyonlarla ortiiliir (Sekil 2-4) ve kalinlig
kuzeyde 150-200 m, giineyde ise 850-900 m civarindadir. Formasyonda; Globorotalia
centralis, G. bullbrooki, G. aragonensis, Globigerina senni, Globigerapsis kugleri,
Truncorotalites topilensis, Globigerinateka sp., Chilogiimbelina sp.'ye rastlanmis ve birime
Liitesiyen yast ongoriilmiistiir. Kuzeyde regresif olarak ¢okelen Beden formasyonu, pelajik
bir tiirbidit istifidir. Giiney bdliimde istifin tabaninda gozlenen ve yakinsak tiirbiditlere
karsilik gelen kumtagi-gamurtagi arakatkili heterojen-polijenik ¢akiltaslari, transgresif ve filis
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oncesi doneme ait bir ¢cokelmeyi gosterir. Formasyonun orta diizeylerindeki ortag tiirbiditlere
karsilik gelen kirintili kiregtasi-marn aratabakali kumtasi ve seyller ile {ist boliimdeki flakso
tirbiditlere karsilik gelen bloklu olusuklar, yine regresif ve filis-vahsi filis fasiyesli bir
¢okelimi gosterir. Formasyonun litolojisi, faunasi ve stratigrafik konumu, ¢okelmenin prefilis-
filis-vahsi filis evrelerini kapsayacak tarzda gerceklestigine delildir.

Orta-Bat1 Toroslar'da Ibradi ve Zilan filigleri (Martin, 1969) ile Bakalasay, Giimiisdamla
(Demirtasli, 1976), Agactepesi (Karadag, 1987), Saytas (Ozgelik, 1984) ve Cobanagaci
(Ozgiil, 1997) formasyonlarinin orta-iist boliimleri, Beden formasyonuyla karsilastirilabilir.

2.2. Allokton Birliklere Ait Birimler (Hadim Naplar1)

Inceleme alaninin orta kesiminde ¢ok genis ve kalin yer tutan allokton birlikler, otokton
birlik ve kendi biribirleri iizerinde paketlenmis alt1 tektonik dilimindende olugmustur (Sekil
2). Her birisi ayr1 bir nap olan bu dilimler, genel anlamda Hadim naplar1 (Turan, 1990, 1995,
1997b) olarak tanitilabilir. Yoredeki alloktonlara ait formasyonlarin stratigrafik o6zellikleri,
tektono-stratigrafik konum gozetilerek Tagkent, Korualan, Dedemli, Hocalar, Sinatdagi ve
Gevne naplar1 iginde sira ile anlatilacaklardir.

2.2.1. Taskent Napina Ait Birimler

Taskent nap1 birimleri, farkli sedimanter, bazik, ultrabazik kayag¢ bloklar1 iceren ofiyolitli
bir melanj toplulugudur. Bu melanj toplulugunu, iizerindeki Korualan ve Dedemli naplariyla
birlikte Ozgiil (1976, 1997), Bozkir Birligi kapsaminda ele almustir. Kogyigit (1983) ise ayn1
birimleri “I¢ Toros ofiyolitli karis11 napr” olarak irdelemistir.

2.2.1.1. Taskent Ofiyolitli Karisig1 (KPt)

Otoktona ait formasyonlar1 iizerleyen ve en alt allokton dilim olan tektonik melanj,
Taskent ofiyolitli karisigi seklinde isimlendirilmistir (Turan, 1990). Hadim'in giiney ve
batisinda otoktonu kusatan ve tipik nap geometrisi arzeden birimin, Sulucameydan ve
Caksirevi yaylalarinda da ylizlekleri vardir (Sekil 3). Genellikle serpantinit, piroksenit,
amfibolit, diyabaz, bazalt, metadiyabaz, radyolarit, ¢ort, pelajik ve neritik kirectaslarinin
degisik boyutlu blok ve dilimlerinin birbirleriyle karisimindan olusan karisik icinde, ofiyolitik
kirintilarca zengin c¢akiltasi, kumtast ve c¢amurtasi diizeyleri de izlenebilir. Yogun
makaslanmal1 matriks de koseli tanelerle birlikte yonlenmis tanelerin yogunlugu dikkat ¢ceker.
Matriks i¢inde ofiyolitik elemanli moloz akmasi ¢okellerini animsatan blok-¢akil-kum ve
camurlar arasinda yesil tiifitlerle bol Globotruncana'li camurtaslarina da rastlanir. Matrisksin
kumlu 6rnekleri litik vake, bol silisli gamurtaslari ise killi biyomikrittir.

Karigik icindeki sedimanter bloklarin baslicalari; fuzulinid ve alglerce  zengin
tanetaslarindan olusan Karbonifer ve Geg¢ Permiyen kirectasi, neomorfizma gosteren Geg
Kretase yasli Orbitoides'li kiregtast ve ¢ortlii pelajik mikrit ile kalkarenit-kalsirudit seklindeki
kirintili kiregtagi ve Sulucameydan ile Caksirevi'nde izlendigi gibi Orta Paleosen yasta bordo
killi mikrit bloklaridir. Sik¢a rastlanan degisik irilikli magmatik-metamorfik bloklar ise
sunlardir: Soluk yesil, holokristalen piroksenitler; koyu yesil ve kenarlart boyunca
serpantinlesmis, mikrolitik ve doleritik dokulu diyabazlar; siyah renkli, kalsitle dolgulanmis
kiiresel gaz bosluklu intersertal dokuda spilitik bazaltlar; tektonik dokanaklara yakin
kesimlerde kataklastlagsmis ve birbirine kenetlenmis plajiyoklast ve piroksenlerin alterasyonu
ile sekillenen ve plajiyoklastlar i¢cinde inklizyonlar halinde ojit ve epidot kiimeleri iceren
metadiyabazlar; az krizotil bol antigorit ve diizensiz dagilmis kromit igeren serpantinitler.
Seyrek rastlanan bloklar arasinda koyu yesil, damuritize plajioklastlar ile ¢ubuk ve lifler
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halinde hornblendlerin bantlasmasindan olusmus belirgin sistsel yapili, nematoblastik dokulu
amfibolitler ile sarims1 renkli, ince yapraklanmis sleytler yeralir.
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Sekil 5. Tagkent, Korualan ve Dedemli naplarinin tektono-stratigrafik dikme kesitleri
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Ust st dar bir alanda Korualan, genelde ise Hocalar bazende Sinatdagi ve Gevne
naplan ile iligkili olan Taskent karigigmin mostra kalinligi, en ¢ok 680 m kadardir. Baz1
kiregtast bloklarinda Karbonifer'i gosteren Tubifites sp., Pseudostaffella sp. ile Geg
Permiyen'i gosteren Mizzia velebitana ve Geg Kretase'yi veren Orbitoides sp.'e rastlanmistir.
Karigigin matriksine ait ¢camurtaglarinda Maestrihtiyen'i simgeleyen Globotruncanita stuarti,
Globotruncana linneiana, G. lapparenti, G. arca ve Globotruncanella sp. yeralir.
Sulucameydan ve Caksirevi'nde bazi kirectasi bloklarinda da Orta Paleosen'i gdsteren
Globigerina spiralis, G. triloculinoides, Globigerina sp., Globorotalia sp. bulunmustur.
Boylece Taskent karisigi, olusumunu Geg¢ Kretase-Orta Paleosen boyunca siirdiirmiistiir.
Taskent kanisiginin si§ ve derin denizel bloklar yaninda bazik-ultrabazik bloklar1 da
kapsamasi, bu bloklarin hendekte karisarak bir melanj haline geldiklerini gdstermektedir.
Daha sonra bu melanj, kompresyonel rejimde deforme olmus, dilimlenmis ve yamanma
zonlarinda kitasal kabuga bindirmistir (Gansser, 1974). Kusakta Siilek karmasig1 (Ozgelik,
1984), Karamanoglu ofiyolitik melanji (Pampal, 1988), Hatip ofiyolitli karisig1 (Ozcan ve
dig., 1987) ve Dipsizgdl ofiyolitli karisigi (Ozgiil, 1997) Taskent karigig ile denestirilebilir.

2.2.2. Korualan Napina Ait Birimler
2.2.2.1. Korualan Formasyonu (MKk)

Taskent ofiyolitli karisigini tektonik bir dokanakla iistleyen ve ¢ogunlukla ¢ortlii killi

kiregtast yapiligh istif, Korualan formasyonu olarak tanimlanmistir (Turan, 1995). Formasyon
Taskent ve Cal Dagi'nin glineybatisinda izlenir. Formasyon ezik bol eklemli tabandan sonra
ince-orta tabakali, stk kivrimli ¢ortlii, boz renkli, killi kiregtaslarma geger. Uste dogru seyl
aradiizeyleri, ¢ortlii karbonatlara eslik eder (Sekil 2,5), en iistte ise radyolarit, tiifit, bordo killi
kiregtas1 arakatkilart Kirectaslari; biyomikrit, killi biyomikrit ve killi fosilli mikritdir.
Usten tektonik olarak Dedemli formasyonu ile &rtiilen birimin kalmligi 280 m kadardir (Sekil
5). Formasyondan toplanan orneklerde; Radyolarya sp., Pithonella sp., Calcisphaerula sp.,
Heterohelicidae, Globotruncanidae ve pelajik pelesipod parcalarina rastlanmis ve birimin
Kretase'ye dek ¢okeldigi anlasilmistir. Gokdeniz (1981) Karaman gilineybatisinda benzer
birimlere = Triyas'tan Kretase'ye kadar yas vermistir. Korualan formasyonunun alt
boliimlerindeki killi ve pelajik mikritik fasiyesler, diisiik enerjili derin denizdeki ¢okelimi
gosterirken; seyl, tiifit aratabakalari formasyonun iist seviyelerinin ¢dkelimi esnasinda
enerjinin ylikseldigini gosterir.

2.2.3. Dedemli Napina Ait Birimler
2.2.3.1. Dedemli Formasyonu (Md)

Korualan formasyonunu tektonik dokanakla orten bloklu kirintililarla tiifit ve cortler,
Dedemli formasyonu (Turan, 1995) seklinde tanimlanmis olup Tasgkent'in giineyinde dar bir
alanda yiizeyler. Istiflenmede, gri renkli kiregtas: olistolitli sari-boz grovak, cakiltasi, kirmtil
kirectas1 ve camurtast yapilish 8-10 m'lik tabandan sonra, yesil tiifitler ile ¢ort ve radyolarit
ardisimma gegilir. Uste dogru soluk yesil tiifit-cort ve radyolaritler arasinda dalgacikli
laminal1 ve bordo killi kirectaslar1 izlenir. Istif en iistte mavimsi gri, az ¢ortlii, kalin tabakall
kiregtas1 olistoliti ve camurtasi-kumtagi-seyl arakatkilar1 kapsayan c¢ort-radyolarit ve tiifit
ardistmi seklindedir. Killi biyomikrit, fosilli mikrit fasiyesli ¢ortlii kiregtaglarinin yanisira,
kriptokristalen kuvarstan olugmus radyolaritlerin  ¢atlaklarinda stiplomelan olusumuna
rastlanir. Yesil renkli bozugsmamus tiifitlerde 1-2 mm'ye varan plajiyoklast ve kuvars taneleri,
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plajiyoklast mikrolitlerinden olusan hamur icinde yilizer. Cam ve opak mineral igeren
kuvarsca fakir bu volkanoklastikler, andezitik bilesimlidirler.

Zindancik metaolistostromuyla {izerlenen formasyonunun kalinlig1 inceleme alaninda 200
m'dir. (Sekil 2,5). Formasyonda Radyolarya sp., disinda fosil tesbit edilemezken, Dedemli'de
alt seviyelerde Daonella sp. ve Halobia sp.'ye rastlanmistir (Turan, 1995). Benzer litolojiler
Karaman (Gokdeniz, 1981) ve Beysehir'de (Monod, 1977) Orta Triyas'dan Geg¢ Kretase'ye
kadar yas verdiginden, birime bu asamada Mesozoyik yasi Ongoriilmiistir. Dedemli
formasyonu andezitik volkanizmanin oldugu denizde ¢okelmistir. Volkanoklastiklerle ardisik
radyolaryal mikrit, radyolarit, ¢ort ve seyller diisiik enerjili acik denizel kosullar1 gosterirken;
birimin alt ve istiinde izlenen ¢akilli diizey ve grovaklar, yiiksek enerjili zonlar1 gosterir.
Neticede birim, andezitik ada yayindan (Gokdeniz, 1981) beslenen yay ardi ¢okelleri olarak
yorumlanabilir.

2.2.4. Hocalar Napina Ait Birimler

Olistostromal epimetamorfitler ile kuvarsitden yapili Hocalar napi, istteki Sinatdagi
napiyla Ozgiil (1976)'in Bolkardag: Birligi kapsamindadir. Farkli yasta kiregtasi-mermer ile
Karakaya Tepe, Biragizlica Tepe ve Ibrim Dag1 giineyinde izlendigi gibi diyabaz olistolitleri
iceren Hocalar napi, Ozgiil (1976)%in belirttigi gibi birbirleriyle stratigrafik iliskili
"Devoniyen-Karbonifer yasli sist-mermer ve kuvarsitler "olmayip, olasilikla Triyas'a kadar
olusumunu siirdiirmiis bir metaolistostromdur. Hadim-Gerez yolu iizerindeki Kenan Tepe
dogusunda, bol fosilli Ust Permiyen tabakalar iizerinde uyumlulukla olistostromal toplulugun
gbzlenmesi, naplagma ile ilksel iliskinin bozulduguna isarettir. Metaolistostrom {izerindeki
Geg Permiyen karbonatlarinin ¢ogunlukla ezik-bresik, altere, rekristalize ve dolomitize bir
tabana sahip olmalar1 ve Cal Dagi ile ibrim Dag1 batisinda olistostromal epimetamorfitlerle
Geg Permiyen karbonatlari arasinda ofiyolitik dilimlerin goriilmesi (Ozgiil, 1971; Turan 1990;
Sekil 3), sinirin tektonik olduguna delildir. Kaldi1 ki Bolkardag: Birligi, Bozkir Birligi altinda
goreli veya yar1 otokton konumundadir (Ozgiil, 1976, 1997). Gergekte ise Ozgiil’iin (1976,
1997) Bolkardag: Birligine dahil ettigi olusuklar, Hadim bdlgesinde Bozkir Birligine dahil
ofiyolitli seri iizerinde ikinci, ii¢iincii allokton durumundadir. Sonugta Ozgiil’iin (1976, 1997)
Hadim yoresi i¢in 6nerdigi Bolkardag: Birligi kesitinde saptanan tektonik dokanagin altindaki
olasi Triyas kayalar1 Hocalar napi, Permiyen'den Maestrihtiyen'e kadar ki g¢okeller ise
Sinatdag1 nap1 kapsaminda incelenmistir (Turan, 1990).

2.2.4.1. Zindancik Metaolistostromu (Thz)

Tagkent karisigi veya otokton lizerinde tektonik dokanakla duran metaolistostromal
topluluk, Zindancik Yaylasi'na izafeten adlandirilmistir (Turan, 1990). Bu birim Cal Dag1
kuzey ve giineyi, Hocalar, Hadim, Kongul ve Taskent hatti boyunca yiizeyler (Sekil 3).
Zindancik birimi beyaz mermer olistolitlerinin ¢ok¢a oldugu yesilimsi gri fillit, pembemsi
sleyt ve beyaz metakuvarsit mercek ve budinleriyle baslar. Uste dogru burusma klivajl sleyt
ve fillitler arasinda gri kiregtasi, koyu sar1 nodiiler killi ¢ort ve siyah metagort araseviyeleri
gozlenir. Daha iistlerde metaseyl-metasilttasi-metakumtasi ardisiglr seklindeki birim, tip
yerinde yogun kirectas1 blokludur (Sekil 2,6). Istiflenmenin en iistiinde grafit bantli siyah
seyl, metakuvarist mercekleri ve killi ¢ort yumrular izlenir. Metaolistostromun kirintililari;
heteroblast-porfiroblast kuvarsitik metakumtasi, lepidoplast-granoblast kuvars fillit,
homoblast-porfiroblast kuvarsli sleyt, heteroblast metasilttasi; kirectasi 6rnekleri ise mozayik
ve kataklastik dokuda ince taneli mermer ile krinoidal rekristalize kiregtasidir.

Zindancik biriminde haritalanamayan acik gri kristalize Devoniyen kirectasi olistolitleri,
mercanlardan yapili biyolititlerdir. Haritalanabilir acik ve koyu gri Karbonifer kiregtas
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olistolitleri (Kz), bol krinoid, mercan, brakiyopod, briyozoer kapsar ve oolitik fasiyesler
sunar. Zindancik biriminde sik rastlanan iri Ust Permiyen olistolitleri (Pz), kumtas1 ve seyl
arakatkili koyu gri kirectaglaridir ve gastrapod, brakiyapod kavkilartyla 3-4 cm. iriliklerde
onkoidal olusumlar izlenir. Yer yer stramatolitik diizeyler ile mikrokristalen kuvars
bademcikleri igeren ve ¢ogu mikritik Ust Permiyen olistolitleri, rekristalizasyon ve
kataklastlasmadan dolay1 deforme fosil igceren ve ¢atlaklarla katedilmis milonitik sekillerde de
goriiliir.

Metaolistostromda yas1 saptanamayan fakat iistteki Triyas yasl karbonatlara benzerlik
gosteren gri kirectast olistolitleri (Tz), kum laminas1 ve pelloidal yapilarla birlikte mikritik
doku gosterirken, bazen rekristalizasyon ve kataklastlasmadan dolay1 neomorfiktirler.
Zindancik biriminde yas1 ve kaynagi belirlenememis mermer olistolitleri (Thm), ekseri beyaz,
bazen koyusari-kahverenklidir. 10-50 cm'lik tabakalardan olugan mozayik dokulu kuvarsl
mermerlerde, kum laminalar1 yaninda, bresik-dolomitize zonlar izlenir. Dolomitize
mermerlere alterasyon zonlarinda bazen barit, pirit ve spekiilarit eslik eder. Haritalanamaz
sarims1 kumtas1 bloklari, yar1 yuvarlak-yuvarlak, iyi boylanmis ve silis ¢imentolu kuvars
arenit seklindedir. Metaolistostromdaki koyu yesil diyabazlar, albit ikizli 6z-yar1 6z sekilli
labrador ile ksenomorf ortopiroksen igerirler ve diyabazik dokulu drneklerde karbonatlasma
yaygindir.

Kayraklitepe kuvarsiti ile uyumlu ortillen metaolistostrom, Kahtepe formasyonuyla
tektonikdir(Sekil 2,3,5) ve mostra kalinliginin 800 m'ye varir. Birimin kiregtasi olistolitlerinde
Devoniyen'i simgeleyen; Favosites sp., Alveolites sp., Hexagonaria sp., Disphyllium sp. ve
Karbonifer'i temsil eden; Earlandia sp., Tubertina sp., Millerella sp., Archaeodicidae,
Endothyridae ile Ust Permiyen'e ait; Hemigordius renzi, Baisalina pulchra , Staffella sp.,
Eolasiodiscus sp., Ungdarella sp., Nagatoella sp., Gymnocodium sp., Girvenella sp.,
Epimastapora sp., Pseudovermiporella sp.’ye rastlanmigtir. Olistostromun matriksinde fosile
rastlanamadigindan, birimin yas1 Ge¢ Permiyen'den daha gen¢ ve olasilikla Triyas'tir.
Metaolistostromunun gelisimine bakildiginda, tiirbid akintilar1 etkinligindeki ¢okel ortamina
bol kirmnt1 gelirken, gravite kaymalariyla bu duraysiz havzaya irili ufakli yabanci bloklar
tasinmistir. Daha sonra bu olusuklar, Barrow tipi diisiikk yesil sist metamorfizmasina
ugrayarak, metaolistostromal topluluk haline gelmistir. Zindancik birimi, Orta Toroslar'da
Hocalar ve Kongul (Ozgiil, 1997), Aladag ve Bagrikurt (Eren, 1993), Gerdekesyayla ve
Karagedik (Demirtash ve dig., 1984) formasyonlar1 ile benzerdir.

2.2.4.2. Kayraklitepe Kuvarsiti (Thk)

Zindancik metaolistostromu iizerinde uyumlu olarak yeralan ve diizenli bir katmanlanma
sunan kuvarsitler, Kayraklitepe kuvarsiti seklinde incelenmistir (Turan, 1990). KB-GD
uzanimli birim Kayrakli Tepe ve Karakaya Tepe'de ylizeyler (Sekil 3). Kayraklitepe birimi
bliyiikk Olciide koyu sar1 kirmizimsi renkleride, diizgiin tabakali ve capraz laminali
kuvarsitlerden olusur. Kuvarsitler arasinda 3-4 cm'lik silttagi diizeyleri gozlenir. Kumtaglar
toparlakca, az olgun-olgun ve iyi boylanmis kuvars taneleri (%90), opak taneler (%3-4) ile
silis veya kalsit ¢imento (%7)'dan yapili kuvars arenitlerdir. Senklinal teknesini dolduran
Kayraklitepe kuvarsitinin iist sinir1 erozyona agiktir ve kalinlik Kayrakli Tepe’de yapilan
OSK’de 100 m bulunmustur. Silttas1 seviyeciklerindeki bazi brakiyopod ve bivalvler disinda
faunaya rastlanamadigindan, stratigrafik konumu itibariyle birim olas1 Triyas yagshdir.
Metaolistostromu uyumlu dokanakla tstleyen bu cokeller, kirintili kiyidaki plaj ¢okelleri
olarak yorumlanmustir.
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dlizenli tabakalardan slugan kuvars kumtaglari.

T hk
100 m

Dolomitlesmig kirectags, Karbenifer ve Ust Permiyen yasli kiregtagy blokle-
r1 igeren olistostromal oluguklar. Gamurtasy ve geylin kumtasina orani ysk-
lagaktar.

Agak gri remkli, orta dereoede rekristalisasyona marus kalmig diisensiz ¢a-
bakali, bol eklemli kiregtas: bloklari.

N A P

(7)

Hafif netamorfizma etkileri tagaiyan geyl-metageyl, metagamurtaga ve kumta-~
§1 arakatkilari ile kiregtaga blok ve pargalari. 3leklar eksériye Karbeni-
fer ve Uat Permiyen yasli kiregtaglarandan olugur, Gamurtasi ve seylin o-
rana kurtsgindan dahs fazladir.

Demiroksitli ve killi mediiller igerean gri-siyah renkli seyl-metageyl ve sa-
r3 bez renkli ince tabakali iuvarsit ardigam.
Rekristalize kiregtagy arabantlari igeren metapeyller.

Blok ve mercekler halinde kiregtagi igeren gri geyller,
——————— Epimetamorfik geyl ve beyar renkli kuvarsit mercekleri.
E=="===—== Jeyl-metageyl, kuvarsit ntbetlesmesi,Yer yer fillitler giriilir.

== Kiregtag: bloklari ve kuvarsit aradiizeyleri iceren metageyl-sleyt.

~ e e~ Sarai-boz renkli bregik rekristalize kirectagi.
=~ ~ >~ 1  Yesildmsi gri ve alterasyondan dolayi sari-boz renkli metageyl, sleyt ve
e koyu gri renkli iristalize kiregtagi bloklari,
<27 Kuvansit merceklsri, ince kristalize kiregtag: bantlari ve demiroksitld
=== == =~ killi nodiller igeren sari-bez renkli fillitler,
e e Dogigik boyutlu siit renkli lkuvarsit merceklerinin yersldifa, yegilimsi gri

= renikli f4llitler, Aralarda gok ince yapraklanmg sleyt diizeyleri olagandir.
= Burugma klivaja ve lineasyon yapalari giézlenir,
o Beyas renkli yer yer kumlu ve kirmizi laminali, bol eklemli mermer:ibleklara,)
~~d X TEKTONIK D OKA NAK
UST KRETASE-| TASKENT @ .goj A ¢8rtll kiregtaga, radyolarit, diysbaz ve serpantinit bloklara igeren ofiyo-

‘! 0,
PALEOSEN KARISIGI P s 1litik melanj oluguklari.

Sekil 6. Hocalar ve Sinatdagi naplarina ait tektono-stratigrafik dikme kesit

Thz

~ 800 m.
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2.2.5. Sinatdag Nap1 Birimleri
2.2.5.1. Kahtepe Formasyonu (Pka)

Sinatdagi napmnin tabanindaki kumtasi-seyl icerikli karbonatlar, Kéhtepe formasyonu
olarak tammlanmstir (Turan, 1990). Kah Tepe, Cal Dag1 ve ibrim Dagi'nda genis yiizlekler
verilen formasyon ($ekil 3), koyu gri bol fosilli kiregtasi ile baglar. Seyl, kuvarsit aradiizeyli
kalin oolitik seviyeler igeren alt boliimde, dolomitlesme ve rekristalizasyondan otiirli koyu
renk agilmakta, tabaka yapilart bozulmaktadir. Uste dogru onkoidal ve algal yapilar, mercan-
brakiyopod-gastrapod ve fuzulinler kirectaglarinda yogun iken, bazi seviyelerde organik izler
azdir. Sar1 boz ve bordo seyller ve laminali kuvarsitler, kirectaslar1 arasinda 10-15 m'ye varan
diizeyler olusturur. Formasyon Ibrim Dag1 kesitinde az seyl-kuvarsit igerikli, koyu gri, bol alg
ve fuzulinli kiregtas1 seklindedir. Cal Dag1 kesitinde ise renk gri-acik griye doénmekte,
tabakalanma belirsizlesmekte, seyl-kuvarsit katkilar1 izlenememektedir. Formasyonun
karbonatlar1 mikrosparit, dolomitlesmis kumlu intramikrit, seyrek biyomikrit, oosparit, kumlu
intrabiyomikrit, kristalize fosilli mikrit, biyomikrit istiflenmis biyomikrit seklindeyken;
kirintilar kumlu ¢camurtast ve kuvars arenit niteligindedir.

Kartallica ve Sinatdagi formasyonlari ile agili uyumsuzlukla ortiilen Kéhtepe formasyonu,
Gevne napmin Karbonifer birimleriyle de tizerlenir (Sekil 2,3, 6). Kah Tepe'de 450 m, Cal
Dagi'nda 500 m, fbrim Dagi'nda ise 800 m kalnlig1 olan formasyona igerdigi; Staffella
trensiens, Mizzia velebitana, Mizzia sp., Agathammina pusilla, Schwagerina sp., Nagatoella
sp., Undarella sp., Tubiphytes sp., Ammodiscus sp., Globivalvulina sp., Climacammina sp.,
Pseudovermiporella sp., Epimastapora sp., Hemigordiopsidae fosilleri ile Ge¢ Permiyen yas1
verilmigtir. Formasyonun alg ve fuzulinli biyomikritleri dalga islevinden pek etkilenmemis
diisiik enerjili s1g selfleri gosterirken, yer yer izlenen oolitli ve intraklastli fasiyesler ise dalga
tabani istii ¢alkant1 zonunu gosterir. Karbonatlar1 yer yer kesintiye ugratan kuvars arenitler,
¢okelmenin durayh kita tizerinde olduguna isarettir. Neticede formasyonun genel bir ifade ile
sinirli  platformda (Wilson, 1975) ¢okeldigi soOylenebilecektir. Kahtepe formasyonu,
Kusakdagi (Turan, 1990), Taskent ve Yiigiiliiktepe (Ozgiil, 1984, 1997), Derbent (Eren,
1993), Dedekdy ve Osiin (Demirtasli ve dig., 1984) formasyonlari ile denestirilebilir.

2.2.5.2. Kartallica Kirectasi (Tk)

Kahtepe formasyonunu uyumsuz oOrten ve Sinat Dagi kuzeyi ile Kartallica Tepe'de
ylizeyleyen karbonatlar, Kartallica kiregtas1 seklinde adlanmistir (Turan, 1990). Formasyon
lateritli zon iizerinde kumlu kirectas: ile baslar. Uste dogru agik gri kirectasina gecer. Daha
iistlerde pembemsi diizeyler iceren laminali kirectas: izlenir. istife ait numuneler; kumlu
sparit, oosparit, biyointramikrit, kristalize fosilli mikrit, kataklastik dokulu rekristalize
kirectasi, az kristalize biyomikrit ve ince taneli rekristalize kirectasi seklindedir. Sinatdagi
formasyonu ile transgresif Ortiilen ve kalinligi 175 m'yi bulan Kartallica kiregtasinda;
Glomospira sinensis, Glomospirella vulgaris, Tubiphytes obscurs, fosillerine rastlanmis ve
Anisiyen-Ladiniyen yas1 onerilmistir. Formasyondaki bentik foraminiferali kumlu ve oolitik
tanetaglari, baglangigta ¢cokelimin gel-git aras1 ve gel-git iistii zonlarda gelistigini gosterir.
Kartallica istifinin orta iist seviyelerindeki biyomikrit ve biyointramikritler, ¢dkelmenin algak
enerjili gel-git altinda oldugunu isaret eder. Hadim yd6resinde Ekinlikyaylasi formasyonunun
(Ozgiil, 1997) iist seviyeleri Konya batisinda Lorasdagi formasyonunun (Eren, 1993) alt
seviyeleri ve Eregli yoresinde Uctepeler formasyonu (Demirtash ve dig., 1984) ile inceleme
alanindaki Beyreli formasyonu, litoloji ve yas konagi acisindan Kartallica kirectasi ile
karsilastirilabilir.
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2.2.5.3. Sinatdag Formasyonu (Js)

Kartallica ve Kahtepe formasyonlari tizerindeki taban kirintili karbonatlar, Sinat Dagi'na
atfen tanimlanmistir (Turan, 1990). Formasyon Yeni Yayla - Sazak Yayla boyunca uzanir
(Sekil 3) ve yar yuvarlak-yuvarlak ¢akilli homojen-polijenik kizil ¢akiltasiyla baslar. Bunu
kaba litik kumtasi, silttas1 ve killi kirectasi izler. Hadim-Beyreli yolunda 10-15 m'lik zonda
net olarak gozlenen bu transgresyon serisi, gri renkli, intraklastli, onkoidal kiregtasina gecer.
Daha istlerde dolomitlesmis aradiizeyler igeren agik ve koyu gri, laminali kiregtast
seklindedir. Formasyonun karbonatlar; dismikrit, dolomikrit, intrabiyomikrit, fosilli
intraoosparit, intrapelmikrit, seyrek biyomikrit, fosilli intraoosparit ve fosilli pelmikrittir.
Tiirbetepe ve Sogiityaylast formasyonlarinca uyumsuz Ortiilen ve Gevne napiyla iizerlenen
(Sekil 2,3,6) birimin kalinhigi 360 m'dir. Alt kesimlerde Orta-Ge¢ Jurasik’i gdsteren;
Valvuliammina lugeoni , Opthalmidium sp., Pseudocyclamina sp., Kurnubia sp. {iistlerde
Hotriviyen-Apsiyen'i simgeleyen; Cuneolina sp., Cretaciclatus sp., Pseudotextulariella sp.
goriilmiis ve formasyona Jurasik-Erken Kretase yasi verilmistir. Uste dogru taban
kirintilarindan karbonatlara gecen istifin pelajik faunadan yoksun mikritleri, diisiik enerjili
deniz ortamin1 gosterir. Baz1 drneklerde oolitik fasiyeslere gecilmesi ve intraklastlarin artisi,
enerjinin ylikseldigine isarettir. Genelde resif adi-lagiinde olusan bu karbonatlar, Wilson
(1975)'un sinirlanmis platform c¢okelleridir. Hacialabaz ve Cihandere (Turan, 1990),
Lorasdagi, Uctepeler ve Cehennemdere (Demirtash ve dig., 1984) kiregtaslari, Sinatdagi
formasyonuyla denestirilebilir.

2.2.5.4. Tiirbetepe Kirectas: (Kt)

Sinatdag1 formasyonu iizerindeki uyumsuz ¢ortlii kiregtaglari, Tiirbe Tepe tip mevkisine
izafeten isimlendirilmistir. Birim Yeni Yayla glineyinde de mostra verir. Formasyon 1-2 m'lik
lateritik diizeyden sonra gri renkli, sik1 dokulu, ¢cort yumrulu kirectast seklindedir. Kirectaslar
% 5-10 planktonik foraminifera ve kriptokristalen silis yumrusu kapsayan mikritlerdir. Ustte
smirt - Sogiityaylast formasyonuyla agili uyumsuz olan birimin kalinligi 50 m'dir.
Marginotruncana coronata, Globotruncana lapparenti ve Globotruncana sp. fosilleriyle
formasyona Turoniyen-Koniasiyen yasi ongoriilmiistiir. Tirbetepe birimi, agsmali bir deniz
istilas1 ardindan, hizli ¢6kmelerle derinlesen denizde ¢okelmis pelajik karbonatlardir. Diger
bir yaklasimla bu karbonatlar, Irwin (1965)'in X - kusaginda, Wilson (1975)'un derin self
kenarinda ¢okelmistir.

2.2.5.5. Sogiityaylas1 Formasyonu (UKs)

Tiirbetepe ve ekseri Sinatdagi formasyonu iizerinde uyumsuz olan tiirbiditler,
Sogiityaylas1 formasyonu olarak incelenmistir (Turan, 1990). Formasyon So6giit Yayla'indan
doguya dogru Gevne napi altinda ince bir serit halinde uzanir (Sekil 3). Sogiityaylasi
formasyonu ince c¢akil ve kum igerikli taban kirintililar1 ile baslar, 4-5 m'lik bordo, laminali
camurtaslar1 ile devam eder. Uste dogru gri-boz cakiltasi, kumtas, silttasi ve koyu gri
camurtas1 tabakalar1 izlenir. Cakiltaslar1 yar1 yuvarlak ince cakillar ile kumlu-camurlu bir
matriksten olusur. Daha iistlerde bordo, laminali marn, boz ve akint1 kirisikli ¢apraz laminali
kumtas1 ile matriks orami yiiksek mikrogakiltagi ardistmina gecen formasyon, kiregtasi
olistolitli olistostromla sonlanir (Sekil 5). Formasyonun kumtaglari litik vake, silttagi ve
camurtaslar1  kalsisiltit-kalsilutit, killi karbonatlar1 ise sikisik-dalgali laminali killi fosilli
mikrit ile killi biyomikrittir. S6giit Yayla civarinda haritalanabilen gri, Orta-Geg¢ Jura yash
kirectasi olistolitleri (Jol), bentik fosilli mikritlerdir.
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Asarlikyaylas1 formasyonu ile tektonik dokanakla {izerlenen Sogiityaylas1 formasyonun
kalinligi, tip yerinde 150 m'dir. Globotruncana lapparenti, G. arca, Globotruncanita
stuartiformis, Heterohelix sp., Radiolaria sp. fosilleriyle Sogiityaylast birimine Kampaniyen -
Maestrihtiyen yast verilmigtir. Ardisikli litolojik gelisim, derecelenme, paralel ve akinti
kirisig1 lamina yapilari, formasyonun tiirbid akintilar1 etkinliginde ¢okeldigini gosterir.
Walker (1975)1in yorumuna uygun olarak, c¢akiltasi-kumtasi agirlikli alt kesim yakinsak
tiirbiditleri, tistteki kayma-yikilma ¢okel yapilish olistostromal boliim de flakso tiirbiditleri
gosterir. Baglangigta transgresif gelisen formasyonun iiste dogru pelajik faunali, camurtasi
kapsamas1 ortamim olduguna delildir. Ust béliim ise tektonik ydnden duraysiz bir donemde,
olistolit ve olistostromla dolan havzaya isarettir. Neticede Sogiityaylast formasyonu, prefilis-
filis-vahsi filis evreli bir istiftir.

2.2.6. Gevne Napina lliskin Birimler

Gevne napi, yorede Geg Devoniyen’den Erken Kretase’ye kadar yas veren kirmtili ve
karbonatli istifleri kapsar. Inceleme alanmin orta béliimiinde genis bir yayilima sahip bu nap,
kuzeybatidan giineydoguya dogru genisleyerek biiylik bir senklinal olusturur (Sekil 2).
Calisma alaninin kuzeyinde Sinatdagi napi birimlerine bindiren Gevne napi, giineyde de
otokton birlik lizerine bindirmistir. Akseki-Bozkir-Hadim-Ermenek-Anamur hatti boyunca
Paleozoyik Hadim zonu veya Hadim napi (Blumenthal 1944, 1951; Blumenthal ve Goksu,
1949) Orta Toros Birligi (Ozgiil, 1971), Aladag Birligi (Ozgiil, 1976), Ermenek grubu
(Demirtagli, 1978) ve Toros fasiyesi (Baydar ve dig., 1970) gibi adlarla tanitilan bu tektonik
dilim, Gevne ve Ishakl1 grubu olarak incelenecektir.

2.2.6.1. Gevne Grubu

Geg Devoniyen'den Orta Triyas sonuna kadar ki stirekli bir ¢okelim gosteren kirmtili ve
karbonatli istifler, stratigrafik-sedimanter gelisimleriyle bir stratigrafik grup olustururlar. Bu
istiflerin yayilim gosterdigi yayla ve koyler, Gevne olarak bilindiginden, grup adlamasi Turan
(1990) tarafindan yapilmistir. Gevne grubunu olusturan formasyon ve iiyeler, burada alttan
iste dogru sira ile anlatilacaklardir .

2.2.6.1.1. Asarhikyaylas1 Formasyonu (Da)

Gevne nap1 alt diizeyindeki karbonat, seyl-kuvarsitler Asarlikyaylasi formasyonu olarak
tamimlanmustir (Turan, 1990). Aym litolojiler aym yérede Golbogazi formasyonu (Ozgiil,
1997) seklinde tanimlanmigsa da adlama onceligi ilkesine uygun tarzda Turan’in (1990)
adlamas1 kullanilmalidir. Formasyon kuzeyde Asarlik Yayla, Citgedigi Tepe ve Tokluca
Yaylasi ile giineyde Orhan Dere, Harmancik Deresi, Kaynarca dolaylarinda yiizeyler.

Golbogaz1 Kkirectas1 iiyesi (Dag): Asarlikyaylasi forasyonunun tabanindaki sert
morfolojili, dolomitli kristalize kiregtaslari, Golbogaz1 Yayla'daki yiizeylemesine dayatilarak
tiye mertebesinde tanimlanmistir (Turan, 1990). Koyu gri, mavimsi, laminali dolomitlesmis
tabakalar, tabanda ezik-bresik, altere ve ¢ok porozdur. Altere zonda Harmancik Yayla'da, 1
cm'ye varan, Oz sekilli, disemine galen kristalleri vardir. Ust seviyedeki dolomitize
tabakalarda kum laminalar1 olagandir. Golbogazi karbonatlarinin ¢ogu, 6z sekilli dolomit
iceren rekristalize kirectasiyken, bazi ornekler olasi intrasparittir. Kalinligt 60 m kadar olan
iiye, alg ve mercan igerir.

Asarlikyaylast formasyonu, Golbogazi iiyesinden sonra yesilimsi ve koyu gri-siyah seyl,
silttas1 ve koyu sari-kahverenkli kuvarsitlere geger. Uste dogru mikrokonglomeratik diizeyler
ile mavimsi gri, bol mercan-brakiyopod ve krinoidli kirectas1 merceklerine rastlanir. En iist
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boliimler koyu gri-siyah, organik maddece zengin marn-seyl-ince tabakali kiregtasi, kuvarsl
silttagi-kumtagi ardisimidir. Limonitle ornatilan iri kristalli makro fosilli kirectast mercegi
ornekleri rekristalizedir. Kirintililar ise kuvars kumlu silttasi, ince taneli kuvars vake, kuvars
arenit ve kaba taneli yar litik arenittir.

Asarlikyaylast formasyonu kuzeyde Sinatdagi napi formasyonlarina, giineyde Taskent
karisig1 ve Beden formasyonuna bindirmistir (Sekil 2,3,6). Yaricak formasyonuyla uyumlu
ortillen birimin kalinligi napin kuzey cephesinde 450 m, glineyde 230 m kadardir. Bol
briyozoer, spiriferit brakiyopod, krinoid ve Disphyllum goldfussi, Hexgonaria sp. iceren
birim, Ge¢ Devoniyen yashdir. Formasyondaki konodont bulgular1 da, ayni yasi gosterir
(Gedik, 1977).

Asarlikyaylas1 formasyonunun tabanindaki karbonatlarda izlenen rekristalizasyon ve
dolomitlesme, baslangictaki ¢okelme kosullarinin saptanmasini giiclestirmektedir. Daha {ist
seviyelerde ¢okelmenin gel-git akintilar1 etkinliginde oldugunu gdsteren kirintililar icinde,
kokina yi1gimi halindeki yogun karbonat mercekleri, resifli 1lik-s1g denizel kosullar1 yansitir.
Mulumu (Demirtash, 1978), Goksu (Kuscu, 1983), Karaiitiik (Gokten, 1976; Turan, 1997)
formasyonlarinin alt boliimleri Asarlikyaylasi formasyonuyla mukayese edilebilir.

2.2.6.1.2. Yaricak Formasyonu (Ky)

Asarlikyaylasit formasyonunu uyumlulukla orten kiregtagi-kumtasi nobetlesmesi, Yaricak
formasyonu olarak tanimlanmistir (Turan, 1990). Aymi litolojiler Bozkir-Hadim-Tagkent
yoresinde daha sonra yine ayni adla tanimlnmuslardir (Ozgiil, 1997). Yaricak Yaylasi'ndaki tip
yeri disinda, kuzeyde Cam Tepe, Keltas Tepe, Harzadin, giineyde ise Orhan Dere, Piynarca
Tepe, Caksirevi Yayla, Gengercik Sirti, Kaynarca hattini takip eder. (Sekil 3).

Kirazpinan kirectasi iiyesi (Kyk): Yaricak formasyonu tabanindaki merceksi, koyu gri-
siyah renkli, bitiimlii kirectaslari, Kirazpinar1 kesitine izafeten tanimlanmigtir. Mercan,
brakiyopod ve bol krinoid igeren koyu gri-siyah kirectasi tabakalar1 arasinda, laminali kumlu
karbonatlar olagandir. Kristalize kirectasi, biyointrasparit, kumlu oosparit fasiyesli iiye, iiste
ve yana dogru formasyonun kumtaslarina tedrici gecislidir. Kalinlig1 en ¢ok 100 m olan iiye;
Endothyra parakosvensis, Earlandia minima, Earlandia elegans, Tournayellina beata,
Avesnella pusilla, Eostaffella pseudotruvei, Kamaenella tenus, Monotaxinoides sp., Stacheia
sp. gibi fuzulinlerle, Siphonophillia cylindirica, Siphonophillia sp., Sryngopora sp. gibi
mercanlari i¢erdiginden Erken Karbonifer yashdir.

Kirazpinar liyesinin haritalanamadigi yerlerde Yaricak formasyonu, 3-4 m kalinlikli koyu
gri karbonatlardan sonra, gri-krem renkli, capraz laminali kuvarsitle devam eder. Uste dogru
laminali kumlu kiregtasi, koyu gri bitiimlii kirectasi, gri boz yumrulu kiregtas1 goriiliir. Daha
iistlerde bordo kuvarsit ile pembemsi boz, laminali, mercan-brakiyopod ve krinoidli
kiregtaslar1 goriiliir. Formasyonu en iisttiine bordo, ¢apraz laminali kuvarsit ve mikrogakiltasi
olusturur. Kumtas1i Ornekleri genelde kuvars veya limonit ¢imentolu, yar1 yuvarlak,
toparlakca, olgun kuvarstan yapili kuvars arenitlerdir. Formasyonun karbonatlari; biyosparit,
kumlu oosparit, fosilli oosparit ve biyointrasparittir.

Arpalik formasyonuyla uyumlu ortiilen formasyonunun kalinlig1 Yaricak Yaylasinda 400
m, Piynarca Tepede ise 250 m'dir. Fusulinella sp., Schubertella sp., Diplosphaerina sp.,
Globivalvulina sp., Millerella sp., Archaediscus sp., Neoarchaediscus sp., Earlandia sp.,
Ozowainella sp., Tubertina sp., Pseudoendothyra sp. gibi miliolid ve fuzulinidlerle, ender
olarak nautuloid tipi ammonoidlere ve Fenestella sp., Linoproductus sp., Productus sp. ve

Zaphrentis sp. gibi makrofaunaya rastlandigindan, Yaricak birimi Karbonifer yashdir.
Lito ve biyofasiyesleri sig-sicak-yiiksek enerjili Y zonuna demiroksitce zengin gere¢ ve az
yuvarlak-koseli kuvars igerikli kumtaslar1 ise oksidasyon olan yakin bir kaynaga isaret eden
formasyon resif ardi-resif diizliigii fasiyeslerini yansitir. Mulumu (Demirtasli, 1978) ve
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Goksu (Kuscu, 1983) formasyonlari, Asarlikyaylasi ve Yaricak birimlerinin ikisini birden
karsilarken; Belpinartepe formasyonunun (Gedik ve dig., 1979) alt boliimii ve Degirmendere
formasyonu (Turan, 1997) Yaricak formasyonuna karsiliktir.

YAS [CRUP [FORMAS] UVE_[SIMGE [RALIN.
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Yamag molesu ve allivyonlar

valwvulina sp., Kurnubla ap. gibi foraminiferler igeren gri-boxr renklt,
inces-orta tabakalia kiregtaglari.

Yer yer dolomitlegmis gri-boz we deve tiUyl renkli, orta tabakali kireg-

taglari. Opthalmidium ep., Salpingopérella sp. foram ve alglarle makro
kavkli pargalarana rastlanir.
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Kunnubia jurassica, Nautiloculina sp., Velvulina sp., Caprolit sp. ve
Textularig Sp. igeren kalin tabakali kiregtaglari.

u
KIREGTASI

500 m

JKe

CIHANDERE
I

Pembemsl-kirmizi renkli nddiller igerem vumrulu kiregtasi ve gri renk-—
11 kalain tebakali kiregtagis ardigimi.

E

2
4 Jd ~ Oprta-kalin tabakala, plridzli tabaka ylizeylerine sship, agik gri renkli
tamamen kristanlize olmug delomltli kiregtasa.
Bej renkli, kismen dolomitlegmisg killd xiregtaslari ve kiltaglari ile
beyaz renkli, kristalize, scrt kircgtaga: arakatkilara. Slomospirella sp.
ve Salpingoporella annulata fosillerine tesadlif edilir.

=
T E i1 Sari-boz renkli yer yer dolomitlesmig kiregtasi, killi kiregtasi ve
¢ok ince kumtaga-mikrogakiltasi ile geyllsr. Glomospireila sp. g&rillr.

Jd
250 m

Yegilimsi gri ve karmizimsi gamurtaglari ile killi kiregtasi ardalan-
mAgl1. Cok ince Jips ve kYmir mercekleri gidrilebilir.

DEDEBELENI

| uRa-iisT_sura | ST JURA ALT KRETASE

Gox xalin tabakali, kirmizi benskli, az kumlu, killi kiregtag:i.

Yar yer mercek ve diller geklinde killi kiregtagi aradiizeylerl de 1hti-
va eden kumtasi ve mikrogakiltaslari. Kiregtaslsrinda bazen yaygin bir
bpigimde kliglk gastropodlar goridlic.
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Bordo-kirmiza renkli kenglomeras-mikrokenglomera ve kaka taneli, kotlU
boylanmig kumtaslari iles kumlu gamtirlar. Gamurlar iginde bazen linyit
merceklerine de rastlanir. kainve gapraz tabakal, dereceli kinntbiar aasinda ialis goritedilin.

BEYRELI

Gri-boz yegilimsi gri renkli g¢amurtagi-kuvamsl: kumtasa ve gri remkldi
¥er yer yumrulu kiregtaglari. " °

ORTA- (8T
TRIYAS

Gri-bpz renkli kumtag;, gamurtagi-seyl arskatkilari da igeren kimin-
£3112 niregtage ve yer yer oulitti, bivalvti, gas 1 opodle kirectasekilli kiregtasi i biki fOSIMi marniar.

b
450 m

Mor ve karmizi renkli, paralel ve gapraz laminali kuvarsli kumtaglari

Sari-boz renkli, ¢ok sak catlakli dolomitik kiragtagy.

Boz renkli ince-orta tabakali dolomitik kirectaglari ile bej renkli
geyl ardalanmasi. Gleomoospirella triphonensis, Glomnsgiru'-p., Cales -
tornells ap., Invelutina sp., Earliandis Bp. &ibil bentik forami feacrler
gbrildre. J—
2 Yer yer ince geyl aradidzeyleri ihtiva eden ince-orta tabakal:r, gri-bez
—— 71— rexnkli, bol lamallibrang, gastrapod vs vermesli, mercek gvometrili, kiL-]

p& § kirectaslari.Neandrospira icelia, Meandrospira sp., Caleitornells ep.)
o e - T — Glomospirella sp. ve Glomospira sp. gibl sx1Z denizel formlara rastlanir.
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Svritiimekl Aliefendi:
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Yer yer ince kiregtagil aratabakalari igeren yegijkimei-gri seyller. Nats
cella ap., Tirolites ep. ve bazi gastropodlara rastlamir.
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= Kiregtaga bantla, bordo-mor renkli, iyi yapraklanmlis Ve 81k kivramls
geyller.

Tepegayir

5 Gastrapodlu, glokenili kiregtaga ve sara renkli, pirktld k3111 mikrit.
;1} Agak gri renkli ince-orta tabakala oolitik kiregtaslari.
e Agik gri yer yer peombemei krem renkli, laminal: stramatcolitik kgt

I

T Orta-kalin tabakali, koyu gri renkli, iri slgli, yer yer dolomitlegoe
2ﬁ:{;‘:: ve kristalizasyona maruz kalmag kalkerler.Kuvars arenit kamalari clai

| AT TRIVAS P%&]%A[ TgFYT;\\S|

Tg
8
ROR

I L Zandar.
e — Formasyonun her seviyesinde gSriilmekte olan mikrofosiller: Globivalvu-~
I T lins sp.,_ Permocaloulus sp., Hemigordius sp., Pnrnslobivnlvufinn ap.,
T T TT Kemyrana sp., Geinitzinm sp., Dagmaritaeassp., Gymnocodiuwm sp., Pseudoyr
yermipor#lla sSp., Mizzia sp. ve Nodosaridae' dir.
Koyu gri-siyah renkli kiregtasi-seyl-kumlu kiregtasz ve sarimsi gri
“ renkli kuvarsli kumtasi ardalanmasi.Feyller Iginde irili ufakli mepr3
cekler halinde organik maddece zengln asfaltit tird olusuklara rastla-
nir.
Yer yer dolemitize plmug ince-orts tabakali, ¥koyu gri renkldi hafif
kristalizeklregtaglariy ve kuvans arenit kamslmsri.

Pk

800-1000 m
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Koyu gri-siyah renkli, keskin bitlm kokulu, sik gatlakla Mizzialm ki-
regtaglari.

I UST  PERMiyEN

Ckaidasyon yizeylerli bordo-~kirmizi, taze yiizeyleri sarimsi-box ve kir-
11 beyaz renkli, ince-orta katmanli kuvarselil kumtaslari.Y¥er yer slgli
fusulinidll kiregtagi mercekleri igarirler. .
Sarimgl-kirmizi ve ysgil-boz oksidasyon renkleri sunan koyu gri renklt
orta kalan tabakela, Girvenellala, fusulinidli ve krinoidli kirectas-—
lary.Fpnillar:Totratagis vp., Palesstextuleris sp,, Priticites so
Pembemsi —krem ve sari-boz renkli, mercan-brachicoped ve krinoidli, orta-
S kalan kstmanli kiregtaglar:. Endothyra sp., Ozowainella sp..Fusubinella
minala kumlu kiregtagi, bordo renkli gapraz laminali kuvarao kumtasi.
15-50 em kalainlikly, sari-boz taze yilzaylerde gri renklit yumrulu kirsg—|
tagi tabakalari.
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150-300 m

CNCNCR Koyu gri-eiyah renkll bitimli kiregtagi.Bu dUzeylerdes Bradyina =p., Pa-|
lwotextularua ap., Hecarcheodiscus sp., Earlandia sp.,Psandoendothyrna
sp,, Endethyra sp., Tubertina sp., Archesediscus sSp., Earlandias minima
{ BIRINA), E.clogans (R~-CHERNCOSOVA), Tourmayellina beata (MALAKHOVA) .

YAR ICAK

ALT KAl
Kirazpmari
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Lok _ince kumiagil bantlari ve kiregtasi mercekleri hgeten siyan renkli
geyller, B

Yeg1limad gri geyl ve asri-boz renkli, gapraz laminali kuvars kumtaga
ardalanmasl.

— Dol makrofosilli, kumlu, koyu sari-kahve ronkli, capraz laminalz ku-
= = vars kumtagsli ardalanmasi,

Da
60 m {50{120450M 100 m

ASARLIKYAYLASI

Fo L3 Kaoyu gri-gri renkli, bazen luminaly, cok ¢atlakl: dolomitik kiregtas ,

L Hregik, oslk,gok poros, sari-b
T S L :,K ik u’?n P H n:tA N 0% renkli dolomitli kiregtasa.
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Sekil 7. Gevne napinin stratigrafik dikme kesiti
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2.2.6.1.3. Arpalik Formasyonu (Pa)

Yaricak formasyonuyla uyumlu onkolitli kirectaslari, Beyreli koyiiniin batisindaki Arpalik
Deresi tip yerine istinaden tanimlanmig olup (Turan, 1990), Cam Tepe, Camalani,
Kokaktekne, Suvat mevkisi ile Payallar Yayla, Caksirevi Yayla, Harmancik Yayla, Gengercik
Sirti, Torlas, Yayla, Ayan Dere boyunca yiizeyler (Sekil 3). Bu formasyon Sariveliler
(Karaman) civarinda Gavuralan1 ve Dikmentepe formasyonlar1 (Okuyucu ve Giiveng, 1997)
seklinde tanitilirken, Bozkir-Hadim-Taskent bolgesinde de Ceki¢cdagi formasyonunun Keltas
ve Camalan iiyeleri (Ozgiil, 1997) seklinde verilmistir. Burada birimin yiizlerce km yanal
devamlihigr (Ozgiil, 1976; Okuyucu ve Giiveng 1997) sdzkonusu oldugundan formasyon
mertebesinde kullanilmasi ve de adlama onceligi ilkesine gore Turan’in (1990) kullandigi
adin alinmas1 daha uygundur. Formasyonun alt boliimiindeki yesilimsi sar1, orta-kalin tabakali
kiregtaglarinda, Girvanella tiipsel alglerinin olusturdugu 0,5-1 cm ¢apli onkolitlerin
cekirdeginde ekseri schwagerinid tipi bir fuzulin bulunur. Cekirdek etrafinda disa dogru
genisleyen alg tiipleriyle sarilmis bu diizey, Girvenella'li kirecgtas1 olarak bilinen ve kusakta
Karbonifer-Permiyen gegisinde biyozon olusturan 6nemli bir klavuz seviyedir. Bu seviye
izerinde sar1 boz 6-7 mm iriliginde bol fuzulinli, bazen krinoid briyozoa-mercan brakiyopod
icerikli kiregtas1 yeralir. Kirectaslar1 i¢inde mercek ve bantlar halinde kuvars kumtaslar
izlenir. Formasyonun karbonatlari; biyosparrudit, biyointrasparit ve biyolitit, kumtaglar1 ise
iyi boylanmus, {ist olgun tanelerden yapili kuvars arenitlerdir.

Kusakdagi formasyonu ile uyumlu oOrtiilen Arpalik formasyonunun kalinligi, 120 m
Olcililmiistiir. Eoturbertina reitlingerae, Globivalvulina parva, Robustschwagerina tumide,
Kwantoella fujimatoi , Nodisinella sp., Bradyna sp., Paleotextularia sp., Tubiphides sp.,
Cacivertella sp., Girvanella sp., Tetrataxis sp., Pseudoschwagerina sp., Tiriticites sp.,
Schagerinidae fosilleri igeren birime Erken Permiyen yas1 verilmistir. Birimin litofasiyes ve
biyota Ozellikleri, ¢okelme ortaminin 1lik-sicak ve olasilikla resifli bir gel-git alt1 denizel
havza oldugunu gosterir.

2.2.6.1.4. Kusakdagi Formasyonu (Pk)

Arpalik formasyonu lizerindeki kuvarsit-seyl arakatkili ve Ge¢ Permiyen yaslh karbonatlar,
yorenin Onemli yiikseltilerinden Kusak Dagi tip kesitine istinaden tanimlamistir (Turan,
1990). Biiyiiksinekkiran Tepe, Ceki¢ Dag1, Kocaalan Yayla, Kurucagdl, Behrizli Tepe, Develi
Kepiri ve napin giineyinde KKB-GGD yoniinde Orhan Dere, Karapinar Yayla, Giilbahar
Tepe, Karagol Tepe, Cagsirdibi hattini izleyen (Sekil 3) formasyonun agirlikli litolojisi koyu
gri-siyah renkli ve organik madde iceriginden dolayr kotii kokulu kiregtasidir. Dolomitize
tabakalar iceren bol algli kirectaglar1 arasinda; 50-60 metrelik siyah seyl, kumlu ve bol
miliolidli kirectas1, paralel ve c¢apraz laminali kumtagi ile 10-15 cm kalinlikli asfaltit
mercekleri igeren bir zon izlenir (Sekil 7). Kusakdagi formasyonunun karobantlar1 ¢okga
biyomikrit fasiyeslidir ve biyomikrudit, biyosparit, biyointrasparit izlenebilir. Formasyonun
kumtaslar1 yar1 yuvarlak-yuvarlak, iyi boylanmis, olgun kuvars igeren ekseri silis, bazen de
karbonat ¢imentolu kuvars arenitlerdir.

Gokeepinar kiregtasi ile uyumlu ortiilen Kusakdagi formasyonunun kalinligi 1000 m'yi
bulur. Paraglobivalvulina sp., Globivalvulina sp., Permocalculus sp., Hemigordius sp.,
Pachipholia sp., Dagmarita sp., Geinitzina sp., Kamurana sp., Mizzia sp., Gymnocodium sp.,
Pseudovermiporella sp. ile Syringopora sp. brakiyopod ve gastrapod iceren birime Ust
Permiyen yas1 verilmistir. Formasyonun litolojik gelisimi, Mizzia ile Hemigordius'larin
bollugu ve diger biyotalar, olasilikla resif ardi-lagiin bolgelerini de igerebilen gel-git alt1 deniz
ortamindaki ¢okelmeye isarettir. Karbonatlar kesintiye ugratan kirntililar, Z-kusaginin Y-
kusagina kaydigini gosterirken, ¢cokelmenin sinirhi platform (Wilson, 1975)'de oldugu da
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sOylenebilir. Arpalik ve Kusakdagi formasyonlari, Dumlugéze (Demirtasli, 1978)
Belpmartepe (Gedik ve dig., 1979) Agildere (Gokten, 1976) Yariktas ve Akkorum (Turan,
1997) formasyonlari ile benzerdirler.

2.2.6.1.5. Gokg¢epinar Kirectasi (Tg)

Kusakdagi formasyonuyla uyumlu karbonatlar, Kusak Dagi’nin dogu etegindeki
Gokcepmar Yaylasina istinaden tanimlanmistir (Turan, 1990). Erken Triyas yastaki bu
karbonat istifi, lizerinde yer alan derin denizel-filis (Goztas1 ve Beyreli formasyonlari),
karasal-molas (Camigi formasyonu) ve yari karasal-karigik kiyr (Dedebeleni formasyonu)
¢okellerinin tamamiyla birlikte Gevne formasyonu (Ozgiil, 1997) seklinde verilmistir. Farkli
cokelme ortamlarin1 ve orojenik sistemleri temsil eden bu kaya-stratigrafi birimlerini, tek
formasyon altinda vermek miimkiin degildir. Hatta bu birimler, farkli stratigrafik gruplar
icinde yeralir (Sekil 6). Sozli edilen gerekgeler ve adlama oOnceligi ilkesine uyularak arka
sayfalarda anlatacagimiz Triyas-Jurasik yasli formasyonlar iginde gecerli olmak iizere,
Turan’in (1990) adlamasinin kullanilmasi1 daha uygundur. Goztast Mahallesi, Tepecayir
Yayla, Belenyurt Tepe ile Gokgepinar tip yeri ve Topular'da izlenen (Sekil 3) birim,
pembemsi krem renkli, laminali stromatolitik kirectasindan sonra oolitik kirectagina gecer.
Formasyon, daha iistlerde demirli ¢ozeltilerle ornatilmis kiiglik gastrapodlu kiregtasi ve ince
seviye halindeki parcali kirectasina gecer. Alt seviyelere ait ornekler, algal laminali stilolitli,
ir1 kalsit damarli ve mikritik kokenli kristalize kirectaslaridir. Oolitik karbonatlar, mikritik
parca etrafinda konsantrik olarak biiyliimiis 0.2-0.4 mm iriliginde oolitlerin yaninda, 2-3
mm'lik pizolitler kapsayan oosparitlerdir. 8-16 mm'lik, diizensiz sinirli oval pizolitler, bazi
tanelerin onkoid oldugunu ve kayacin biyosparit olacagini gosterir. Daha iistteki kristalize
kirectaglarinda gastrapod, bivalv, oolit ve glokonilerin iri kalsitlerle baglandig1 goriiliir.
Ustte Goztast formasyonuyla uyumlu Gokgepimar biriminin kalinligi, tip yerinde 80 m'dir.
Stratigrafik konum ve onceki arastiricilara gore (Ozgiil, 1976; Kuseu, 1983; Goktepe ve
Giiveng, 1997; Ozgiil, 1997) birim, Erken Triyas yashdir. Mikritik algal fasiyesler, birimin
dalga tabani altinda diisiik enerjili zonlarda c¢okeldigini gosterirken; zamanla g¢alkantili
kosullarda oolitik - pizolitik fasiyesler de sekillenmistir.

2.2.6.1.6. Goztas1 Formasyonu

Gokgepinar kiregtas: iizerindeki seyl-marn-kiregtasi ardisigi, Goztast formasyonu olarak
tanimlanmigtir (Turan 1990). Birimin yiizlekleri Goztasi tip yeri, Bozisa Tepe Sivritomek
Tepe, Tepecayir Yaylasi, Golyeri Yaylasi, ile giineyde Gokg¢epmar Yayla dolaylarindadir
(Sekil 3).

Tepecayir iiyesi (Tgt): Goztas1 formasyonunun alt diizeylerindeki kiregtagi arakatkili
alacali seyller, Tepecayir Yayla'ndaki diizenli istiflenmeye dayanilarak adlandirilmis ve
haritalanmustir. 1-2 m'lik koyu sar1 killi karbonatlardan, sikisik kivrimli bordo ve yesilimsi gri
seyllere gecen istifte boz renkte 6-7 cm'lik kiregtasi ve marn ara tabakalar1 olagandir. Uyenin
marnlart killi mikrit, kiregtaslar1 bivalv ve gastrapod igerikli biyomiksparittir. Kalinlig1 150
m'yi bulan iiyeye, Tirolites sp. ve Naticella sp. icerigi ile stratifrafik yer dikkate alinarak
Erken Triyas yas1 ongoriilmiistiir.

Sivritomek iiyesi (Tgs): Tepecayir iiyesi ile uyumlu killi karbonatlar, Sivritdmek {iyesini
olusturur. Uye adim1 Goztas1 dogusundaki Sivritdbmek Tepe'den alir. Sar1 boz renkli, ince-orta
tabakali, bol bivalv-gastrapod, az ammonoid igeren vermes izli killi kirectaglar1 arasinda seyl
diizeyleri goriilebilir. Uyenin karbonatlar1 fosilli killi mikrit, intramiksparit ve rekristalize
kirectasidir. Kalinligi 100 m'ye varan iiye, yanal yonde incelmektedir. Meandrospira pusilla,
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Glamospirella sp., Glamospira sp., Calcitornella sp. igerigi ve stratigrafik yer dikkate
alindiginda, iiye Erken-Orta Triyas yaslidir.

Aliefendi iiyesi (Tga): Sivritomek {iyesi veya bu {liyenin haritalanamadigi yerde Tepegayir
tiyesi tizerinde uyumlu dolomitik kiregtasi-seyl-marn ardisimi, Aliefendi iiyesini olusturur.
Sar1 boz dolomitik kiregtasiyla baslayan liye, yer yer koparak sucuk yapisi olusturmus
dolomitli tabakalarla ardisik yesilimsi seyl ve marnlara geger. Dolomitli kiregtagiyla sonlanan
tiyenin karbonatlari; mikrit, fosilli dismikrit ve biyomikrittir. Kalinligi 130 m olan iiyeye;
Glomospirella triphonensis, Glomospira sp., Earlandia sp., Calcitornella sp., Frondicularia
fosilleriyle Orta Triyas yas1 verilmistir.

Ustte Beyreli formasyonuyla uyumlu ve iiyeleri arasinda yanal-diisey gegisler olan Goztast
formasyon, Erken-Orta Triyas yashdir. Formasyonun seyilleri terrijen malzeme bollugunu ve
yagish bir klimay1 gosterirken, kirectasi arakatkilari terrijen gelimin duraksadigi donemleri
simgeler. Uste dogru izlenen bol bivalv, gastrapod ve az ammonit ile foraminifera igeren killi
karbonatlar, dinginlesen derince denizde, yer yer karbonat ¢okeliminin egemen oldugunu
gosterir. Formasyonun iist kesimlerinde seyl ve marnlarla ardisik dolomitik karbonatlarin lito
ve biyofasiyesleri, benzer ¢cokelme sartlarinin siirdiigiine delildir.

2.2.6.1.7. Beyreli Formasyonu (Tb)

Goztas1 formasyonunu uyumlulukla orten tiirbiditleri Turan (1990), Beyreli formasyonu
seklinde tanimlamustir. Aliefendi, Isbatli, Kesefli giizleleriyle Tashikaya Tepede yiizlekler
veren (Sekil 3) Beyreli formasyonu, kahvemsi mor renkli, paralel ve ¢apraz laminali, kuvars
kumtaslartyla baglar. Kumtaslariyla ardisimli olarak sarimsi kahverenkli orta-kalin tabakali
kumlu kiregtasi, gri renkli bivalv ve krinoidli ince tabakali kirectasi, boz renkli yumrulu
kirectasi, marn-¢camurtagi ve seyller izlenir. Formasyonun laminali yapidaki camurlu
diizeylerinde bitki izleri, siltli-kumlu kesimlerde ise biyojenik izler ve ripilmarklar yaygindir.
Kirmtililardan karbonatlara gegislerde erozyonal tabaka yiizeyleri, kumtaslarinda akinti izi ve
tekne tipi ¢apraz lamina olagandir. Alt seviye kumtaslari, genelde silis bazen kalist ¢cimentolu
kuvars arenitlerdir. Ustte yari litik arenit ve litik arenit yaygindir. Cogu sparitik kismen
mikritik kiregtaglarinda rekristalizasyon ve tektonizma etkili neomorfik degisimler sik olup,
ilksel c¢atinin korunabildigi Grnekler; intrabiyosparit, intrabiyomiksparit, oosparit,
intrabiyomikrit ve biyosparittir. Camurlu diizey numuneleri, kuvars-kalsit ve organik kirinti
yaninda, yogun killi gereg igerirler.

Camigi formasyonuyla acili uyumsuz oOrtiilen ve kalinligi 450 m olan Beyreli formasyonu;
Involutina sp., Trocholina sp., Trochammina sp, Doustominidae, Lagenidae formlarina gore
Orta-Geg Triyas yashdir. Ardisikli litolojik gelisim, akinti yapilari, ¢ogun yiiksek enerji
zonuna iligkin tane destekli karbonat arakatkilari ve bunlarin foram-krinoid-bivalv igerigi,
denizel tiirbiditleri gdsterir. Uyumsuz tist sinir ise, bu tlirbiditlerin orojenik donemlere 6zgii
bir filis istifi olduguna delildir.

Gokeepinar, Goztast ve Beyreli formasyonlar1 beraberce, Goktepe formasyonunun
(Demirtagli, 1978) alt-orta, Haydar (Kuscu, 1983) ve Kizilkuzlukdere (Gedik ve dig., 1979)
formasyonlarinin da orta-iist boliimiiyle karsilagtirilabilir.

2.2.6.2. ishakh Grubu

Jurasik-Erken Kretase'de karasal-yar1 karasal ve s1§ denizel kosullarda ¢okelen kirmtili ve
karbonatlar, Ishakl1 grubunu olusturur.
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2.2.6.2.1. Camici Formasyonu (J¢)

Alttaki formasyonlar1 acili uyumsuzlukla iistleyen karasal kirintililar, Camigci tip yerine
atfen tanimlanmistir (Turan, 1990). Gokbelen Sirti, Ishakli ve Kiiciiklii giizleleri ile Kozagag
ve Hocatast Yayla civarlarinda yiizeyleyen (Sekil 3) Camig¢i formasyonunun agirlikli
litolojisi; kizil, koyu sari-kahverenkli, ¢apraz tabakali, orta-iyi derecede yuvarlaklagmis ve
boylanmis, yuvarlak-yassi ¢akil yapiligli, homojen-polijenik cakiltagidir. Yanal-diisey yonde
kizil kumtasi-camurtaslarina gecen ve c¢amurlu diizeylerinde, gastrapodlu killi kiregtasi
kamalar1 izlenen formasyonun, alt-orta boliimlerinde 1yi gelismis kalis pizolitleri ve camurlu
diizeylerde linyit mercegi goriilebilir.Her diizeyde izlenen kalin tabakali, kaba taneli ve
dereceli koyu kirmizi-mor ve kahvemsi kumtaglari, az yuvarlak-koseli, kotii boylanmis,
toparlakca kuvars ile az karbonat ve metamorfik parga igeren, karbonat ¢imentolu yari litik
arenitdir. Formasyonun karbonat mercekleri; algal tane, ostrakod-gastrapod, kil topacigi
iceren dismikrittir. Karbonatlarin alt ve istiindeki alacali ¢camurtaslar1 ise; koseli kuvars ve
karbonat kirintisi, demiroksitli tane ve kil nodiiliinden olusur.

Dedebeleni formasyonuyla uyumlu ortiilen 530 m kalinligindaki bu birimin cakillari
Karbonifer-Permiyen ve Orta Triyas fosilleri kapsar. Camurlu seviyeler tanitman olmayan
gastropod-ostrakod ve spor igerir. Formasyon Dedebeleni formasyonuyla birlikte Geg¢ Triyas
olarak yaslandirilmistir (Ozgiil, 1976,1977; Gedik ve dig., 1979). Ancak Orta Toroslar'da,
Orta-Geg Triyas gecisinde etkin bir orojenik evre bilinmediginden a¢ili uyumsuzluk, Erken
Kimmeriyen fazla iliskili olmalidir. Toroslar'da Jura transgresyonunun yayginligi ve {ist
formasyonun Malm yasli olusu, Camici formasyonunun olasilikla Erken-Orta Jura'da
cokeldigini gosterir. Goktepe ve Gliveng’de (1997) birimin Liyas oldugunu sdylemislerdir.
Litoloji ve fasiyes geometrisi, birimin asinma doéneminde aliivyal yelpaze dizisi olusturan
orgiilii-gecici akarsu etkinliginde bir paleocografyada c¢okeldigini kanitlar. Yaygin kirmizi
renk, capraz tabakalanma, linyit ve kalis olusumlar1 karasal kosullari, mercek ve kamalar
halindeki dismikritler ise denizin diller halinde bolgeye sokuldugunu vurgular.

2.2.6.2.2. Dedebeleni Formasyonu (Jd)

Camici formasyonuyla uyumlu ¢amurtagi ve marnlar, Dedebeleni formasyonu seklinde
tanimlanmistir (Turan, 1990) ve Dedebeleni Tepe tip yeri ve dogusu, Dikenli Yayla, Kiigiikli
Giizlesi, Gevne Cayi, Boztepe ile Kasagzi Tepe dolayinda izlenir (Sekil 3). Kirmizims: ve
yesilimsi gri ¢amurtaglartyla baslayan formasyon, liste dogru kumtasi ve mikrogakiltasi
arakatkili, sar1 boz killi kirectasi-marn-¢amurtasi ardisimina geger. Acik kahverenkli sarimsi
camurlu seviyeler, birka¢ kez tekrarlanan 5-10 cm kalinlikli beyaz saf jips ile mat ¢amurlu
jips mercekleri igerir. Daha tistlerde, 2-3 cm'lik linyit bantli, az pekismis, kot tabakali
silttagi-kumtagi-camurtasi izlenir. En istte kil renkli killi kirctasi-seyl-marnlarla ardisik
dolomitli tabakalar yeralir. Dolomit kristalli killi karbonatlarda, kilin eriyip dagilmasiyla
kovuklu yap1 yaygindir. Formasyonun karbonatlar1 killi dismikrit, pelloidal killi mikrit,
dolosparit, catis1 bozuk intrabiyosparit ve olasi istiflenmis biyomikrittir. Kuvars silti ve kil
topu iceren camurtaslariyla ardali kumtasi ise litik vakedir.

Ustte Cihandere kiregtasiyla uyumlu Dedebeleni formasyonu, 250 m kalmlikli olup
Salpingoporella annulata, Salpingoporella sp., Actinoporella sp. Glomospira sp.,
Glomospirella sp. icerigiyle Geg¢ Jura yashdir. Smirli bentik foram ve algli-dismikritli-
dolomitli fasiyesler, ¢cok sig denize isarettir. Camurlu diizeylerdeki jipsler, sicak iklimi
belgelerken; daha tistdeki ince komiirler, yar1 karasal havzada batakliklarin olusabilecegini
gosterir. Selley (1976)'e gore karisik kiyr durumundaki ¢okel ortami, Z-kusaginin gerisinde ve
karaya yakindir (platform evaporitleri bolgesi; Wilson, 1975).
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Goktepe formasyonunun (Demirtagh, 1978) tistii ile Balcilar (Kusgu, 1983) ve Boztepe
(Gedik ve dig., 1979) formasyonlari, Cami¢i ve Dedebeleni formasyonunun ikisine birden
karsilik gelir.

2.2.6.2.3. Cihandere Kirectasi (JKc)

Gevne napmin en geng istifi, Kuscu (1983) tarafindan Cihandere formasyonu seklinde
tanimlanmigsada, bu siirekli karbonatlarin Cihandere kiregtast seklinde kullanilmasi gerekir.
Bolgede calisan Ozgiil (1997), aymi birimi Cambas1 formasyonu seklinde vermis ve alttaki
dolomitik diizeyi Bozdag dolomit {iiyesi, kirectasi agirlikli iist seviyeyi de Katranyatagi
kiregtas1 liyesi olarak tanimlamistir. Burada yine stratigrafik birim adlama onceligi ilkesinden
hareketle, Kusgu’nun (1983) adlamas1 alinmistir.  Formasyon Koktag Kepiri, Deniz ¢cam Tepe
ve Dikenli Yayla, Dedebeleni Tepe ile Bozdag Tepe'de senklinal doruklar seklinde yiizlek
verir (Sekil 3). Acik gri, bol eklemli, rekristalize ve sekersi dokuda dolomitli kiregtasi ile
baslayan formasyon, gri boz mikritik tabakalardan sonra rekristalizasyon ve dolomitlesme
gosteren kirmizimsi ve agik gri yumru igeren kirectasina gecer. Yumrulu kirectast ile boz
renkli, ince taneli kiregtast ve dolomit ardisimindan sonra boz renkli mikritik kiregtasi izlenir
(Sekil 6). 0,2-0,3 mm irilikte, es boyutlu, yar1 6z sekilli dolomit ile az kalsit igerikli
dolosparitten sonra istif; dismikrit, intramikrit, intramikrudit, intrasparrudit, biyointramikrit
dolosparit, mikrit, seyrek biyomikrit mikrofasiyesleri sunar.

Inceleme alaninda kalinligi 600 m'yi bulan Cihandere kirectas:, zirveleri olusturur.
Kurnubia palastiniensis, Kurnubia jurassica, Opthalmidium sp., Pfenderia sp., Nautiloculina
sp., Salpingoporella sp., Clipeina sp. formlariyla birime Geg¢ Jurasik-Erken Kretase yasi
ongoriilmiistiir. Dolomitli seviyeler baslangicta iklimin sicak ve platformunun lagilinli
olabilecegini ¢ogu mikrit olan fasiyesler ise diisiik enerji zonunu gdsterirken, intrasparruditler
enejinin yer yer yiikseldigini belgeler. Cihandere kirectasi, Wilson (1975)nun simirlanmis
platform karbonatlarina karsiliktir.

Calisma sahasindaki Hacialabaz ve Sinatdagi formasyonlart (Turan, 1990) ile
Cambagsitepe formasyonu (Gedik ve dig; 1979; Turan, 1997) Cihandere kirectasiyla
denestirilebilir.

2.3.1. Yamag¢ Molozlar1 (Qy)

Morfolojik kabartilarin eteklerinde biriken ve yore formasyonlarindan tiireme blok, cakil
ve az tutturulmus breslerden yapili yama¢ molozlari; Ozellikle inceleme alaninin
giineybatisinda sik¢a goriiliirler (Sekil 3). Kalinliklart 50-60 m'yi bulan bu ¢okeller, 6ncelikle
fay dikliklerinin eteklerinde Kuvaterner'den beri olusmuslardir.

2.3.2. Aliivyon (Qa)
Gevne Cay1 Vadisi basta olmak tizere, bolgedeki dere yataklarinda cakil-kum- ¢amurdan
olusan ve kalinlig1 30-40 m'ye varan aliivyonlar, alttaki formasyonlar {izerinde acili uyumsuz

olarak gelisimlerini Kuvaterner'den beri stirdiirmiislerdir.

3. SONUCLAR

Karakdy (Gilindogmus)-Hadim arasindaki 550 km2lik ¢alisma alaninda, birisi goreli
otokton, digerleri allokton (naplar) 7 tektonik dilim ayirt edilmis ve kaya birimi ayirtlama
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ilkelerine dayal1 olarak bir karisik, bir metaolistostrom, iki grup, 25 formasyon ve 7 iiye
tanimlanmistir (Sekil 2-7).

Otokton birlikte Ust Jurasik neritik karbonatlari (Hacialabaz kiregtas1) iizerine
uyumsuzlukta gelen Ust Kretase karbonatlar1 (Saytepe formasyonu), giineyde
Kampaniyen'den Monsiyen'e kadar filis istifleri (Karakdy formasyonu) de iceren stirekli ve
pelajik bir gelisim sunarken, kuzeyde Paleosen'e ait ¢okeller goriilmemistir ve Ust Kretase
kayalar1 biitiiniiyle neritiktir. Kuzeyde Liitesiyen yash tabakalar, resifal karbonatlardan
(Cobanagacik kiregtasi) filis fasiyesine (Beden formasyonu) gecerken, giineyde
uyumsuzluktan sonra yanliz filisoidler (Beden formasyonu) izlenir.

Bolgede Liitesiyen kayalarina bindiren ilk allokton (Taskent napi) melanj toplulugu
(Taskent ofiyolitli karisig1) olup, kuzeydeki bulgulara gore Mastrihtiyen'e, Sulucameydan ve
Caksirevi yaylalarindaki pelajik bloklara gore de olusumunu Orta Peleosen'e kadar devam
ettirmistir. Ofiyolitik melanj tizerindeki tektonik dilim (Korualan nap1), ¢ortlii kiregtasi-seyl-
radyolarit yapilisli Mesozoyik pelajikleridir (Korualan formasyonu). Korualan nap1 tizerindeki
tektonik dilim (Dedemli nap1), ise andezitik ada yayi ilintili, kirintili ve pelajik karbonat ile
tiirbidit ve olistostrom arakatkili yesil tiifit ve ¢ortlerdir (Dedemli formasyonu). Bolgedeki
dordiincii allokton (Hocalar napi), olusumunu olasilikla Triyas'a kadar siirdiirmiis olistolitli
epimetamorfitler (Zindancik metaolistostromu) ile onu uyumlulukla Orten kirintilardan
(Kayraklitepe kuvarsiti) olusur.Yorenin besinci alloktonu (Sinatdagi nap1) ise Geg
Permiyen'den Maestrihtiyen'e kadarki siireclerde ¢okelmis gelgit diizligii-kapali self, derin
self kenar1, derin self, filis fasiyeslerini gdsteren ve birbirleriyle uyumsuz formasyonlari
kapsar (Sekil 2,6).

Bolgede genis, kalin bir yayilim sunan en ist allokton (Gevne nap1), Ge¢ Devoniyen'den
Orta Triyas sonlarina kadar siirekli ve diizenli istifler sunan, lagiinlii-resifli s1§ deniz, karisik
kiy1, self ve filis havzalarina 6zgii ¢okellerden yapili Gevne grubuyla baslar. Onceki
calismalarda Geg Triyas olarak yaslandirilan karasal ¢okeller (Camigi formasyonu) ile Gevne
grubu arasindaki ag¢ili uyumsuzlugun olusumu, Toroslar'in bir¢ok yerinde izleri olan Erken
Kimmeriyen dag olusumu evresiyle ilgilidir ve neticede Goktepe ve Giiveng’in (1997) de
onerdigi gibi bu litolojiler, Jurasik doneminde olusmuslardir. Karasal birim (Camici
formasyonu) ve iizerinde uyumlu olarak Malm'e kadar g¢okelen kirintili ve karbonatlar
(Dedebeleni formasyonu) ile Geg¢ Jurasik-Erken Kretase sig self karbonatlari (Cihandere
kiregtas1) Ishakli grubu iginde incelenmislerdir (Sekil 2,7).
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