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Abstract

The objective of this study was to do mapping of soil texture and depth (according to soil
horizons) based on forest soil attributes obtained from different the parent materials (Dolomite,
Ophiolite and Limestone on the northern part of Mersin city). It was derived from nine sample
points for each of the parent material and the sums 27 sample points with field surveys.
According to obtained maps from IDW interpolation method; Results indicated that soil texture
and depth properties combined with rainfall-runoff relationship and topographic structure. Flow-
Proportion and infiltrated water through the soil caused priority on soil texture and depth.
However, there is also variation in soil texture (the percentage of sand, clay and silt contents)
depending on the parent materials.

Due to the number of variables in nature, for the scientific studies that use of interpolation
techniques should be selected micro-basins (for the rainfall-runoff) and increased the number of
sampling.
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Ozet

Bu calisma, Mersin kenti kuzeyinde yer alan (¢ farkh anakayadan (Dolomit, Ofiyolit ve
Kirecgtas) olusmus orman topraklarinin horizonlara goére tekstiir ve derinlik 6zelliklerinin
haritalanmasi amaciyla yapilmistir. Her bir anakayadan olusmus orman topragini dokuz 6rnek
nokta temsil etmis ve toplam 27 alanda 6rnekleme gergeklestirilmistir. Noktasal verilerden
enterpolasyon (IDW) ile alansal dagilima ulasilarak, gorsel yorulmaya uygun haritalar
Uretilmistir. Elde edilen haritalara gore; calisma alanindaki topraklarin tekstiir ve derinlik
Ozellikleri, topografik yapidaki yagis-akis iliskisini yansitmaktadir. Akisa gegen ve topraga sizan
suyun miktari, topradin tekstir ve derinlik &zelliklerinde 6ncelikli rolii oynamaktadir. Ancak
yoredeki anakayalar/anamateryaller ve bunlara ait topraklarin tekstir o6zelliklerini
olusturan kum, kil ve toz oranlarinda da degiskenlik s6z konusudur.

Dogadaki degisken sayisini etkileyen unsurlarin c¢oklugu nedeniyle, enterpolasyon
tekniklerinin kullanildi§i cahismalarda, yagis-akis iliskisini yansitan mikro 6lcekli havzalarin
secilmesi ve drnekleme sayisinin arttiriimasi gerektigi sonucuna variimistir.

Anahtar Kelimeler: Toprak Tekstirli, Toprak Derinligi, Anamateryal, Enterpolasyon,
Haritalama
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1. Giris

Topragin inorganik kati kismi, ¢cok degisik irilikteki tanelerden olusur. Bunlar kum, kil, toz
(mil-silt) boyutundaki malzemelerdir. Bu ¢esitli boyuttaki malzemelerin toprak kitlesi i¢indeki
nispi miktarlari ve bunlarin birbirlerine gére olan oranlari, topragin tekstlruni ifade eder.
Topragin tekstir 6zelligi, topragin plastiklik, sertlik, gegirgenlik, kuraklik, verimlilik gibi
Ozelliklerini etkiler (Atalay, 2006).

Toprak tekstird, toprak nemi (zerinde 6nemli rol oynamasi nedeniyle toprak (stu
vejetasyonu da etkilemektedir. Nemli toprak sartlarinda daha gok odunsu tirler hakimken, kurak
sartlarda otsu tlirler hakimdir (Fernandez-lllescas vd., 2001).

Yagisin etkisiyle toprak parcalanmasi, toprak kaybina (erozyona) neden olan siirecte dnemli
asamalardan birisidir. Bu sekilde topradin parcalanmasi, yagis ile toprak 6zelliklerine baglidir
(Ghadiri, 2004; Parlak, 2009).

Topraga ait bilgilerin yiiksek ¢ozlnurlUklu toprak haritalarina islenmesi, toprakla iliskili
olan butun bilimler icin 6nemli veri kaynaklaridir. Ancak bu calismalar, kiglk alanlarda
calisilabildigi icin hem zaman alici hem de pahalidir (Zhao vd., 2009).

Yeryiizeyi ile ilgili yapilan calismalarda, alansal dagilim gdsteren verilere olan ihtiyac giin
gectikge artmaktadir. Bu nedenle noktasal verilerin alansal veriye donlsumiinde bircok
enterpolasyon yontemi kullanilmaktadir. Bu yontemler yardimiyla pek c¢ok farkh disiplin ve
alanda enterpole edilmis analiz sonuglari kullanilabilmektedir (Ozdemir ve Akar, 2008; Korkmaz
vd. 2008; Gindogdu vd. 2007). Ozellikle bilgisayar teknolojisinde meydana gelen gelismeler
sonucunda her bilim dalinda daha kompleks calismalar yapilmaya ve bu calismalarda daha fazla
veri kullanilmaya baslanmistir (Giler ve Kaya, 2007).

Bu calisma, son yillarda kullanimi yayginlasan enterpolasyona dayali haritalama
tekniklerinden biri olan, Ters Agirhkh Mesafe (IDW) Teknigi ile toprak tekstiirii ve derinliginin
haritalanmasi, tekstiir ve derinlik 6zelliklerin dagihminda etkili unsurlarin degerlendirilmesi
amaclyla yapilmistir.

2. Materyal ve Yontem

inceleme alani; Mersin ili sinirlari icinde ve Mersin kenti kuzeyinde yer alir. 34°14'00"-
34°36'22" dogu boylamlari ile 36°52'48"-37°0506" kuzey enlemleri arasindadir. Arslankoy,
Gozne ve Findikpinari yerlesmeleri arasinda kalan ve (¢ farkli anamateryalin yayilis sahasini
olusturur (Sekil 1).

Calisma alanina en yakin Arslankdy meteoroloji istasyonunun 11 yillik verilerine gore; yillik
yagis ortalamasi 761,3 mm, yil icerisinde en fazla yagdis 107,7 mm ile Aralik ayinda, en az yagis
7,0 mm ile Agustos ayinda diismektedir. Yillik ortalama sicaklik 9,5 °C, yillik ortalama oransal
nem % 69,6 olarak gerceklesmektedir. inceleme alani, Akdeniz’in denizel karakteri ile kuzey
yonde yikselti artisina bagh olarak, daglik alan iklimi arasinda kalir. Genel yagis ve sicaklik
ozellikleri, Akdeniz bolge iklimine yakindir.

Calisma, arazi calismalari ile toprak orneklerinin alinmasi, toprak érneklerine ait tekstlr
Ozelliklerinin laboratuar ortaminda belirlenmesi ve haritalama uygulamalari olmak Gzere (g farkl
asamadan olusmustur.

Arazi calismalari kapsaminda, tesadifi 6rnekleme ile her bir anametaryale ait orman
topragindan 9 6rnek nokta belirlenmistir. Bu 6rnek noktalardan temel horizonlara (A, B, Cv) gore
toplam (27x3) 81 toprak 6rnegi alinmistir.

Araziden alinan toprak ornekleri kurutulup 6gdtaldikten sonra, 2 mm’lik elekten elenerek
analize hazir hale getirilmistir. Tekstir analizleri, Dogu Akdeniz Ormancilik Arastirma Enstitlsi
Laboratuarinda Bouyoucos hidrometre metoduna gore belirlenmistir.
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Sekil 1. inceleme Alaninin Lokasyonu ve Ornek Noktalarin Dagilimi

Harita uygulamalarinda; ArcGIS 9.2 yazilimi ve Spatial Analyst modili kullaniimistir. Her
bir toprak 6rneginin horizonlara gore tekstir ve derinlige ait 6znitelik verileri, tablosal veri olarak
depolanmistir. Nokta referansli bu verilerden, Ters Agirlikli Mesafe (IDW) teknig@i ile sonug
haritalarinin elde edilmesi islemi gerceklestirilmistir.

Ters Agirlikli Mesafe (IDW) Teknigi: Deterministik enterpolasyon teknigidir. Olgiilebilen
noktalar veya matematiksel formiller temelinde, belirli bir trende bagl olarak hiicrelerin
benzerligine yayilmasi seklinde olusturur. ilgili hiicreden uzaklasma ve mesafedeki artisa bagl
olarak hiicre degerleri hesap edilir. Mesafenin artmasi ile tahmini yapilacak hiicre tzerindeki
Onem ve etki azalir. Enterpole edilecek yiizeyde, yakindaki noktalarin uzaktaki noktalardan daha
fazla agirhga sahip olmasi esasina dayanir. Yizey, yakinlik derecesine bagl olarak daha fazla
ayrintiya sahip olur (ESRI, 2004). 30 ol¢limden daha az olan drneklemelerde, IDW ve Spline
metotlari 6nerilmektedir (Sluiter, 2009).

MTA’nin bolge ile ilgili 1/100000 6lgekli jeoloji haritasindan anamateryallere iliskin litoloji
haritasi elde edilmistir (Sekil 2).

Bulgular ve Tartisma
Ug Farkh Anakayadan Olusmus Orman Topraklarinin Tekstiir Ozellikleri

Cahisma alanindaki ¢ farkli anakayaya ait topraklarin tekstir ve derinlik 6zellikleri Tablo 1
ve Sekil 3;4;5’de verilmistir. Buna gore, anakayasi Dolomit olan topraklarin A horizonuna ait
kum oranlari; %30.4-86.2 (ort.%66.4), Kil oranlari %7.0-29.9 (ort.%15.4), Toz oranlari %6.6-
39.7 (ort.%18.2) ve Derinlik dlgust 2-8cm (ort.5cm) arasinda de§ismektedir. B horizonuna ait
kum oranlari %27.0-73.5 (0rt.%58.0), Kil oranlari %14.1-40.9 (ort.%25.1), Toz oranlari %7.1-
32.1 (0rt.%16.9) ve Derinlik 6lgisi 7-43cm (ort.25¢cm) arasinda degismektedir. C horizonuna ait
kum oranlari %27.0-71.2 (ort.%50.6), Kil oranlari %12.1-42.4 (ort.%31.8), Toz oranlari %7.1-
32.1 (ort.%17.7) ve Derinlik 6l¢listi 32-66¢cm (ort.46¢cm) arasinda degismektedir.

Anakayasi Ofiyolit olan topraklarin A horizonuna ait kum oranlari; %67.4-82.5 (ort.%75.0),
Kil oranlari %10.2-15.7 (ort.%12.1), Toz oranlari %7.1-20.1 (ort.%12.9) ve Derinlik 6lcusi 1-
7cm (ort.4cm) arasinda degismektedir. B horizonuna ait kum oranlari %38.9-67.4 (ort.%56.8),
Kil oranlari %21.2-34.6 (ort.%27.9), Toz oranlari %11.3-29.9 (ort.%15.4) ve Derinlik 6l¢lsu 11-
34cm (ort.19cm) arasinda degismektedir. C horizonuna ait kum oranlari % 33.8-63.5 (ort.%52.8),
Kil oranlari %22.1-37.4 (0rt.%30.2), Toz oranlari %10.6-33.8 (ort.%16.9) ve Derinlik 6lgtsu 30-
60cm (ort.45cm) arasinda degismektedir.
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Tablo 1. Ornek Noktalara Ait Topraklarin Tekstiir Ozellikleri

Ana Ar A Horizonu B Horizonu C Horizonu
mater Nu. Kum Kil Toz !Derin Kum Kil Toz I_I)erin Kum Kil Toz !Derin
yal ) (%) (%) (%) |[lik(cm)| (%) (%) %) [lik(cm)| (%) (%) (%) |lik(cm)
D1 716 | 150 | 134 4 63,1 | 25,5 | 11,3 19 42,0 | 42,4 | 15,6 35
D2 779 | 10,7 | 11,3 67,4 | 255 7,1 7 50,5 | 42,4 7,1 32
D3 80,1 | 13,3 6,6 61,0 | 28,1 | 10,9 14 589 | 29,2 | 119 34
E D4 83,9 7,1 9,0 72,1 | 14,1 | 13,8 28 712 | 16,1 | 12,7 40
o D5 40,7 | 25,5 | 33,8 48,3 | 26,4 | 253 | 245 | 46,6 | 29,8 | 23,7 66
8 D6 30,4 | 29,9 | 39,7 27,0 | 40,9 | 32,1 39 27,0 | 40,8 | 32,1 56

D7 | 57,4 | 17,2 | 25,4
D8 | 69,3 | 12,9 | 17,8
D9 | 82| 70 | 68
Ortalama 66,4 | 154 | 18,2
Ol | 779 | 10,2 | 11,9
02 | 732 | 104 | 164
03 | 815 | 110 | 75
% 04 | 783 | 126 | 9,1
> | o5 [ 825|104 | 71
O | 06 | 772112 ] 116
07 | 674 | 157 | 16,9
08 | 689 | 152 | 159
09 | 677 | 122 | 201
Ortalama 750 | 12,1 | 129
KL | 77,6 | 11,9 | 10,6
K2 | 62,1 | 23,1 | 14,8
K3 | 825|101 74
K4 | 759 | 151 | 9,0
K5 | 76,1 | 89 | 15,0
K6 | 806 | 7,8 | 11,6
K7 | 58,4 | 17,9 | 23,7
K8 | 74,4 | 155 | 10,1
Ko | 781 | 10,3 | 11,6
Ortalama 740 | 134 | 12,6

380 | 324 | 296 | 32 | 338|391 | 271 | 57
712 | 144 | 144 | 43 | 710 ] 121 | 169 | 52
735|189 | 76 22 | 541 | 341 | 118 | 39
580 | 251 | 169 | 25 | 50,6 | 31,8 | 17,7 | 46
674 | 212 | 114 | 20 | 610|271 | 119 | 60
63,7 | 225|138 | 15 | 510|278 | 211 | 35
635 | 242 | 123 | 19 | 635|221 | 144 | 42
582 | 284 | 134 | 20 | 572 | 305 | 123 | 43
614 | 263 | 123 | 13 | 50,8 | 347 | 144 | 30
596 | 291 113 | 15 | 603 | 292 | 106 | 36
389 (312|299 | 34 | 338|324 | 338 | 52
478 | 332 | 190 | 11 | 499|311 | 190 | 60
506 | 346 | 148 | 28 | 478 | 374 | 148 | 50
56,8 | 27,9 | 154 | 19 | 528 | 30,2 | 169 | 45
723 118 159 | 36 | 712|119 | 169 | 55
579 | 273|148 | 31 | 814|101 | 85 55
793 | 128 | 79 17 | 68,7 | 20,7 | 106 | 50
728 | 130 | 142 | 29 | 773 | 91 | 136 | 50
558 | 25,6 | 186 | 24 | 50,7 | 29,0 | 20,3 | 38
749 | 82 | 169 | 13 | 70,7 | 135 | 158 | 58
474 | 272 | 254 | 33 | 432 | 331 | 23,7 | 44
5751290 | 135 | 22 | 537|192 | 271 | 52
675 | 188 | 137 | 21 | 60,1 | 272 | 12,7 | 46
650 | 193 | 157 | 25 | 641 | 193 | 166 | 50

Kirectasl

QOININNA™ O™ NOO MO OINWO(W A O|NO OO0 N

Anakayasi Kiregtasi olan topraklarin A horizonuna ait kum oranlari; %58.4-82.5
(ort.%74.0), Kil oranlari %7.8-23.1 (0rt.%13.4), Toz oranlar %7.4-23.7 (ort.%12.6) ve Derinlik
olciisti 2-8cm (ort.5cm) arasinda degismektedir. B horizonuna ait kum oranlari % 47.4-79.3
(ort.%65.0), Kil oranlari %8.2-29.0 (0rt.%19.3), Toz oranlar %7.9-25.4 (ort.%15.7) ve Derinlik
olciisti 13-36cm (ort.25cm) arasinda degismektedir. C horizonuna ait kum oranlari % 43.2-81.4
(ort.%64.1), Kil oranlari 9%9.1-33.1 (0rt.%19.3), Toz oranlari %8.5-27.1 (ort.%16.6) ve Derinlik
olciisii 38-58cm (ort.50cm) arasinda degismektedir.

Anakayasi Dolomit olan topraklarin tim horizonlardaki tekstir 6zellikleri, oldukga genis bir
aralikta dagilim gosterir. Bunun yaninda anakayasi ofiyolit olan topraklarin yine tim
horizonlarinin tekstiir 6zellikleri, daha dar bir aralikta dagihm gdésterir (Tablo 1).

Arastirma alaninda bulunan anakayalar ile anamateryaller ve bunlara ait topraklarin Gstten
alta dogru (horizonlarda) kum miktari azalmakta, kil ve toz oranlari artmaktadir. Ofiyolit ve
Dolomit anakayadan olusmus topraklarin alt (B ve C) horizonlardaki kil oranlari, Kiregtasindan
olusmus topraklara gére belirgin olarak yuksektir (Sekil 3;4). Topraklardaki kil miktari, su tutma
kapasitesini etkilemektedir. Bu 6zellik, bolgedeki ofiyolit anakaya tzerinde iyi gelisim gdsteren
kizilgam ormanlarinin varligi ile iliskilendirilebilir.
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Sekil 2. inceleme Alaninin Litoloji Haritasi (MTA, 2008)
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Sekil 3. Ug Farkli Anakayadan Olusmus Orman Topraklarinin Tekstiir Ozellikleri
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Sekil 4. Ug Farkli Anakayadan Olusmus Orman Topraklarinin Tekstiir Ozellikleri

Ul¢ Farkh Anakayadan QOlusmus Qrman
Topraklarnm Ortalama Derinligi

B Dolomit  ®Ofiyolit  ® Kirectas)

Derinlik [cm)
wun

Horizonlar A B c

Sekil 5. Ug Farkli Anakayadan Olusmus Topraklarin Ortalama Toprak Derinligi

Inceleme Alanindaki Orman Topraklarinin Tekstiir ve Derinlik Ozelliklerinin
Haritalanmasi ve Degerlendirilmesi

Enterpolasyonla (IDW) olusturulan tekstir haritalarinda (Sekil 6;7;8;9;10;11;12;13;14)
goraldugl gibi A horizonunda yiiksek kum degerlerine sahip yerler daha ¢ok ¢ukur arazilere
yakin, akisa gegen suyun hizinin azaldigi kesimlerdir. Yiiksek kil ve toz degerine sahip kesimler,
daha ok iki yiksek kitlenin akisa gecebilecek potansiyeli disik sahalardir. Suyun Kkinetik
enerjisinin azaldi§i bélimlerde kum oraninda artma egilimi diger yerlere gére daha 6n plandadir.
Yine tekstir haritalarindan B horizonlarindaki kum degerlerinin dagilimi incelendiginde; yiiksek
arazide kum orani azalirken, yikseltinin azaldigi bélimlerde artmaktadir. C horizonlarindaki
tekstlr degerleri de st horizonlarla benzerlik gostermekle birlikte daha sinirli alanlarda
gorulmektedir.
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inceleme alani icinde kalan iki yiiksek Kkiitle ile iki yamac arazi, tekstiir ve derinlik
Ozellikleri tzerinde belirgin bir farklihga neden olmaktadir. Bu alanlardan, Findikpinari yayla
yerlesiminin kuzeyinde yer alan ve {izerinde Durnaz ve Kuskayasi Daglarinin bulundugu yiiksek
kiitle ile bu kitlenin devami niteligindeki Gézne-Ayvagedigi yayla yerlesmeleri arasinda kalan
yuksek arazi 6n plandadir. Ayrica Kavaklipinar-Yavga koyleri ile Yenikoy-Aladag koyleri
arasinda kalan yamag araziler, tekstir ve derinlik haritalarinin hemen hemen tamaminda dikkat
cekici bir sekilde (azalan/artan oranlarla) ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 15,16).

Yiksek cozlunurlukll toprak haritalarinin  Oretilmesi amaciyla gelistirilen bir model
calismada, toprak tekstlriine ait kil oranlari, ova tabanlarina yakin arazilerde daha yuksek, kum
oranlari ise orta e§imli arazilerde daha yuksektir (Zhao vd., 2009).

Topragin tekstir yapisi Gzerinde ana materyalin etkisi yaninda su erozyonunun siddeti de
onemli etkide bulunmaktadir (Barut, 2010). Suyun yiizeydeki akis hizi ve sedimentlerin yamag
boyunca tasinimi ile gelisen su erozyonu, hem horizonlardaki tekstiir 6zellikleri, hem de toprak
derinligi Uzerinde etkili olmaktadir. Daglik alanlarda egim degerinin degismesi, genellikle suyun
toprak Ustli ve icindeki hareketini etkilemektedir. Yamag¢ edimlerindeki degisim orani ve
yamaclarin i¢ bukey/dis bikey olmasi gibi durumlar, suyun hareketini, miktarini, hizini
degistirebilmektedir. Bu nedenle suyun ylzeydeki ve topraktaki hareketi, topragin tekstiriine ve
derinligine dogrudan etki etmektedir. Ayrica iklim, fizyografik faktorlerdeki (edim, baki,
yukseklik) farkhlik ve toprak Ustl bitki ortstnin niteligi gibi degiskenler, topragin yapisi
Uzerinde son derece 6nemli etkide bulunmaktadir.

Toprak, olusumunda etkili olan sayisiz degiskenin bir araya gelmesi sonucu olusmaktadir.
Bu nedenle ¢ok kisa mesafelerde bile ézellikleri degisebilmektedir (Basayigit vd. 2008).

s I\w",!.,_;' @,' ‘ ; -‘ Mg I‘ n.-w.-.:»-: @ : ;
Sekil 6. A horizonuna ait Kum  Sekil 7. A horizonuna ait Kil Sekil 8. A horizonuna ait Toz
oranlari haritasi oranlari haritasi oranlari haritasi

i . -,@.
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Sekil 9. B horizonuna ait Kum  Sekil 10. B horizonuna ait Kil ~ Sekil 11. B horizonuna ait Toz
oranlari haritasi oranlari haritasi oranlari haritasi
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Sekil 15. Ornek noktalardan elde edilen toprak

derinlik haritas: Sekil 16. inceleme alanina ait yiikseltiler haritas

Yizeysel akis ile meydana gelen toprak tasinmasi sonucunda sirtlarda ve (ist yamaglarda si§
ve tash topraklar, alt yamaclarda ve taban arazide derin ve tassiz topraklar olusmaktadir
(Kantarci, 1987). Diger taraftan topografya, bir yéreye diisen yagdisin topraga mal olan kismini
etkilemektedir. Ornegin dalgali bir topografyaya sahip olan bir yorede sirtlar ve tepeler, diiz bir
araziye nazaran, daha kurak, buna karsilik ¢ukurluklar normal yagistan baska yamaglardan gelen
ylzeysel sulari da aldiklari i¢in daha nemlidir (Balci, 1996).

Sonug

Mersin kenti kuzeyinde yer alan ¢ farkli anakaya (Dolomit, Ofiyolit, Kiregtasl) Uizerinde
olusmus orman topraklarindan (horizonlara gore) alinan ornekler yardimiyla, topraklarin
tekstlr/derinlik dzellikleri ve alansal dagilim haritalari elde edilmistir.

Calisma alanin genisligi, topografyadaki cesitlilik ve érnek noktalarin temsil kabiliyeti gibi
nedenler g6z dniine alindiginda; topraklarin tekstiir ve derinlik 6zelliklerinde gorilen farkhliklar,
beklenen sonuglardir. Ancak, enterpolasyon ile olusturulan tematik haritalar, anakaya sinirlarini
on plana ¢ikaracak sekilde bir dagilim gostermemistir. Bunun yaninda calisma alanindaki iki
yukselti ile iki vadi tabanlarina yakin yamag arazide belirgin bir kiimelenme s6z konusudur. Bu
sebeple, topradin tekstiir ve derinligi Uzerinde; anakaya disinda topografik yapi ile yagis-akis
iliskisinin 6nemli rol oynadigindan s6z edilebilir. Suyun fizyolojik, mekanik vb. etkileriyle
topragin yapisi Uzerinde etkili oldugu bilinmektedir. Bu nedenle anakaya sinirlarina uygun bir
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ayrim elde edilememis olsa da topografyanin tekstiir ve derinlik 6zellikleri Gzerindeki etkisi
belirgindir.

Mekansal enterpolasyon yontemlerinin dogrulugu, daha cok ornek noktalarin calisma
alanindaki dagilmina bagli kalmaktadir. Ancak ¢ok degiskenli topografya sartlarinda, 2 boyutlu
enterpolasyon yontemleri yetersiz kalmaktadir.

Sonu¢ olarak, noktasal verilerin alansal verilere donlisimiinde daha do§ru sonuclara
ulasabilmek icin akarsu sistemleri ve topografik yapinin sundugu daha yeknesak arazi yiizeyleri
calisma alani olarak secilmeli, arazi yilzeyinde degiskenligin oldugu boélimlerde daha fazla
orneklemenin yapilmasi gerektigi sonucuna ulasiimaktadir.

Katki

Bu calismada, daha oOnce yapilmis toprak analizlerinin bir bolima kullanilmistir. Bu
verilerin saglandi§i projenin ydriittculeri Prof. Dr. M.Dogan Kantarci’ya, Osman Polat’a ve Ali
Topal’a tesekkdir ederim.
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