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Abstract

Many methods are used in climate classifications. One of these methods is Thornthwaite
Climate Classification. According to Thornthwaite, accumulated water within the soil in the
year, monthly changes of accumulated water, annual real potantial evapotranspiration value,
inadequate water and much water, stream and mositness values are analysed by using monthly
mean temperature, monthly mean precipitation and monthly evapotranpiration values in order to
classify or determine the climate of an area or region. Climate classification is made by using
these analysed values.

According to Thornthwaite Climate Classification, the problems appears for some climate
types in the process of forming tablo in determining climate of an area. Two stations which can
be a case for this problem hav been selected in our country and Rize which is in the coast and
Ardahan which is in central part have been selected as study area. According to Thornthwaite
method, the month whose precipitation amount is more than evapotranpritation, is accepted as the
beginning point for monthly changes of accumulated water. However, because of the fact that
there is not a dry season in Rize and precipitation is more than evaporation in all months of the
year, it is difficult to determine the beginning point. In evaluations which have been made for
Ardahan, precipitation falls in solid phase form and also temperature is very low in winter
season. For this reason, precipitation can not interfere in soil. However, it has been evaluated that
precipitation interferes in soil. This case causes the problems in determinating tablo. And also
this condition causes the emergence of unidentified state or case in the period of five months
which are between November and March. Although these problems in evaluation, Rize is very
wet and mesothermal. It has no inadequate water. And also It has an accurate oseanic conditions.
On the other hand, Ardahan is semi-humid and microthermal. There is little inadequate water in
Ardahan. In addition to this, Ardahan is in mid state between continental and maritim conditions.
These are two chracateristic climate type which have been determined.

Keywords: Climate type, Thornthwaite method, Rize, Ardahan.

Ozet

iklim siniflandirmalarinda birgok yéntem kullaniimaktadir. Bu yontemlerden biri de
Thornthwaite iklim tasnifidir. Thornthwaite’e gére bir yerin iklimini belirlemek i¢in ayhk
ortalama sicaklik, aylik ortalama yagis ve aylik evapotransprasyon degerlerinden yararlanilarak,
toprakta yil icinde birikmis suyu, birikmis suyun aylk degisimi, yillik gercek potansiyel
evapotransprasyon degeri, su noksani ve su fazlasini, akis ve nemlilik degerleri bulunur. Bulunan
bu degerlerden yararlanilarak da iklim tasnifi yapilir.

Thornthwaite iklim tasnifine gore, bir yerin iklimini belirlemede tabloyu olusturma
asamasinda, bazi iklim tipleri icin sikintilar ortaya c¢ikmaktadir. Ulkemizden de bu sikintiya
ornek olabilecek iki istasyon secilmis olup kiyidan Rize, i¢ kisimdan ise Ardahan, calisma sahasi
olarak secilmistir. Thornthwaite ydntemine gére birikmis suyun aylik degisimi icin hareket
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noktasi olarak kurak devreyi takip eden, yagisin buharlasmadan fazla oldugu ay hareket noktasi
kabul edilir. Ancak Rize’de kurak dénemin olmamasi ve yilin bitin aylarinda yagisin
buharlasmadan fazla olmasi hareket noktasinin belirlenmesinde gicliik olusturmustur. Ardahan
icin yapilan hesaplamalarda ise kis aylarinda yagisin kati halde dismesi ve sicaklifin disik
olmasindan dolay! topraga katilamamasina ragmen topraga katiliyor gibi de§erlendirilmesi
tablonun nemlilik oranini belirlemede sikintiya yol agmis ve Kasim-Mart aylari arasindaki bes
ayhk dénemde matematiksel olarak “TANIMLANAMAYAN” durumun ortaya ¢cikmasina neden
olmustur. Hesaplamadaki bu sikintilara ragmen Rize “Cok Nemli-Mezotermal-Su Noksani
Olmayan-Tam Oseanik Sartlara Yakin”, Ardahan ise *“Yari Nemli-Mikrotermal-Su Noksani Cok
Az Olan-Karasal/Denizel olma egiliminin tam ortasinda” olan bir iklim tipleri olarak
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: iklim tipi, Thornthwaite yontemi, Rize, Ardahan.

1. Giris

iklim tasniflerinin amaci diinyadaki farkli iklim tiplerini belirlemek, benzer ve farkli
mekanlarin sinirlarini ¢izmektir. Ancak iklim tiplerinin sayisi, kullanilan haritanin élcegine gore
degisiklik gosterir. Blytk 6lcekli haritalarda yikselti, baki, orografi, denize olan mesafe gibi
faktorlerle cesitli iklim tipleri ortaya cikar. Kdugik Olgekli haritalarda bu detaylar
gorilemediginden daha sade ve daha az iklim cesidi ile yerylziindeki iklimlerin sinirlari
belirlenir. iklimin insan hayati (izerindeki niifus, yerlesme, tarimsal faaliyetler, ulasim ve
planlama gibi bir¢cok konu zerindeki dominant etkisinden dolay! iklim tiplerini ve sinirlarini
belirlemek 6nemlidir.

Yerytzundeki iklim cesitlerinin siniflandiriimasinda ¢ok sayida yéntem bulunmaktadir.
Ancak herkesi tatmin eden bir tasnif ortaya konmus degildir. Bunun baslica sebebi, hareket
noktalarinin veya baska bir deyimle tasnif prensiplerinin farkli olmasi ve neticede elde edilen
iklim tiplerinin konuya baska acidan bakildi§i zaman maksada uygun gelmemesidir. iklim tasnifi
konusundaki ilk denemeler rasat malzemesinin heniiz kafi bir derecede olmadi§i safhada
Grisebach (1872) ve de Candoli (1874) gibi botanikciler tarafindan yapilmistir. Bunlar tasviri
sinirlandirmalardir ve bitki topluluklarinin bulundugu sahalara tekabil eden iklim bdélgelerini
verirler. Eski calismalardan biri de A. Supan’a aittir. Yerylzindeki sicaklik bolgelerini belirli
degerlere gore ilk defa sinirlandiran da Supan olmustur (ERINC, 1996).

iklim tipinin belirlenmesinde bugiin diinyada en ¢ok tutulan iklim tasnifi W. Képpen’e aittir.
Kdppen’in tasnifinde iklim tiplerinde bir taraftan sicaklik sartlari diger tarftan da yagis miktari
esasina, yani nemlilik derecesine gore ayirt edilmektedir. Bunlar ekvatordan kutba dogru
alfabenin ilk 5 harfi ile gosterilmekte ve sinirlari hem nemlilik ve hem de sicaklik derecesine
gore tayin edilmektedir (ERINC, 1996).

Trewartha iklim siniflandirma sistemi Kdppen sisteminin degistirilmis versiyonudur. Bu
yontem ana iklim gruplarini vejetasyon bdlgelerine yakinlik agisindan yeniden tanimlamaktadir
(SENSOY ve ULUPINAR,)

De Mortenne’e gore yapilan iklim siniflandirmasi ise, yillik ortalama sicaklik ve yagis
yaninda, Temmuz ve Ocak ay! sicaklik ve yagis ortalamalari arasindaki iliski de hesaplamada
g6z oninde tutulmaktadir. Yillik yagis miktari yagish ve kurak iklimleri ayirmaya imkan verir.
Kurak devrelerin tespitinde aylik yagislarin yaninda buharlasma da onemli bir parametredir
(SENSOY ve ULUPINAR,)

Erinc iklim siniflandirmasi ise, gelir kaynagi olarak ya@is ve buharlasma suretiyle kaybi
tayin eden esas amil olarak da sicaklia dayanmak suretiyle bir formil gelistirilmistir. Ering,
indis sonuglarini vejetasyon formasyonlarinin yayilis alanlari ile kontrol ederek ¢ikan sonuglara
gore; tam kurak-¢col, kurak-¢olimsi step, yari kurak-step, yari nemli-park gorinimli kuru
orman, nemli-nemli orman ve ¢ok nemli-cok nemli orman olarak belirlemistir (ERINGC, 1996).
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Bir baska siniflandirma Aydeniz iklim siniflandirmasi olup, gelistirilen formilde yagis,
sicaklik, nispi nem ve giineslenme siiresi verileri kullaniimaktadir (D.M.1., 1988).

Yaygin olarak kullanilan yontemlerden biri de Thornthwaite iklim siniflandirmasidir. Bu
siniflandirma da yagis-buharlasma ve sicaklik- buharlasma arasindaki iliskiye dayanir.

2. Veri ve Yontem

Arastirmada, Kkiy! istasyonu olarak Karadeniz Bélgesi’nden Rize, i¢ kisimdan ise Dogu
Anadolu Bolgesi’nden Ardahan secilmistir (Sekil-1 ve Sekil-2). Veri olarak D.M.I.G.M. niin
rasatlarindan, uzun yillik sicaklik ve yagis ortalamalari kullaniimistir.

Thornthwaite iklim siniflandirma yénteminin uygulandigi bu calismada, yoéntemin icerigi
hakkinda 6zlu olarak bilgi verilmeye calisiimistir. Buna gore:

Thornthwaite’in iklim tasnifi, esas itibariyle yagis-buharlasma ve sicaklik-buharlasma
iliskisine dayanir. Thornthwaite goére yagisin buharlasmadan fazla oldugu yerlerde toprak
doymus haldedir ve bu yerlerde su fazlali§i vardir. O halde bu yerin iklimi nemlidir. Bunun
aksine yagislarin buharlasmadan az oldugu yerlerde toprakta su birikmemekte ve toprak bitkilerin
ihtiyaci olan suyu verememektedir. Bu gibi yerlerde su noksanli§i vardir. O halde bu yerin iklimi
kuraktir. Thornthwaite’in tasnifleri bu iki ekstrem arasinda oynar.

Yontemin uygulanmasi icin istasyonun aylk sicaklik ve yagis degerlerinden yararlanilarak
“su bilangosu tablosu” hazirlanir. Bu tablodaki degerlerden yararlanilarak iklim tipini ifade eden
harflerin belirlenmesi icin indisler hesaplanir ve cikan indis degerlerine gore iklim tipi
belirlenmis olur. Bu asamalar dort basamak halinde gergeklesir.
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Sekil-1: Arastirma sahasinin lokasyon haritasl.
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Sekil-2: Arastirma sahasi ve yakin gevresinin fiziki haritasi.

1- Thornthwaite iklimleri dnce yagisla buharlasma arasindaki iliskiye dayanarak, nemli
iklimler ve kurak iklimler diye iki blyik gurupta toplamistir. Bu nemli ve kurak iklim tiplerini en
nemliden en kuraga dogru siralamistir. Yagis tesirlik indis formdli kullanilarak, ¢ikan deger ile
ifade edildigi harfler sunlar olup bu harfler, Thornthwaite tasnifindeki iklim tiplerinin birinci

harflerini teskil eder.

Yagis tesirlik indisi ifade edildigi harf
Nemli iklimler: 100 den cok A Cok nemli
80-100 B4 Nemli
60-80 B3 Nemli
40-60 B2 Nemli
20-40 B1 Nemli
20-0 C2 Yari nemli
Kurak iklimler: 0-(-20) C1 Kurak-az nemli
-2-(-40) D Yari kurak
-40-(-60) E Kurak (¢ol)

Ik harfi bulmak icin kullanilan “yags tesirlik indisi” formuli:
Im= Yagis tesirlilik indisi

s= Yillik su fazlasi

d=Yilhk su noksani

n= Yillik potansiyel evapotranspirasyon (PE)

2. Thornthwaite, bu 9 iklim tipinin termik karakterlerini, sicaklikla buharlasma arasindaki
iliskiye dayanarak su sekilde ayirt etmis ve harflendirmistir. Bu harfler Thornthwaite
siniflandirmasindaki iklim tiplerinin ikinci harflerini temsil eder. Yillik PE degerleri esas

tutularak, sicaklik tesirlik indisi bulunur ve buna gore:

Yillik PE ifade Edildigi Harf
1140 ve daha fazlasi A’
997-1140 B’4
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855-997 B’3
712-855 B2
570-712 B’1
427-570 C2
285-427 Cc1
142-285 D’

142 ve daha azi E’

3. Thornthwaite, yagisin mevsimlere dagilisina gore de iklimleri birtakim tiplere ayirir ve
bunlar siniflandirmadaki iklim tiplerinin t¢tnct harflerini temsil eder.

Yagish iklimler icin kurakhk indisi: A1, B4, B3, B2, B1 ve C2 iklimlerinin tali tipleri.

d=Yilhk su noksani

n=Yilhk PE

Kuraklik indisi: ifade edildigi harf
0-7 r
16.7-33.8 S
16.7-33.8 W

33.8 ve daha fazlasi s2

33.8 ve daha fazlasi w2

r  Su noksani olmayan yahut ¢ok az olan tali iklim tipi

s Su noksani yaz mevsiminde ve orta derecede olan tali iklim tipi
w  Su noksani kis mevsiminde ve orta derecede olan tali iklim tipi
s2 Su noksani yaz mevsiminde ve ¢ok kuvvetli olan tali iklim tipi
w2 Su noksani kis mevsiminde ve ¢ok kuvvetli olan tali iklim tipi

Kurak iklimler igin nemlilik indisi: C1, D ve E iklimlerinin tali tipleri

s= Yillik su fazlasi

n=Yillik PE

Nemlilik indisi Ifade edildigi harf
0-10 d
10-20 S

10-20 w

20 ve daha fazlasi s2

20 ve daha fazlasi w2

d Su fazlasi olmayan yahut pek az olan tali iklim tipi

s Su fazlasi kis mevsiminde ve orta derecede olan tali iklim tipi

w Su fazlasi yaz mevsiminde ve orta derecede olan tali iklim tipi

s2 Su fazlasi kis mevsiminde ve kuvvetli derecede olan tali iklim tipi

w2 Su fazlasi yaz mevsiminde ve ¢ok kuvvetli olan tali iklim tipi

4. Thornthwaite, siniflandirmasindaki iklim tiplerinin dorddnct harflerini de sicaklik
rejimine gére ayirmistir. PE un en sicak yaz ayina nispet indisleri ve bunlarin ifade edildigi
harfler asagidadir:

PE un (¢ yaz ayina nispet indisi(%) ifade edildigi harf
48 den kicuk a’

48-51.9 b’4
51.9-56.3 b’3
56.3-61.6 b2
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1.6-68.0 b’1
68.0-76.3 c’2
76.3-88.0 c'l
88 den bliyuk d’

Bu harfler, o yerin oseanik veya kontinental tesirlerden hangisi altinda oldugunu belirlemeye
yarar, a’ tam oseanik, d” tam karasal olup, b’2 den yukarida olan harfler okyanus tesirine yakin,
b’1 den asagida olan harfler kita tesirine yakindir (ARDEL, KURTER, DONMEZ).

3. Rize’nin iklim Tipi

Rize, Karadeniz Bolgesinde Dogu Karadeniz Bollimi’nde yer alir. Doju Karadeniz kiyi
daglarinin eteginde bir kiy1 yerlesmesi olan Rize’de yillik ortalama sicaklik 14.1 °C, en soguk
ayin (Subat) ortalamasi 6.2 °C ve en sicak ayin (Agustos) ortalamasi ise 23.1 °C dir. Denizellik
nedeniyle amplitid degeri disik olup sadece 16.9 °C dir. Buna gdre Rize, Karadeniz termik
rejimindedir.

Bu bolgede cephelerin gelis yonine dik olarak uzanan daglarin glineybatiya bakan
yamagclarinda yagis artar. Kuzeyden giineye dogru stirekli bir hava akiminin meydana geldigi yaz
déneminde kiyi daglari boyunca, orografik-siklonik yagislar olusur (ATALAY, 2011).

Rize’nin kiyida bulunmasi ve gerisinde yiksek siradaglarin yer almasi nedeniyle cephesel
etki engellenir ve frontal faaliyetlerin 6nem kazandigi, sonbahar ile kis mevsimlerinde yagis
artar. Yaz aylarinda kuzey sektorlli riizgarlarin etkisiyle, nemli hava daglara carparak yiikselmeye
ugrar. Boylece orografik etki kazanir ve yagis olusur. Yilhk toplam 2263 mm yagisin dustigu
Rize’de biitlin aylar yagish olup en fazla da 257.7 mm ile Kasim ayinda diser. Buna gore yilin
bitin aylarinin yagish gectigi Rize, Karadeniz yagis rejimindedir.

Thornthwaite yontemine goére Rize’nin iklimini tespit icin Oncelikle, meteoroloji
blltenindeki kayitlardan yararlanilarak, aylik sicakhk degerleri yazilmistir. Her ayin sicaklik
degerlerine tekabil eden sicaklik indisleri (Ek-1) toplanarak, bu is icin hazirlanmis abak (Ek-2)
yardimiyla her ayin diizeltilmemis potansiyel evaporansprasyon (PE) degerleri bulunmustur. PE
degerleri, Rize’nin bulundudu enlem degeri g6z 6nunde tutularak, tablo (Ek-3) yardimiyla
dizeltilir.

Su bilancosu icin hazirlanan tabloya Rize’nin aylik yagis degerleri de eklenir. Clnki
birikmis suyun aylik degisimi, birikmis su, gercek PE, su noksani ve su fazlasi, aylik yagis
miktari ile aylik PE degerleri arasindaki farka ve iliskiye gore hesaplanir.

Toprakta birikmis suyun aylik degisimi hesap edilirken ise potansiyel evapotranspirasyon
(PE) degerinin, yagislardan fazla oldudu kurak devrenin bitiminden yani yagisin PE den fazla
oldugu aydan baslanir. Zira yagisin PE den az oldugu aylar boyunca toprakta birikmis su
kalmamistir. Ancak birikmis su, yagisin PE den fazla oldugu aydan itibaren baslar ki, su blancosu
icin bu ay hareket noktasi olarak alinir (ARDEL, KERTER ve DONMEZ: 295). Bu kurallara
gore kurak devrenin bitiminde ve yagisin PE den fazla oldugu aydan itibaren birikmis suyun
aylik degisimi ve birikmis suyun hesaplanmaya baslanmasi gerekir. Ancak Rize’de, bitin
aylarda yagisin buharlasmadan fazla olmasi ve su aciginin olmamasi  “hareket noktasini”
belirlemede sikintiya yol agmistir. Cunki hareket noktasindan itibaren ilk defa birikmis su
hanesine daha 6nceki aylarda su yokmus gibi yagis ile buharlasama arasindaki miktar yazilir. Bu
durumda hareket noktasi olarak en makul olan baslangic noktasi, yagisin en az (138.9 mm)
oldugu Temmuz ayi, baslangi¢c olarak kabul edilmistir. Ancak buradaki bir baska sikinti da
baslangic kabul edilen ayda, ilk defa toprakta su biriktigi dustnulerek birikmis su hanesine yagis
ile buharlasma arasindaki fark yazilir. Halbuki bir 6nceki ayda (Haziran) toprak %100 doygun
haldedir. Ancak bir sekilde yagis ile buharlasma arasindaki arti farktan dolayi, toprakta su
birikti§ini gdstermek icin bir noktadan itibaren baslanmasi gerektiginden Temmuz ayi hareket
noktasi olarak kabul edilmistir (Sekil-3).
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Sekil-3:Rize’nin su bilangosu diyagrami (hareket noktasi problemi).

Rize’de yagislarin fazla ve sicakhgin cok yilksek olmamasi nedeniyle, gergek buharlasma
degeri potansiyel evapotransprasyon (PE) degeri ile aynidir. Buna gore sicakligin en dusik
oldugu Subat ayinda 12.4 mm olan buharlasma, Adustos ayinda 130.9 mm ile en yiksek degere
ulasir. Yillik toplam buharlasma degeri ise 763.6 mm dir (Cizelge-1).

Rize’de, yil boyunca yagisin buharlasmadan fazla olmasi nedeniyle su noksani yoktur.
Aksine butlin aylarda su fazlasi vardir (Sekil-4).
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Sekil-4: Rize’nin su bilancosu diyagrami.
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Buna gore Thornthwaite yonteminde hazirlanan bu tablo (Cizelge-1) yardimiyla, iklim tipini
belirlemede dort indis kullanilir. Bunlardan birincisi yagis tesirlilik indisi olup, 196.4 olarak
hesaplanmistir. Bu deger 100 tin Gzerinde oldugu icin “A” harfine isabet etmektedir. ikincisi,
sicaklik tesirlilik insidir ve yillik PE degeri esas tutularak bulunur. Rize’nin yillik PE degeri 763
mm oldugundan B’2 ye Karsilik gelir. Ugiincii harfin tespitinde, yagish iklimler icin kullanilan
kurakli indisi formiiline gore, deder 0 bulundugundan “r” olarak ifade edilir. Son harf i¢in PE un
lic yaz ayina nispet indisi bulunur ki bu da 48.9 olarak hesaplanmistir. Bulunan bu son deger,
sinirda olup 48 den az olanlar tam oseanik (a’) iklimleri karakterize ederken Rize, 48-51.9
araliginda yer aldi§i icin b’4 olarak ifade edilmistir.

Netice olarak Thornthwaite yontemine gore Rize’nin iklim tipi, A B’2 r b’4 yani ¢ok nemli,
mezotermal, su noksani olmayan tam oseanik sartlara yakin denizel iklim 6zelligindedir.

Cizelge-1: Thornthwaite yontemine gore Rize’nin su bilangosu.

Meteorolojik A Y L AR

Unsurlar [ I 1T v | VvV [ VI | vl | vl | IX X X1 xi | YLLK
Sicaklik 65 | 62 | 7.8 | 118 | 159 | 202 | 228 | 231 | 198 | 158 | 114 | 8.1 14.1
Sicaklik indisi 149 | 139 | 1.96 | 3.67 | 576 | 828 | 9.95 | 1015 | 8.03 | 571 | 348 | 2.04 | 6191
Duizeltilmemis PE 16 15 23 42 | 62 | 92 | 100 | 110 | 85 61 41 54
Duzeltilmis PE 132 | 124 | 236 | 466 | 775 | 1159 | 127 | 1309 | 884 | 585 | 336 | 360 | 7636
Yagis 2133 | 1842 | 1453 | 948 | 98,6 | 1424 | 138,9 | 176,9 | 243,6 | 316.0 | 2575 | 2515 | 2263
Bir.Suy.Ayl.Deg. 0 0 0 0 0 0 119 | 460 | 421 0 0 0

Birikmis Su 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 11.9 | 57.9 0 0 0 0
GercekEvapotrans. | 13.2 | 124 | 236 | 466 | 775 | 1159 | 127 | 1309 | 884 | 585 | 33.6 | 36.0 | 763.6
Su Noksani 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Su Fazlasi 2001 | 171.8 | 121.7 | 482 | 21.1 | 265 | 11.9 | 46.0 | 1552 | 257.5 | 223.9 | 2155 | 1500
Akis 2036 | 187.7 | 1547 | 1014 | 612 | 438 | 59 | 259 | 905 | 174 | 198.9 | 2072 | 1455
Nemlilik Orani 151 | 138 | 51 | 10 | 02 | 02 | 00 | 03 | 17 | 44 | 666 | 59

4. Ardahan’in iklim Tipi

Ardahan, tlkemizin Dogu Anadolu Bolgesi’nde Erzurum Kars Bélimii’ndedir. Kuzeydogu-
glneybati yoninde uzanan Yalnizcam Daglari (3202 m) ve Allahuekber Daglari (3120 m)
arasinda 1800 m yiikseklikte yer alir.

Yalnizcam Daglari’nin giineyinde bulunan Ardahan Havzasi, tamamen tektonik kokenlidir.
1800-2000 m arasinda bulunan havzanin sulari, Kura ¢ayina bosalir. Gol ve akarsu depolarinin
yer aldi§i ova tabaninda genis cayirliklar gorulir (ATALAY, 2006:455).

Ardahan’da karasal sartlarin hakim olmasindan dolayr sicaklik ortalamalari oldukca
disuktir. Ocak ayi -3.7 °C, Temmuz ayi1 16.3 °C olup buna gére yillik amplitiid degeri 20 °C dir.
Yillik ortalama sicakhgin (3.7 °C) 4 °C vyi bile bulmadigi Ardahan, Karasal Dogu Anadolu termik
rejimdedir.

Karasallik ve yukselti faktoriine bagh olarak Dogu Anadolu’nun kuzeydogu kesimlerinde,
Erzurum-Ardahan-Kars platolarinda karasal yagis rejimin Kuzeydogu Anadolu tipi gordlir. Bu
yagis rejiminin en belirgin 6zelligi, yagisin ilkbahar ortasi ve yaz baslarinda artis géstermesi ve
en az yagisin kisin diismesidir. ilkbahar sonu ve yaz baslarindaki konveksiyonal hareketler,
yagista artmaya neden olur. Kisin yagisin azalmasi, soguk havanin bolgeyi kaplamasi ve buna
bagh olarak olusan cephesel faaliyetlerin frontolizle yani, cephe faaliyetlerinin
gerceklesmemesiyle ilgilidir (ATALAY, 2011:96). Ardahan’da en az yagis, 22 mm ile Subat
ayinda duser. Nisan ayindan itibaren artmaya baslayan yagislar en fazla Mayis (83.4 mm),
Haziran (92.3 mm) ve Temmuz (81.1 mm) ayina rastlar. Buna gére Ardahan’da yaz kuraklidi
yasanmaz.

Ardahan icin hazirlanan su bilancosu tablosunda da oncelikle, yillik sicakhk indisi
bulunmustur. Thornthwaite yontemine gore, sicakhgin 0 °C ve altinda oldugu aylarin, sicaklk
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indisi ve buharlasma degerleri 0 olarak kabul edilmesi nedeniyle, gerek yillik indis (24.91) ve
gerekse yillik toplam buharlasma miktari (497 mm) distik ¢ikmaktadir.

Yillik toplam yagisin (547 mm), buharlasmadan (497 mm) fazla olduju Ardahan’da da,
hareket noktasinin belirlenmesinde sorunlar yasanmstir. Birikmis suyun aylik degisimi ve
birikmis suyun hesaplanmasinda, bilindigi Uzere kurak devreyi takip eden ve yagisin
buharlasmadan fazla olmaya basladiji aydan itibaren baslanmasi gerekir. Ancak Ardahan’da kis
aylarinda, karasalliktan dolayi sicaklik ortalamasinin 0 °C nin altinda seyretmesi ve yagislarin
kati halde diserek toprak yiizeyinde kalmasina ragmen, sivi halde disiiyor ve topraga dahil
oluyor gibi kabul edilerek islem yapilmasi zorunlulugu dogmustur. Buna gére Mart ayinda toprak
%100 doygun kabul edilmistir (Cizelge-2).

Cizelge-2:Thornthwaite yontemine gére Ardahan’in su bilangosu.

Meteorolojik A Y L AR YILLIK
Degiskenler | Il 1 v \ VI VI VIII IX X Xl Xl
Sicaklik 11'4 -10.1 -3.9 4.7 9.2 12.8 16.3 16.4 12.3 6.5 -02 | -81 3.7
Sicaklik indisi 0 0 0 091 | 248 | 4.15 5.93 6.04 391 | 149 0 0 24.91
Diizeltilmemis PE 0 0 0 28 53 70 83 85 67 37 0 0
Dizeltilmis PE 0 0 0 31 66.2 | 882 | 1054 | 1011 | 69.6 | 355 0 0 497
Yagis 17.4 22 29.6 54 834 | 923 81.1 55.6 323 | 40.7 | 29.2 | 244 547
Bir.Suy.Ayl.Deg. 17.4 22 1.8 0 0 0 24.3 -455 | -30.2 | 5.2 29.2 | 244
Birikmis Su 76.2 | 982 100 100 100 100 75.7 30.2 0 5.2 344 | 58.8
GergekEvapotrans. 0 0 0 31 66.2 | 88.2 | 1054 | 1011 | 625 | 355 0 0 489.9
Su Noksani 0 0 0 0 0 0 0 0 7.1 0 0 0 7.1
Su Fazlasi 0 0 27.8 23 17.2 4.1 0 0 0 0 0 0 72.1
Akis 0 0 139 | 184 | 178 | 109 5.4 2.7 1.3 0.6 0.3 0.1 72.1
Nemlilik Orani T T T 0.7 0.2 0.0 -0.2 -04 -0.5 0.1 T T
120
100
BO
E &0
E
44
20
a
o 5 M N M H T A E E K A
Aylar
Vaiis l:l Harcanan Su l:l 5y Fazlasi
—a— Buharlasma (PE) |:| Birikmis Su |:| Su Moksani

Sekil-5: Ardahan’in su bilangosu diyagrami.
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Ilkbahar yagislarinin artmaya basladigi Nisan ayindan itibaren heniiz buharlasma miktari,
yagis degerinden az oldudu igin topraktaki birikmis su kullanilamaz. Ancak Agustos ayindan
itibaren yagislar, buharlasmayi karsilamaya yetmediginden topraktaki su kullanilir ve Eylll
ayinda toprakta su kalmaz. Ekim ayindan itibaren sicakligin dismesiyle birlikte buharlasma
azalir ve yagis buharlasmadan fazla oldugu icin, toprakta yeniden su birikmeye baslar (Sekil-5).

Kis aylarinda sicakhgin 0 C nin altinda seyretmesi nedeniyle Kasim- Mart arasindaki
dénemde, buharlasma 0 olarak kabul edilmektedir. Yagisin buharlasmayi karsilayamadigi
Temmuz ve Agustos aylarinda topraktaki birikmis sudan yararlanilir. Ancak Eylil ayinda
toprakta birikmis su kalmadigindan gercek buharlasma potansiyel buharlasma miktarini 7.1 mm
lik su acig1 ile karsilayamaz (Cizelge-2).

Eylil ayi haricinde su aciginin olmadi§i Ardahan’da, Mart-Haziran arasindaki dort aylik
donemde toplam 72.1 mm su fazlasi vardir.

Ardahan’in su bilangosu tablosunun hazirlanmasinda karsilasilan, diger bir énemli problem
de “nemlilik orani” nin hesaplanmasinda ortaya cikmistir. Thornthwaite yonteminde nemlilik
orani, aylik yagis miktarindan aylik potansiyel evapotranspirasyon miktari cikarilarak, aylik
potansiyel evapotranspirasyon miktarina bolinmesiyle bulunur (ARDEL, KERTER ve
DONMEZ: 301). Ancak Kasim-Mart aylari arasindaki bes aylik dénemde potansiyel
evapotranspirasyon (PE) miktari sifir oldugu icin yapilan matematiksel islemde, tanimlanamayan
(T) bir durum ortaya ¢ikmistir (Cizelge-2).

Hazirlanan tablodan (Cizelge-2) yararlanilarak iklim tipini belirlemede, oncelikle yagis
tesirlilik indisi formli uygulanmis ve 13.6 olarak bulunmustur. Bu degerin ifade edildigi harf ise
C2dir.

ikinci olarak, yillk PE degeri (497 mm) esas tutularak sicaklik tesirlilik indisi C’2
bulunmustur.

C’2 vyagish iklimleri karakterize ettiginden, Uclinct harf igin kuraklik indisi formali
kullanilmis ve ¢ikan 1.4 sonucunun ifadesi r ile temsil edilir.

Son olarak PE un en sicak ¢ yaz ayina nispet indisi degerlendirmesinde, sonu¢ 59.2 olarak
hesaplanmistir. Bu degerin ifade edildigi harf ise b’2 olup, okyanusal-karasal ayrimin siniridir.
b’2 nin deger aralifi olan 56.3-61.6 nin Uzerindeki degerlerler, arttikca karasallik siddeti de
artmaktadir. Degerler azaldikca ise denizellik artmaktadir.

Bu sonuclarla, Ardahan’in Thornthwaite yontemine gore iklim tipi, C2 C’2 r b’2 yani Yari
nemli, Mikrotermal, su noksani yok denecek kadar az olan, karasal denizel ayrimin sinirindadir.

Sonug

iklim siniflandirmalarinda cesitli yontemler kullanilmakta olup hangi amaca yonelik olarak
hazirlaniyorsa, sicaklik ve yagis degerlerinin yani sira bagil nem ve buharlasma miktari gibi,
iklim unsurlarini da ele alarak iklim tipleri belirlenir. Ancak bu siniflandirmalarin hepsinin ortak
ozelligi, iklimin gerek fiziki ortam ve gerekse beseri hayat (izerindeki dominant etkisinden dolayi
farkli ortamlari ortaya koymaktir. Tim bilimsel ve teknolojik gelismelere ragmen insanoglu,
dogal olaylar Kkarsisinda aciz kalabilmektedir. Bu nedenle iklim tiplerinin ve sinirlarinin
belirlenmesi ile bu iklimlerin 6zelliklerinin iyi bilinmesi, dogadan en iyi sekilde ve en (st
diizeyde yararlanmay! sa§layacaktir.

Thornthwaite iklim siniflandirma sisteminin uygulanabilirligi yeryiziiniin her yerinde ayni
sekilde olmamaktadir. Bununla ilgili olarak Turkiye’den secilmis iki 6rnek istasyon ele
alinmstir.

Bunlardan kiyida yer alan Rize’nin tliman, yilin batin aylarinin yagish ve su aciginin
olmamasi, hareket noktasinin belirlenmesinde sikintiya yol agmistir. Bu sikintiyr gidermek ve
iklim tipini belirlemek icin Rize’de, yagisin en az oldugu (buharlasmadan fazla olmakla beraber)
Temmuz ayi secilmistir. Bu islemler yapilirken beraberinde Kkarsilasilan bir baska sorun da bir
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onceki ay toprak %100 suya doygun oldugu halde Temmuz ayinda sanki toprada ilk defa su
dusuyor gibi degerlendirilmis olmasidir.

Dogu Anadolu Bélgesi’nden secilen érnek istasyon Ardahan’da ise, daha farkli sorunlarla
karsilasiimistir. Ardahan’da kis aylarinda sicaklik ortalamasinin disik olmasi ve yagislarin kar
seklinde duserek, uzun sure yerde kalmasina ragmen, sanki eriyerek topraga dahil oluyor gibi
kabul edilmesi zorunlulugu dogmus ve Mart ayindan itibaren toprak %100 doygun kabul
edilmistir. Ardahan’la ilgili bir baska sorunda kis aylarinda yine sicaklifin disiik olmasindan
dolay! PE degerlerinin 0 olarak kabul edilmesi nemlilik oraninin hesaplanmasinda, soruna yol
acmis ve yapilan hesaplamada matematiksel olarak TANIMLANAMAY AN bir durumun ortaya
¢ikmasina neden olmustur.

Karsilasilan bu sorunlar géstermistir ki Thornthwaite iklim siniflandirma sistemi yeryiiziinin
her yerinde ayni guvenirlilikte uygulanamamaktadir. Bu yuzden iklim siniflandirmalarinda bu
yontemin uygulanabilirlilik sinirlarinin tartisilmasi gerekir

Kaynaklar

Ardel, A., Kurter, A., Dénmez, Y. (1969). Klimatoloji Tatbikati, Tas Matbaas!, istanbul.

Atalay, I., Mortan, K. (2009). Turkiye Bélgesel Cografyasi, Inkilap Kitabevi, ISBN 975-10 432-
3, Istanbul.

Atalay, 1. (2010). Uygulamali Klimatoloji, Meta Basim Matbaacilik, izmir.

Atalay, I. (2011). Tirkiye iklim Atlasi, inkilap Yayinevi, istanbul

Cicek, I. (1995). Turkiye’de Kurak Dénemin Yayilisi ve Siresi (Thornthwaite yéntemine gére)
Turkiye Cografyasi Arastirma:4, Ankara ve Uygulama Merkezi Dergisi.

Cicek, I. (1996). Thornthwaite Metoduna Gore Tirkiye’de iklim Tipleri, Dil ve Tarih Cogr. Fak.
Cografya Arastirma Dergisi, Say1 12, Ankara.

Darkot, B. (1943). Turkiye’de Sicaklik Derecesinin Dagihsi. Turk Cografya Dergisi, Sayi 23-35.

Darkot, B. (1943). Tirkiye’de Yagislarin Dagilisi. Tlrk Cografya Dergisi, Sayi 2, 137-159.

Dénmez, Y. (1984). Umumi Klimatoloji ve iklim Calismalari, 1.U. Cografya Enstitiisii Yay., 102,
Istanbul.

DMI. (1988). Aydeniz metodu ile Tiirkiye’nin Kuraklik Degerlendirmesi, Ankara.

Ering, S. (1996). Klimatoloji ve Metodlari, Alfa Basim ve Yayim-Dagitim, istanbul.

Ering, S. (1969). Tatbiki Klimatoloji ve Tirkiye’nin iklim sartlari, i.T.U., Hidroloji Enst. Yay. 2.

Erlat, E. (2009). iklim Sistemleri ve iklim Degismeleri, Ege Univ. Yay. 155, izmir.

Kocman, A. (1989). Tiirkiye iklimi, E.U. Edebiyat Fak. Yay. No 72, izmir.

Kurter, A. (1979). Tiirkiye’nin Morfoklimatik Bélgeleri, i.U. Cografya Enst. Yay. 106, istanbul.

Nisanci, A. (1972). Tirkiye iklim Bolgeleri ve Yagis Rejimleri Atatiirk Universitesi Arastirma
Dergisi, Sayi 5, 139-152.

Sensoy, S., Ulupinar, Y. (2008). Iklim Siniflandirmalar, DMi Web  Sitesi,
http://www.dmi.gov.tr/iklim/iklim aspx.

Tanoglu, A. (1943). Tiirkiye’de Kuraklik indisleri, Turk Cografya Dergisi, Sayi 1.

Tumertekin, E. (1955). Tirkiye’de Kuraklik indisleri, 9. Cografya Meslek Haftasi, Tebligler ve
Konferanslar. Tlrk Cografya Kurumu Yayini.

425



3rd International Geography Symposium - GEOMED 2013

Symposium Proceedings, ISBN: 978-605-62253-8-3

Ek-1: Sicaklik indis degerlerinin bulunmasinda kullanilan tablo.
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Ek-2: Potansiyel evapotranspirasyonun bulunmasinda kullanilan abak.
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Ek-3: Cografi enleme gore her ayin giineslenme emsallerini gdsteren tablo.
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