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Abstract

Kahramanmaras city is located on the southern slope of Ahir Mountain at an altitude of 400-800
meters in the Adana subregion of the Mediterranean region of Turkey. Tectonicaly, Kahramanmaras is
under the effect of the Eastern Anatolia Fault and the Dead Sea Faulty zones.

The East Anatolian Fault is one of the most prominent and active faults inthe vicinity
of Kahramanmaras. The fault begins at east of Karliova, and reaches through Gélbasi-Pazarcik to west
of Aksu river. The Dead Sea Fault begins on the Zambezi depressionin Africa and
continues to Turkey. The Dead Sea Faultand East Anatolian Faults intersect near Turkoglu-
Narli area. There is a relationship between seismic activities of the faults and earthquake potential of
Kahramanmaras.

Kahramanmaras, is located in the first-degree earthquake zone and also wasn’t observed major
devastating earthquake in long period. Paralel to the growth in population, the number of industrial
establishments in the city increased rapidly as well. Although Kahramanmaras has a high earthquake
risk, building constructions were built mostly without anti-seismic measures. In this study, effects of a
possible earthquake in the city was is investigated under considering the characteristics of the ground
and the settlement. Solutions for distribution of urban functions were presented.
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Ozet

Akdeniz Bolgesinin Adana boliminde yer alan Kahramanmaras, Ahir Dagi’nin giiney
yamacinda, kendi adi verilen ovanin kuzey kenarinda, deniz seviyesinden 400 — 800 m. yiikseltide
kurulmus olan bir sehirdir.

Kahramanmaras ve yakin cevresi morfotektonik agidan Anadolu Levhasi ile Arabistan
Levhasi'nin carpisma sahasi Uzerindedir. Kahramanmaras, Miosende olusan ve tektoniginde dnemli
bir yere sahip olan Dogu Anadolu Fayi ile Olii Deniz Fayi'nin etkisi altindadir,

Kahramanmaras'in depremselliginde birinci derecede etkili olan bu faylardan Dodu Anadolu
Fayi; Karliova'nin dodusundan baslaylp Golbasi ve Pazarcik dzerinden gecerek Aksu Cayi’nin
batisina ulasir. Afrika'da Zambezi cukurlugundan baslayip Amik Ovasi’ndan tlkemiz sinirlarina
girdikten sonra yaklasik 180 km. uzunluga erisen Olii Deniz Fayi ise Tirkoglu ve Narh yakinlarinda
Dogu Anadolu Fayi ile birlesir. Bu faylarin sismik aktivitesi ile Kahramanmaras'in deprem potansiyeli
arasinda yakin bir iliski bulunmaktadir. Yorede goriilen ve insanlarin etkilendigi veya hissettigi
depremler séz konusu faylarin bugiin de aktif oldugunu géstermektedir.

Konumu ve morfotektonik yapisi belirtilen Kahramanmaras sehrinin bugiin nifusu 400 bini ve
fiziksel olarak yayildidi kentsel alani ise 8500 hektari gegmistir. Ayrica sehir ve yakin ¢evresinde hizli
bir gelisme gosteren fabrikalarin sayisi 500’e ve sanayide calisan isgicl sayisi da 30 bine
yaklasmistir.

Bu arastirmada birinci derece deprem bdélgesinde yer alan ve uzun bir dénemdir yikici biyik bir
depremin olmadi§i, nifusu ve sanayisi hizla gelisen Kahramanmaras’in tasidigi yuksek deprem
riskine karsin nasil bir yapilasmaya sahip oldugu ve bir depremde hangi alanlarin nasil etkilenecegi,
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zemin ve yerlesme ozellikleri dikkate alinarak arastirilmis ve sehirsel fonksiyonlarin dagilimi ile ilgili
¢Ozlm onerileri sunulmustur.
Anahtar Kelimeler: Kahramanmaras, Deprem, Yerlesme, Nifus, CBS

Giris

Dogal, teknolojik ve beseri kaynakh olarak meydana gelen, canli ve cansiz varliklari
etkileyerek fiziksel zararlar olusturabilen, sosyal ve ekonomik kayiplara neden olan, canli
yasamini olumsuz etkileyerek durdurabilen veya kesintiye ugratan olaylara afet denir. Dogal
afetler icerisinde ise depremler 6nemli bir yer tutar.

Deprem (Seizm), yer kabugu icerisinde kirilmalar nedeniyle ani olarak ¢ikan titresimlerin
dalgalar halinde yayilmasi ve buna bagl olarak gectikleri ortamlari ve yerylzini az veya ¢ok
siddetle sarsmasi olayidir. Depremlerin bllyik cogunlugu yerkabugunu olusturan ve levha (plaka)
adi verilen blyik kara parcalarinin oynak sinirlarinda aktif fay zonlarinda meydana gelir (Selguk
Biricik ve Korkmaz, 2001: 54). Depremlerin siddeti ile magnitidleri arasinda ampirik
baglantidan soz edilebilir (Tablo 1). Magtitlid deprem sonucu ortaya ¢ikan enerjinin buyUkligun
gosterirken, depremin siddeti ise depremin yeryizinde hissedildigi noktadaki etkisinin
Olclsudur.

Turkiye, Alp-Himalaya kusagi lzerinde yer aldigindan depremlerden en cok etkilenen
ulkelerden birisidir (Sunbil vd., 2005:1122). Ulkemiz yuzoélgiminin ve niifusumuzun ise
%90’dan fazlasi deprem riski altindadir (Geng,2007:353;Unal ve Yurtcu, 2006:17; Daylik ve
Savas, 2007:93). Depremler etkiledikleri alanda bazen biyik can ve mal kayiplarina neden
olmaktadir (Giinduiz vd., 2007:85). 1939 Erzincan (7,9), 1999 Kocaeli-Yalova (7.4) ve 2010 Van
(7,2) depremleri ulkemizde meydana gelen ve buyik can ve mal kaybina neden olan
depremlerden bazilaridir.

Tablo 1. Depremin Siddeti ve Magnitiid Degerleri Arasindaki iliski
Siddet v V Vi Vil VIl IX X XI Xl

Richter 4 45 | 51 | 56 | 62 | 66 | 73 | 78 | 84
Magnitid

http://www.deprem.gov.tr/sarbis-30.04.2013

Depremlerin yikici etkilerinin artmasinda fay zonlari disinda, zemin 6zellikleri ve sivilasma
durumu, yer alti su seviyesi, egim, plansiz yapilasma, binalarin yapiminda kullanilan malzeme,
muhendislik ve iscilik hatalari ile yerlesim alanlarini yanhlis secilmesi gibi faktorler etkili
olmaktadir (Sénmez, 2011:15, Hacisalihoglu, 2001:55). Oysa plan ve yapilasma asamasinda s6z
konusu faktorlere dikkat edilmesi gerekir (Atabey, 2000:44-47, Turoglu, 2004:64-72). Ozellikle
aktif fay hatlarina yakin aliivyal veya koliivyal dolgu zeminler, yiksek taban suyu seviyesiyle
birlikte olusacak sivilasma durumu nedeniyle deprem etkisinin fazla olacagi ytiksek riskli
alanlardir (Stinbil vd., 2005:1121; Catal, 2002:66). Ayrica yukarida da ifade edildigi lizere insaat
yapim kurallarina, kat sayisi sinirlamalarin uyulmamasi deprem etkisini daha da biytltmektedir.

Calisma Alani

Arastirma alanini olusturan Kahramanmaras Akdeniz Bolgesi’nin Adana bolimunde, Ahir
Dagi’nin giiney yamacinda ortalama 650 m yikseltide yer alan bir sehir yerlesmesidir (Sekil 1).
Guneyinde Maras ovasi kuzeyinde Ahir Dagi bulunur (Sekil 2). Cukurova’ylr Dogu Anadolu’ya
baglayan demiryolu hattinin kuzeyinde ve Giineydogu Anadolu’yu i¢ Anadolu’ya baglayan
karayolu Uzerinde yer alan sehir, bugln cevresindeki daha kigik yerlesmelere gore sosyo-
ekonomik acidan bir merkez konumundadir. Ayrica sehir Dogu Anadolu Fay hatti Gzerinde yer
almaktadir (Sekil 3).
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Yerlesim tarihi M.O. donemlere kadar uzanan Kahramanmaras sehri, iilkemizde 1950’li
yillardan itibaren gelisen sanayilesme ve go¢ olgusundan dnemli 6lcude etkilenerek nifus ve
kentsel yerlesim alani bakimindan hizh biylime eg@ilimine girmistir. 1950 yilinda 34641 olan kent
nifusu 2000 yilinda 326198 ve 2012 yilinda ise 443575 olarak belirlenmistir (Tablo 2). 1950
yilinda 253.5 hektar olan kentsel alan ise giinimuizde 8500 ha asmistir (Tablo 3).

Bu arastirmada birinci derece deprem bdlgesinde yer alan, nifusu ve sanayisi hizla gelisen
Kahramanmaras’in tasidi§i ylksek deprem riskiyle baglantili olarak zemin ve yerlesme
ozellikleri ile sehirsel fonksiyonlarin dagilimi incelenmistir.
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Sekil 1. Calisma Alaninin Lokasyon Haritasl
Materyal ve Yontem

Bu calismada, Kahramanmaras ve yakin cevresinin depremsel oOzellikleri ile
Kahramanmaras’in mekansal gelisimi literatir ve arazi calismalari ile ortaya konulmus ve
depremselligin etkileri ile yerlesme arasindaki iliski irdelenmistir. Bu ¢alisma icin MTA’dan
yoreye ait yenilenmis diri fay haritasi; Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitlisu ile
Basbakanlik Afet ve Acil Durum Yénetimi Baskanhii ve Kahramanmaras il Afet ve Acil Durum
Muidurligi’nden yorede meydana gelen depremler ile ilgili veriler saglanmistir.

TUIK’den il ve sehir niifus verileri, Kahramanmaras Belediyesinden bina ve mahalle niifus
verileri toplanmistir. Toplanan veriler ve yapilan arazi ¢alismasi sonucu gerekli analiz ve
degerlendirmeler yapilmistir. Elde edilen veriler ve ulasilan sonuclara temelinde ArcGIS 10
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yazilimi kullanilarak Kahramanmaras ve yakin cevresinde sehirsel gelisim ile zemin 6zellikleri
ve depremsellik iliskisini ortaya koyacak cesitli haritalar (Zemin durumu, Jeolojik vyapi,
Topografya, Konut sayisi, Nifus blyukligu ve Nufus yogunlugu haritalari) Gretilmistir.
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Sekil 2. Kahramanmaras’in Bulundugu Alanin Kesiti
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Sekil 3. Turkiye’deki Fay Hatlar1 ve Kahramanmaras’in Konumu
Bulgular ve Tartisma

Kahramanmaras’ta Mekansal Gelisim ve Kentsel Arazi Kullanimi

Kentsel alan 1950 oncesinde Ahir Daginin gliney yamacinda Magarali ve Kayabasl
mahalleri ile Kibris Meydani arasini kapsarken, 1960’lara dogru 6zellikle giiney istikametinde bir
gelisme gostermistir. 1978 yilinda hazirlanan imar planiyla birlikte, belediye ve valilik gibi
blyiik kamu kuruluslari sehrin giiney kesimlerine kaymistir (Temiz vd., ). Ayni zamanda Kalenin
cevresinde ve kuzeydogu kesiminde iki km kadar uzunlukta bir aks tizerinde gelisen Merkezi Is
Alani (MiA) ise Ulu Cami ile Bahgelievler Camii arasindaki eksene kaymistir.
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1980’lere kadar sehir kuzeyde Serintepe-Gazipasa, glneyde Dumlupinar-Yenisehir
mahalleleri arasinda yayilmis, 1980°den sonra ise dogu ve Ozellikle de bati istikametinde
genislemistir. Sehrin batiya dogru gelismesinde 1986 yilinda yirirluge giren ek imar plani, 1992
yilinda planlama calismalari baslatilan Kahramanmaras Organize Sanayi Bélgesi ve 1995 yilinda
temeli atilan Siitcii imam Universitesi Avsar yerleskesinin biiyik etkisi olmustur. Kavlakli’da
320 ha bir alan dzerine kurulan Organize Sanayi Boélgesinde (OSB) sanayi tesislerinin sayisi
gunimiizde 42’ye ve bu fabrikalarda calisan isglicti de 5201’e ulasmistir (http://www.kmosb.org-
21.04.2013). Kahramanmaras Siitcii imam Universitesinin 6grenci, akademik ve idari personel

sayisI toplami ise 20000’i asmustir.

Tablo 2. Kahramanmaras’in Kentsel Gelisimi

Yillar Il Nufusu Kahramanmaras
Sehir Niifusu

1927 184958 25982

1950 288843 34641

1960 389857 54447

1970 528982 110761

1980 738032 178557

1990 892952 228129

2000 1002384 326198

2010 1044816 412252

2012 1063174 443575

Tablo 3. Kahramanmaras’in Alansal ve Nifus Agisindan Gelisimi
. . . Nfusun Nufus
Vil 2?2:12 Deg%?mroﬁﬁnl (%) N$u€lesfu Degisim | Yogunlugu
Orani (%) (kisi/ha)

1950 254 34641 137
1985 | 1054 316.0 (1950-1985) 210371 507.2 200
2000 | 2874 81.6 (1989-2000) 326 198 45.2 114
2006 | 4857 68.9 (2000-2006) 364997 11.9 98
2012 | 8500 75.0 (2006-2012) 443575 215 52

Kahramanmaras sehri bugiin kuzeyde Ahir Dagi giineyde ise Maras Ovasi arasinda daha ¢ok
dogu-bati istikametinde bir yapilasma gostermektedir. Konut alanlari son 20 yil icerisinde dogu
ve Ozellikle de bati istikametinde yogunlasirken, sanayi kuruluslari daha ¢ok glineyde Maras
ovasi Uzerinde Kahramanmaras’i Adana, Gaziantep ve Kayseri’ye baglayan sehirlerarasi ulasim
aglari boyunca yogunlasmistir.

Nifus Ozellikleri

Nifusu 2012 yilinda 443575’e ulasan ve 8500 hektarlik bir alana yayilan Kahramanmaras’ta
90 mahalle bulunmaktadir. Bu mahalleler Ahir dagi yamaglarindan Maras ovasina dogru bir
yayilim gostermektedir (Sekil 4).

Bunlar igerisinde yizolgimi bakimindan en blyiuk mahalleler sehrin kuzeyinde yer alan
Pinarbasi ve Tavsantepe ile dnceden kdy veya belde statiisiinde olan ve sonradan sehre katilan
Kilavuzlu, Ungit, Hasancikli, Kirim, Ferhus ve Karsiyaka’dir. Sehrin merkezinde yer alan
mahallerin ise yiizolgiimleri kicuktiir. Ornegdin; Turan mahallesinin yiizolgiimi ancak 8
hektardir.
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Lejant

Akarsu

Sekil 5.Kahramanmaras’ta Mahalle Bazinda Nifus Buyukligiunin Dagilimi
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Nifus baytkligi bakimindan en kalabalik mahalle 15914 nifusla Haydarbey iken bunu
Dogukent takip etmektedir (Sekil 5). Nufusun en az oldugu mahalleler ise Kirim, Mamaras, Fatih
ve Ekmekgi mahalleleridir. Genel olarak degerlendirildiginde sehrin eski mahalleri ile sonradan
yerlesime agilan dogu ve bati kesiminde Ungut’e kadar olan alanda yer alan mahallelerde niifus
oldukga fazladir.

Sekil 6. Kahramanmaras’ta Mahalle Bazinda Niifus Yogunlugunun Dagilimi

NUfus yogunlugunun en fazla olduju mahalleler ise sehrin merkezi kisminda yer alan,
yuzO6lclmi bakimindan ¢evredeki mahallere gore nispeten daha kii¢lik olan ve dnemli 6l¢lide
niifus barindiran Dulkadiroglu, Yusuflar ve Dumlupinar mahalleleridir (Sekil 6).

Sehrin 1980’lerde gelisen ismet Pasa ve Sazibey mahalleleri ile yeni kurulan Haydarbey,
Sehit Abdullah Cavus ve Akif inan gibi mahallerinde kat yiikseklikleri ve bina basina diisen daire
sayisi oldukca fazladir (Sekil 7). Buna karsilik Maras kalesinin cevresi ile glineybatisinda uzanan
Yusuflar, Dumlupinar, Ertugrul Gazi, Mevlana ve Piri Reis mahalleleri ile kuzeyinde yer alan
Magarali, Yoriuk Selim ve Serintepe gibi mahallelerde kat yiikseklikleri ve konut yogunluklari
disuktr.

Ayrica sonradan sehre katilan ve mahalle statistine doniisen kdy ve beldelerde de kat
yuksekligi ve konut yodunlugu oldukca dusiktir. Konut basina dusen nifus yogunlugu
incelendiginde genel olarak 1990’lardan sonra kurulan mahallelerde yogdunluk dusikken,
Serintepe, Seyh Adil, Namik Kemal ve Camlik gibi mahaller ile Kirim, Aksu ve Erkenez
mahallerinde hane halki sayisi ortalamanin Ustiindedir.

Kahramanmaras’taki mahallelerin konumu, niifus, zemin (allivyal veya koliival dolgu ve fay
zonu) ve yapilasma ozellikleri dikkate alindiginda sehirdeki nifusun &nemli bir bdlimiinin
olabilecek biyik bir depremden olumsuz etkilenecegi ortadadir.
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Zemin Ozellikleri

Bir yerin tektonik, litolojik, jeomorfolojik ve hidrojeolojik 6zellikleri o alanin yerel zemin
oOzelliklerini  gosterir  (Korkmaz,2006:54). Bu arastirmaya konu olan Kahramanmaras
morfotektonik agidan Anadolu Levhasi ile Arabistan Levhasi'nin ¢arpisma sahasi tzerindedir ve
Miosende olusan Dogu Anadolu Fayi ile Oli Deniz Fayrnin etkisi altindadir (Sekil 3).
Kahramanmaras'in depremselliginde birinci derecede etkili olan bu faylardan Dogu Anadolu
Fayi; Bingdl Karliova'dan baslayip Golbasi ve Pazarcik (zerinden gecerek Aksu Cayi’nin
batisina ulagirken, Olii Deniz Fayi ise Tirkoglu ve Narli yakinlarinda Dogu Anadolu Fayi ile
birlesir. Bu aktif faylarin sismik aktivitesi ile Kahramanmaras'in deprem potansiyeli arasinda
yakin bir iliski bulunmaktadir. Tarihsel kayitlar incelendiginde 1513 ve 1874’te meydan gelen iki
blyuk depremin Kahramanmaras ve civarini birinci derecede etkiledigi gortlmektedir (Akbas,
1999: 35).

Kahramanmaras Ahir daginin giiney yamacinda kurulan, ana hatlariyla 1980’lerden itibaren
glneyde Maras ovasina dogru, 1990’lardan itibaren ise 6nce dodu ve daha sonra ise bati
istikametinde Ceyhan vadisine dogru genislemesini sirdiiren bir sehir dzelligi gostermektedir.
Sehrin yayildigi alan genel olarak Senozoik zamanda olusmustur (Sekil 8).

Sehrin kuzeyinde Esosen ve Oligosen yaslh birimlerden olusan Ahir Dagi, gineyde ise
Kuaterner yasl allivyal ve kollivyal dolgu bulunmaktadir.

Sekil 7. Kahramanmaras’ta Mahalle Bazinda Konut Sayisinin Dagdilimi

Sehrin kuzeyden giineye diger bir ifade ile Ahir dagi eteklerinden Maras ovasina dogru
yayilmasi nedeniyle, taban suyu seviyesi yiiksek verimli tarim alanlarinin sanayi kuruluslari,
konutlar, yollar ve resmi kurumlar tarafindan hizla tiiketilmesi olusacak olan bir depremin yikici
etkisini de artiracaktir. Yukarida ifade edilen iki bilyik deprem disinda Dogu Anadolu Fayi’nin
Kahramanmaras ve yakin civarindan gecen segmenti Uzerinde uzun sureden beri yikici bir
depremin olmayisi ve bunun yaninda sehrin ovaya dogru gelisimi bu bolgenin olasi deprem
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riskinin buyilk oldugunu gostermektedir. Tablo 4’de son ylzyil icerisinde Kahramanmaras ve
cevresinde meydana gelen 5 (k6tu insa edilmis binalarda bulyik hasar, duvarlarda catlamalar ve
yaralanmalar olabilir) ve Uzeri buyiklikteki depremlerin yeri ve zamani verilmistir.

Bilindigi Gzere zeminin &ézelligi ile deprem siddeti arasinda iliski bulunmaktadir. Bir deprem
aninda olusacak hasarda binanin yapisal 6zelligi yaninda arazinin jeolojik ve morfolojik yapisi da
onemlidir.

bl e e " P‘ Ve

e TN
S—Kahranfanmaras

’\: .._-- g .._,

l:l Kentsel Alan

Jelojik Zaman

Senozoik (65.5 myd - Glnldmiz)
I Mesozoik (251.4 - 65.5 mys)
B Faicozoik (545 - 251.4 myd)

Sekil 8. Kahramanmaras ve Yakin Cevresinin Jeolojik Zaman Bazinda Olusumu ve Faylar

Saglam zemin Gzerine insa edilen yapilar depreme karsi daha direncli iken 1slak dolgu zemin
Uzerindekiler depremin siddetini birka¢ kat daha fazla hissettiklerinden depremden daha ¢ok
etkilenirler. Deprem dalgalari kaya zeminlerde yiiksek hizlarda ve yiiksek frekansli titresimlerle
ilerlerken, gevsek zeminlerde daha yavas hareket etmekte ve uzun periyotlu titresimlere sebep
olmaktadir. Az katl rijit binalar, yiuksek frekansl yani kisa periyotlu hareketlere olumsuz tepki
verirken, ¢ok katl yapilar icin bunun tam tersi gecerlidir (Balyemez ve Berkdz, 2005:6). Bir
deprem aninda binanin salinim periyodu ile zeminin salinim periyodu birbirine yakin oldugu
durumlarda deprem hasarlari beklenenin Uzerinde gerceklesebilmektedir. Bunun nedeni binaya
gelen kuvvetin her seferinde, binanin hizini artirarak sallamasidir. Bu nedenle uzun periyotlu
binalarin kisa periyotlu zeminler Uzerine, kisa periyotlu binalarin ise uzun periyotlu zeminler
Uizerine insa edilmesi gerekir. Diger bir ifade ile insa edilecekse ¢ok kath yiiksek binalarin kaya

482



3rd International Geography Symposium - GEOMED 2013
Editors: Recep Efe, Ibrahim Atalay, Isa Ciirebal

zeminler (zerine, az katl yiksek olmayan binalarin ise yumusak gevsek zeminler (izerine
yapilmasi daha uygundur (Selguk Biricik ve Korkmaz, 2001:72).

/

e =
Lejant
E Kentsel Alan ﬁﬂﬂ Siki kum, cakil -
Akarsu = Cok kat kil ve siltli kil
- Baraj Orta siki kum, ¢akil
Zemin Durumu 528 Sert kil ve silti kil
B Kati kil ve sitti kil
- Sedimanter ve ofiyolitik kayaglar .55 Gevsek kum o
B Cok siki kum, gakl =5 vumusak kil, silt kil £ =54

Sekil 9. Kahramanmaras ve Yakin Cevresinin Zemin Durumu

Sehrin kuzey kesimini olusturan Ahir daginin giney yamaclari ile giineyde Karacasu
bdlgesinin glineyinde yeni sehir hastanesinin gliney-batisindaki yamag alanlarin Sedimanter ve
Ofiyolitik kayaclardan olusan zeminlerinin tasima giicl yuksektir. Ayrica sehrin batisinda yer
alan, Orta Miosen ve Pliosen yasli konglomeralarin yaygin olarak bulundugu ve taban suyu
seviyesinin ova kesimine gore daha diisiik oldugu alanlar genelde orta derecede saglam zeminler
olarak degerlendirilebilir. Kahramanmaras-Gaziantep ve 0Ozellikle de Kahramanmaras-Adana
cevre yollari boyunca, Aksu ve Erkenez akarsularinin gegtigi alan ve ¢evresi kumlu, cakilli, killi
ve siltli bir 6zellik gostermektedir.

Sekil 9’da Kahramanmaras ve yakin gevresinde zemini olusturan materyalin dagilimi, zemin
Ozellikleri dikkate alinarak siralanmistir. Bu alanda taban suyunun yiizeye yakin ve zemin
tirtnun dolgu (aliivyal ve kollivyal) olmasi nedeniyle zeminin tasima giici dusuktir (Sekil 10).

Dogu Anadolu Fayi’nin Kahramanmaras’in giineyinden ge¢mesi nedeniyle olusacak bir
depremde suya doygun, gevsek kumlu zeminlerde sikisma ve hacim daralmasi meydana
gelecektir. Bu durumda suya doygun alanlarda basing artar ve kohezyonsuz zemin (kendi iginde
birbirini tutmayan, yigiliveren, sadece taneler arasindaki surtlinme kuvvetiyle ayakta duran
zeminler- icerdigi kil minerallerinin etkisiyle suyla yogruldugunda hamurumsu 6zellik gdsteren
zeminler) kaymaya karsi direncini kaybeder ve bir sivi gibi hareket eder. Diger bir ifade ile
sivilasma olayi gergeklesir. Killi zeminler de yeterli suyla temas ettiklerinde plastik davranis
Ozelli§i gosterir ve egim dogrultusunda kayar.
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Tablo 4. Kahramanmaras ve Cevresinde Meydana Gelen Onemli Depremler (1900-2012)

M
Tarih Zaman (Depremsel il ilce
Biyukluk)

10.11.1900 00:00 16:23 5.4 Malatya Piitirge
10.01.1901 00:00 00:00 5.5 K.Maras Ekinozi
22.12.1902 00:00 22:08 5.2 Adiyaman | Gerger
01.01.1904 00:00 22:00 5.0 Elazi§ Keban
04.12.1905 00:00 07:04 6.8 Malatya Putirge
04.12.1905 00:00 09:40 5.5 Adiyaman | Celikhan
04.12.1905 00:00 12:19 5.5 Adiyaman | Celikhan
05.12.1905 00:00 17:01 5.3 Adiyaman | Celikhan
28.11.1907 00:00 11:21 5.2 Adana Pozanti
28.09.1908 00:00 06:27 6.1 Elazi§ Sivrice
30.10.1908 00:00 11:30 5.3 K.Maras Nurhak
25.12.1915 00:00 06:06:09 5.2 Hatay Belen
01.02.1922 00:00 16:52:44 53 K.Maras Ekindzi
17.03.1926 00:00 13:20 5.5 Mersin Tarsus
25.09.1933 00:00 09:46:50 5.0 Adana Yiregir
02.02.1936 00:00 17:08:26 5.0 Sanliurfa Hilvan
20.03.1945 00:00 07:58:57 6.0 Adana Ceyhan
25.04.1949 00:00 23:09:21 5.3 Malatya Doganyol
09.05.1950 00:00 09:20:11 5.0 Malatya Yesilyurt
22.10.1952 00:00 17:00:49 5.6 Adana imamoglu
01.06.1961 00:00 16:31:44 5.0 K.Maras Merkez
23.04.1964 00:00 14:23:48 5.0 Malatya Putirge
14.06.1964 00:00 12:15:31 6.0 Adiyaman | Sincik
30.10.1968 00:00 16:51:35 5.0 Adiyaman | Sincik
05.05.1986 00:00 03:35:38 5.8 Malatya Dogansehir
06.06.1986 00:00 10:39:47 5.6 Malatya Dogansehir
18.07.1990 00:00 15:32 5.0 Malatya Dogansehir
27.01.1992 00:00 09:32:07 5.0 Adiyaman | Gerger
13.04.1995 00:00 20:23:20 5.0 Adana Ceyhan
29.03.1996 00:00 05:58:52 5.0 K.Maras Andirin
09.08.1996 00:00 01:58:13 5.0 Adana Karaisal
22.01.1997 00:00 17:57:22 5.5 Hatay Samandag!
27.06.1998 00:00 13:55:53 6.1 Adana Yiregir
04.07.1998 00:00 02:15:47 5.0 Adana Yiregir
25.06.2001 00:00 13:28:49 5.1 Osmaniye | Merkez
31.10.2001 00:00 12:33:55 5.0 Osmaniye | Merkez
02.04.2003 00:00 20:55:41 5.2 Adiyaman | Merkez
13.07.2003 00:00 01:48:19 5.7 Malatya Doganyol
26.02.2004 00:00 04:13:55 5.1 Adiyaman | Merkez
26.11.2005 00:00 15:56:57 5.2 Malatya Putirge
07.07.2009 00:00 15:57:02 5.0 Malatya Putirge
22.07.2012 00:00 09:26:20 5.0 K.Maras Andirin
19.09.2012 00:00 09:17:46 5.1 K.Maras Pazarcik
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Bu nedenle yerlesim alanlarinin tasima giicti daha ylksek olan alanlara, baska bir anlatimla
kuzey ve glineydeki yamaclara ve egimin fazla olmadi§i tepelik alanlara kaydirilmasi gerekir.
Tarimsal potansiyeli yilksek ancak tasima guict dislk dolgu zemin (zerinde yapilasma en az
diizeyde tutulmali ve yapilacaksa da kat yiiksekligi tasima giictini asmamalidir. Ciinkii kat adedi
arttikca binanin salinim peryodu bilyimekte ve depremin etkisine dayanma glcl zayiflamaktadir.

amanmaras

; Mo 4 B
Lejant A — KM
—— Akarsu B Kirmizims: Kahverengi T.
| Baraj Hidromorfik T,

[ xentsel atan S50 Koliivyal T.
Kent Merkezi 27 Kahverengi Orm. T.
Kinegsiz Kahverengi Orm. T.
Toprak Gruplan Organik T.
FETE avavyal T B <irmo Akd. T
B <anverengi T. [ Kiregsiz Kahverengi T.
I «estanerengi T. I Bazaltic 7.

Kirmizi Kahverengi Akd, T.
Sekil 10. Kahramanmaras ve Yakin Cevresinde Toprak Gruplarinin Dagilimi
Planlama ve Uygulamadaki Yetersizlikler

Kahramanmarags’ta plansiz yapilasma ile planlama ve uygulamadaki eksiklikler nedeniyle
sehirsel fonksiyon alanlarinin dagiliminda problemler oldugu gériinmektedir.

Ulasim agi incelendiginde sehirde genel olarak ana ulasim yollarinin glizergahlari dogu-bati
dogrultusundadir. Cadde, sokak ve kavsaklar ile yaya yolu ve kaldirimlar genel olarak yetersiz
ve standart disi oldugundan olasi bir depremde daha ¢ok binanin yikilmasina, ; ayrica trafik
sirklilasyonu ve acik alan ihtiyacini karsilayamayacagindan daha c¢ok can kaybina neden
olacaktir. Sehrin yeni gelisen kesimlerinde yapilan yollar genelde ihtiyaca cevap verirken, sehrin
eski mahallelerindeki yollar ise ihtiyaca cevap verememektedir. Sehrin etrafindaki cevre yolunun
yapimi gecikmis ve yolun kuzey kesiminde yer yer yetersizlikler gérinmektedir. Sehir iginde
ulasimi rahatlatmak igin birgok alanda yikim ve yol genisletme calismasi yapilmistir.  Yapilan
ilk yikim ve genisletme ¢alismalari 1981 yilinda yapilmis ve Sekerdere yolu acilmistir. Batun bu
yikim ve genisletme calismalari bile ulasim agisindan planlamada daha 6nce yapilan yanlislari
ortadan kaldiramamustir.

485



3rd International Geography Symposium - GEOMED 2013
Symposium Proceedings, ISBN: 978-605-62253-8-3

Konut alanlarinin dagilimi incelendiginde sehrin kuzeyindeki Ahir Dagi’ndan giineydeki
Maras Ovasi’na kadar yapilasmanin oldugu goérinmektedir. Depremden etkilenme riskinin daha
yuksek oldugu dolgu zeminler (izerinde binlerce konut yer almaktadir. Bu konutlarin blyik bir
boliminin gecekondu olmasi, yigma yapi ozelli§gi gostermesi, yapilarda kalitesiz beton ve
yetersiz miktarda malzeme (demir, kum, ¢imento vd.) kullaniimasi olasi bir depremde can ve mal
kaybini artiracaktir. Ayrica kagak yapilasma olsun veya olmasin bircok binada zemin
ozelliklerinin yeterince bilinmeden proje hazirlandi§i, zemin hesaplarinin yapiimasinda yeterli
itinanin gosterilmedigi, tastyici elemanlarin boyutlarinin standart disi oldugu ve binalarda fazla
cikmalarin yapildigi goériinmektedir. Bunlarin yaninda binalarin yapiminda ¢alisan isglicinin
mesleginde egitimli olmamasi ve bunlarin denetlenmemesi olusacak yikici bir depremin etkisini
artiracaktir. Kahramanmaras’ta kacak yapilasmalarin sehrin giiney, kuzey ve dogu kesiminde
yogunlastigi ancak denetimsizligin her yonde var oldugu gézlemlenmektedir.

Sanayi alanlarinin dagihmi incelendiginde 1980 dncesinde Ulu Cami ve Bahgelievler Cami
ekseninin guneyinde ve glinimizdeki sehir merkezine yakin alanda yer alan sanayi kuruluslari
ilerleyen silrecte daha ¢ok giineyde Maras ovasi izerinde Kahramanmaras’i Adana, Gaziantep ve
Kayseri’ye bagdlayan sehirlerarasi ulasim aglari boyunca yayilimistir. Oysa bu alanlarin blyuk bir
bolumi tarim i¢in korunmasi gereken birinci sinif arazilerdir. Ayrica sanayi tesislerinin bir
bolumi sehrin batisinda Kayseri yoluna yakin bir alanda insa edilen ve 2003 yilinda faaliyete
gecen Organize Sanayi Bolgesinde (OSB) yer almaktadir (http://www.kmosb.org-21.04.2013).
Sanayi tesislerinin blyik bir boliminin tasima giict disiik dolgu zeminler (altivyal ve kollivyal)
lizerinde bulunmasi olasi bir depremin etkisini daha fazla artiracaktir. Ayrica bunlar biyik
oranda betonarme prefabrik yontemiyle insa edilmistir.

Yirmi binden fazla kisinin egitim ve 6gretim faaliyetinde bulundugu, 1992 yilinda kurulmus
olan Kahramanmaras Siitcii imam Universitesi Avsar Kampiisi’niin tizerinde yer aldigi ve genel
olarak konglomeralardan olusan zemin Uzerine insa edilecek binalarin zemin 6zellikleri dikkate
alinarak yapilmasi olasi bir deprem riskinin etkilerini azaltacaktir.

Sonuglar

Bu arastirmaya konu olan Kahramanmaras, Akdeniz Bélgesi’nin Adana bélumiinde, Ahir
Dagi’nin gliney yamaci ile Maras Ovasi (izerinde deniz seviyesinden 400 — 800 m. yikseltide yer
alan ve niifusu 443575’e ulasan bir sehirdir.

Yerlesim tarihi oldukca eski olan Kahramanmaras ge¢misten gliniimiize mekansal ve nifus
acisindan biylk bir gelisme gostermistir. Ancak sehrin bulundugu alanin DAF zonu Uzerinde yer
almasi ve birinci derecede deprem bolgesi olmasi bu alandaki yapilasma ve nifusu tehdit
etmektedir.

Kentsel gelisim alani s6z konusu siirec icerisinde kuzeydeki Ahir dagi eteklerinden
glineydeki ovaya dogru yayilmstir. Sehirdeki niifusun ve sanayi tesislerinin biyik bir bélima
tasima glclnun daha zayif oldugu alival dolgu zemin Uzerinde bulunmaktadir. Bu durum
olusacak bir depremin etkisinin daha fazla goriilmesi anlamina gelmektedir. Diger bir ifade ile
daha fazla can ve mal kaybina yol acacaktir.

Tarihsel sirecte icerisinde 1513 ve 1893 yillarinda Kahramanmaras cevresinde meydana
gelen ve biyik yikimlara yol acan depremler dikkate alindifinda, Dogu Anadolu Fayi’nin
Kahramanmaras yakinindan gegen segmenti (zerinde uzun slreden beri yikici bir depremin
olmayisi bu bélgenin olasi deprem riskinin biylk olduguna bir kanit olarak gosterilebilir.

Bu durumda Kahramanmaras’ta olasi biylk bir depremin etkilerini en aza indirebilmek igin
yapilmasi gerekenler su sekilde siralanabilir.

Sehirde olasi bir depremin can ve mal kaybina yol acan etkisini azaltma agisindan yollar,
kavsaklar ve acik alanlar (6zellikle yaya ve arag trafiginin yogun oldugu Bati Park- Sekerdere-
Ulucami- Kibris Meydani-Azerbaycan Bulvari ve Trabzon Caddesi) modern sehrin ihtiyaclarina

486



3rd International Geography Symposium - GEOMED 2013
Editors: Recep Efe, Ibrahim Atalay, Isa Ciirebal

uygun bir sekilde yeniden yapilandiriilmahidir. Ayrica sehir ici trafigini hafifletmek icin alternatif
yollar a¢ilmalidir.

Konut alanlari depremden etkilenme riskinin daha yiliksek oldugu dolgu zeminler Uzerine
yapilmamali, yeni yerlesim alanlari sehrin dogu ve batisindaki depreme karsi daha dayanikli,
taban suyu seviyesinin dusik oldugu alanlara kaydiriimalidir. Konutlarin kat yikseklikleri
zeminin yapisina uygun olmah (kaya zeminler Gzerinde 7-8 kat, dolgu zeminler {zerinde 1-2
kat), yoreye uygun temel tipleri secilmeli, zorunlu olmadikca bitisik dizen yapilasma tercih
edilmemeli, konutlar plan ve proje dahilinde insa edilmelidir.

Sehrin gliney ve batisinda tarimsal potansiyeli yiksek dolgu zeminlerde, cevre yollari
lizerinde yer alan sanayi kuruluslari tarimsal potansiyeli daha distk olan gliney ve giineydogu
yonundeki yamag arazilere kurulacak organize sanayi bolgelerine kaydiriimahdir.

Kahramanmaras Siitcii imam Universitesi Avsar Kampusii’nin bulundugu alanda insa
edilecek binalar zemin 6zellikleri dikkate alinarak yapilmalidir.

Belediye deprem riskini karsi zemin 6zelliklerini dikkate alarak planlama, uygulama ve
denetimler (nicel ve nitel) yapmalidir. Modern sehrin ihtiyaclari ve standartlari dogrultusunda
depremselligi ve sehirsel fonksiyonlari distinerek gerekli calismalari yapmalidir.

Kaynakga

Akbas, U. (1999). 27 Haziiran 1990 Adana - Ceyhan Depremi Fay Mekanizmasi. Bayindirlik

ve iskan Bakanligi, Afet isleri Genel Midiirligii, Deprem Aras. Dairesi, Deprem Aras. Biilt, 80:
5-105, Ankara.

Atabey, E. (2000). Deprem, Ankara: Maden Tetkik Arama Genel Mudurlugu.

Balyemez, S., Berkoz L., (2005), Hasar Gorebilirlik ve Kentsel Deprem Davranisi, itlidergisi/a
mimarlik, planlama, tasarim, 4 (1): 3-14.

Catal, H. H., (2002), 3 Subat 2002 Sultandagi Depreminin Yapi Mihendisligi Yo6niinden
incelenmesi, DEU Miihendislik Fakiltesi Fen ve Miihendislik Dergisi,4 (3):57-66

Daylik, K., Savas, T., (2007), Depremde insaat Miihendisinin Hukuki Sorumlulugu TMMOB
Afet Sempozyumu Bildiriler Kitab1,93-104.

Geng, F.N., (2007), Tiirkiye’de Kentlesme ve Dogal Afet Riskleri ile iliskisi, Bildiriler Kitabi,
349-358.

Gundiz, Z. Dagdeviren, U., Sunbul, A. B., Demirkol, S., Kara, O., (2007), 17 Agustos 1999

Marmara ve 12 Kasim 1999 Diizce Depremleri Sonucu Hasar Tespit Calismalarinin Hukuki
Boyutu, TMMOB Afet Sempozyumu Bildiriler Kitabi,83-92.

Hacisalihoglu, 1.Y. (2001). Tiirkiye’nin Kentsel Gelisme Siireci 1999 Marmara Depremi

Mekansal Planlamadan Kopmanin Aci Bilangosu, istanbul: Cantay.

Kahramanmaras Belediyesi. (2013). Bina ve niifus verileri.

Korkmaz, H. (2006). Antakya’da Zemin Ozellikleri ve Deprem Etkisi Arasindaki iliski, Cografi
Bilimler Dergisi, 4(2):49-66

Selguk Biricik, A., Korkmaz, H. (2001). Kahramanmaras'in Depremselligi, Marmara

Cografya Dergisi, 3(1): 53-82.

Sénmez, M. E., (2011), Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) Tabanli Deprem Hasar Riski
Analizi:Zeytinburnu (istanbul) Ornegi, Turk Cografya Dergisi, 56: 11-22.

Slnbl, F., Karavul, C., Olgun, S., Dere, A., (2005), Sivilasma Riski Altindaki Adapazari Zemini
Uzerine Jeofiziksel inceleme, Deprem Sempozyumu Bildiriler Kitabi, 1120-1122.

Temiz, H.,Binici, H., Kdse, M.M, Giiriin, D.K, (2005), Kahramanmarags’ta Kuralsiz

Yapilasma ve Etkileri, Antalya Y6resi Mihendislik Problemleri Sempozyumu, 2:580-591.

Turoglu, H. (2004). “Zemin Sivilasmasinin 17 Agustos 1999 Depreminde Adapazari’ndaki
Hasara Etkisi”, istanbul Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Cografya Bolimii Cografya Dergisi
12: 63-74

487



3rd International Geography Symposium - GEOMED 2013
Symposium Proceedings, ISBN: 978-605-62253-8-3

Unal, O.,Yurtcu, S., (2006), Binalarin Deprem Risk Degerlendirmesi icin Anket Calismasi,

Yap! Teknolojileri Elektronik Dergisi 2:17-22.

Online Kaynaklar:

http://www.deprem.gov.tr/sarbis-30.04.2013 (T.C. Basbakanlk Afet ve Acil Durum Y onetimi
Baskanli§i Deprem Dairesi Baskanli§i)

http://www.kahramanmarasafad.gov.tr

http://www.kahramanmaras.bel.tr

http://www.kmosb.org-21.04.2013

http://www.koeri.boun.edu.tr

http://www.mta.gov.tr

488



