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Abstract

In this study, fatty acids of oil from turpentine tree fruits (P. terebinthus subsp. pallasiana
Boiss. (Engler)) were presented and ecological factors affected on these variables were analyzed.
For this purpose, the study was carried out in total 19 plots of the lakes district. In the first
instance, the data set was analyzed with the one-way ANOVA and Duncan multiple range test to
determine distinctions. Also, Pearson correlation analysis and stepwise multiple regression
analysis were performed to define effects of ecological factors on the fatty acids of turpentine
fruits. The results from the statistical analyses showed that there were significant distinctions by
means of fatty acid contend between the sample plots. According to the Pearson correlation
analysis, oleic acid (n:9) showed big correlation with the stoniness percentage between 0-10 cm
soil depth, while palmitic acid correlated with slope degree. Consequently, Stepwise Multiple
Regression Analysis showed that. the stoniness percentage between 0-10 cm soil depth, latitude
degrees of the plots and landform stoniness were the most significant ecologic variables in the
model (R? =0,64) of oleic acid (n:9), while slope degree and calcium carbonate percentage
between 30-50 cm soil depth were determined as the most significant variables in the model (R?
=0,51) for palmitic acid.
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Ozet

Bu calisma menengic (P. terebinthus subsp. pallasiana Boiss. (Engler)) meyve yaglarinin
yad asidi bilesimleri (zerine etki eden ekolojik faktorlerin belirlenmesi amaciyla
gerceklestirilmistir. Bu amacgla Goller yoresi sinirlari igerisinde toplam 19 6rnek alanda ¢alisma
yapilmistir. Veriler ilk olarak tek yonli varyans analizi ve Duncan ¢oklu karsilastirma testlerine
tabi tutularak, érnek alanlar arasi farkliliklar test edilmistir. Yag asidi bilesimleri ile ekolojik
faktorler arasindaki iliskilerin belirlenmesi icin sirasiyla Pearson korelasyon analizi ve asamali
coklu regresyon analizi uygulanmistir. Analizler sonucunda menengic meyve yag asidi
bilesimlerinin érnek alanlar arasi farklilik gosterdigi ve bu farkhligin ise istatistiksel olarak 6nem
arz ettigi belirlenmistir. Pearson korelasyon analiz sonuclarina gore oleik asit (n:9) 0-10 cm
derinlik kademesindeki tas orani ile, palmitik asit ise e§im yuzdesi ile yiksek korelasyon
gostermistir. Son olarak bu degiskenlere uygulanan asamali ¢oklu regresyon analizinde ise oleik
asit (n:9) icin elde edilen model (R? =0,64) 0-10 cm derinlik kademsindeki tas ytizdesi, enlem
derecesi ve arazi tashilik ylzdesi degiskenleriyle temsil edilirken, Palmitik asit icin elde edilen
model (R? =0,51) arazi egimi ve 30-50 cm toprak derinlik kademesindeki kire¢ ylzdesi
degiskenleri ile temsil edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ekolojik faktorler, géller yoresi, menengic agacl, yag asidi
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Giris

Orman alanlarinda dogal yayilis gosteren tibbi ve aromatik bitki tlirlerinden olan Menengic
(P. terebinthus L.)’ler, kisin yapraklarini doken cali yada afaccik formundaki énemli bitki
turleridir (Davis, 1967; Baytop, 1984). Ulkemizde bu bitki tir(i en ¢ok “menengi¢c” adi ile
bilinmesinin yaninda, yoresel olarak c¢itlik, ¢itemik, menevis, menenglg, sakizlak gibi degisik
isimlerle de taninmaktadir (Geng, 2005). Turun Glkemizdeki iki alt turiinden P. terebinthus L.
subsp. palaestina (Boiss.) Engler’in asil yayilis alaninin Akdeniz B6lgesi oldugu bilinmektedir.
Bu agidan Akdeniz vejetasyon toplumunun 6nemli bir Gyesi olan menengicler maki olusumunun
ayrilmaz bir parcasi konumundadir (Zohary, 1996).

Akdeniz orman bitlinligl icerisindeki 6neminin yaninda, bolgede bitkinin cesitli
kisimlarindan degisik amaglarda insanlarin tarih boyunca faydalanmis olmasi bu tiire ayri bir
onem kazandirmaktadir. Ozellikle kirsal bolgelerde menengiclerin yapraklari, meyveleri, taze
srglinleri, cicek, kok ve kabuk gibi cesitli kisimlarindan insanlar degisik amaclarla
faydalanmaktadirlar. Ornedin bolgede yapilan arkeolojik calismalar, tiiriin tarih boyunca gida
olarak kullanildigini géstermektedir. Ozellikle meyvelerinin gerez olarak, ¢zel koy ekmeklerinde
katki maddesi olarak ve zahter adi verilen c¢esni ve baharatlarin karisim maddesi olarak
kullanildigi bilinmektedir (Tanker ve Tanker, 1990). Diger yandan son yillarda oldukca populer
olan ve yoresel olarak “bitim sabunu” veya “menengi¢ sabunu” adlari ile bilinen ve aktarlarda
“menengi¢ kahvesi” adi ile satilan Uriinler bu tiiriin ticari anlamda da ivme kazanmasina sebep
olmustur (Baytop, 1984; Ayranci ve Dalgig, 1992). Ayrica yine meyveleri halk tibbinda
romatizma, oksurik, ayak terlemesi, yara tedavisi gibi hastaliklarda kullanilmaktadir (Baytop,
1984; Yesilada et al., 1995).

Menengiclerin gegmisten glinimuze kadar soz edilen bu alanlarda insanlar tarafindan tercih
edilen bir bitki tdrd olmasi, onlarin sahip olduklari kimyasal 6zellikler ile iliskilendirilebilir.
Dolayisiyla tiriin 6énemi sadece insanlar tarafindan cesitli kullanim alanlarindaki faydalanma
sekilleri ve halk tibbindaki sundugu imkanlarla sinirli kalmamis, antioksidan ozellikleri, fenolik
maddeleri, sabit yag miktari ve yad asidi bilesenleri, ugucu yag miktari ve bilesenleri ile
tokoferol icerigi gibi cesitli kimyasal konularda ele alinmasina yol agmistir (Couladis et al., 2003;
Ozcan et al., 2009; Dalgic vd., 2011). Ayrica kimyasal 6zelliklerin tibbi konularla baglantisini
tespit etmeye yonelik arastirmalarin yapilmasi ise turiin gegmisten gunimuize kadar halk
tibbindaki kullanim alanlarinin bilimsel anlamda kanitinin yapiimasina imkan tanimistir (Giner-
Larza et al., 2001; Bakirel et al., 2003).

Burada Dbelirtilen aciklamalarin  tamami  menengi¢  bitkisinin - mevcut durumunu
vurgulamakta, fakat tiriin onemini butiniyle aciklamaya yeterli olmamaktadir. Ozellikle
ormanlara sadece odun hammaddesi goziyle bakilmanin yanlis olacadi goriisiiniin yayginlastigi
bu glinlerde, menengic gibi ¢ok fonksiyonel dzelliklere sahip bitki turlerinin énemi giderek daha
iyi anlasiimaktadir. Bu duruma paralel olarak ise bu tiirlere iliskin cesitli konularda yapilan
calismalarin sayisi artmaktadir. Konuyu bu acidan ele aldiimizda bu calismada menengic
bitkisinden toplanan olgun meyvelerde yag§ asidi bilesimlerinin belirlenmesi ve yag asidi
bilesimleri  Gzerine etkili olabilecek cesitli ekolojik faktorlerin  ortaya konulmasi
amaclanmaktadir. Yapilan kaynakca taramalarinda meyve yad miktari 6nemsenecek derecede
yiiksek olan turiin ya§ asitlerini konu alan cesitli arastirmalar (Ozcan, 2004; Geggel ve Aricl,
2008; Kizil ve Tirk, 2010; Dalgig vd., 2011) mevcut olmasina ragmen, tiriin yag asidi
bilesimleri ile ekolojik faktorler arasindaki iliskileri konu alan bir galismaya rastlanmamistir.
Dolayisiyla bu ¢alismada konuya iliskin olarak sonuclarin tespit edilmesi ve bu konuda yapilacak
benzer calismalara katki saglanmasi amaclanmistir.
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Calisma Alani

Calisma alani olan Goller yoresi genel olarak Isparta, Antalya ve Burdur illerini igine alan
Goller yoresidir. Yore 38°25" ve 36°06" kuzey enlemleri ile 29°30" ve 32°34’ dogu boylamlari
arasinda kalmaktadir (Sekil 1).

Yore adini gegmisten gunimiize kadar yasanmis bir takim volkanik ve tektonik hareketler
sonucunda meydana gelmis olan ¢ukurlarda sularin birikmesiyle tesekkil eden cok sayidaki
gollerlinden almaktadir. Bunlar igerisinde Beysehir (651 km2), Egirdir (482 km2), Burdur (250
km2), Salda (44 km2) ve Kovada (40 km2) golleri en genis alana sahip ve en ¢ok taninanlaridir
(Gilsoy vd., 2013).

Yore oldukca genis bir alani kapsamasi sebebi ile denize yakin bdélgelerde algcak ova ve
yaylalardan baslayarak, i¢ kisimlara dogru ilerlendikce yiiksek daglik bdlgelere kadar tiim
jeomorfolojik arazi 6zelliklerine sahiptir. Calisma alani icerisinde bati toroslarin uzantisi halinde
yer alan daghk bdlgelerin ¢cojunda kireg tasi hakim ana kaya olup, bu alanlar icerisinde girintili
ve cikintili karstik yapida bir arazi olusumu gorilmektedir. Genel olarak kirmizi Akdeniz ve
esmer orman topraklarinin egemen oldugu yoredeki topraklarin derinlikleri arazi jeomorfolojik
ozelliklerine bagl olarak, pek sig’dan derin yada pek derin siniflarina kadar degiskenlik arz
etmektedir (Ozkan vd., 2007).
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Sekil 1. Goller yoresi sinirlarinin Tlrkiye haritasi Uzerinde gosterimi

Makro iklim 6zellikleri bakimindan y&rede Antalya ve civarindaki algak ve daglarin denize
bakan yamagclarinda yiiksek yaz sicaklidi, siddetli buharlasma, diisiik bulutluluk orani, ¢ok az kar
yagisi ve don olaylarinin yasanmasi ile karakterize edilen asil Akdeniz iklim tipi egemendir.
Denizden yatay mesafesi uzak olan Burdur ve Isparta dolaylarinda ve bilhassa denize paralel
olarak uzanan bati toroslarin kuzey yamaglarinda ise i¢c Anadolu step iklimi ve Akdeniz iklimi
arasinda bariz bir gecisin sd6z konusu oldugu ve iklimin buna gdre karakterize oldugu
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bilinmektedir. Ydrede 2-4 ay arasinda degisen bir yaz kurakhigi yasanmaktadir. Ayrica yikselti,
baki ve arazi ylizey formasyonlari gibi yoredeki ekolojik faktorlerin ¢ok yogun olarak
degiskenlik arz etmesine bagl olarak, bahsedilen bu makro iklim degerlendirmesi igerisinde,
lokal iklim 6zellikleri de cok kisa mesafelerde degiskenlik gostermektedir. Dolayisiyla bu durum
yorenin oldukga zengin bir biyolojik gesitlilije sahip olmasina olanak tanimaktadir. Y&rede bitki
toplumlarinin dadilimi bakimindan Akdeniz elementine ait bitki toplumlari baskin olmakla
birlikte, denizden olan yatay mesafenin artisina paralel olarak Iran-Turan ve Avrupa Sibirya
elementlerine ait bitki tirlerinin de karisimlara girdigi goriilmektedir (Fakir, 2006).

Materyal ve Yo6ntem
Arazi Calismalari

Calisma 2010-2012 yillari arasinda Goller yoresi sinirlari icerisinde Aglasun, Egirdir,
Sitculer, Bucak, Finike, Kumluca ve ibradi olmak Uizere 7 farkl lokasyonda toplam 19 adet
ornek alan icerisinde gerceklestirilmistir (Sekil 2).

Ornek alanlarin alinmasinda farkli lokasyonlarda farkli yetisme ortami 6zelliklerine sahip
olan, 0-500 m, 500-900 m ve 900 m uzeri seklinde degisik yikselti basamaklarini temsil edecek
sekilde saghkh menengic bireylerinin yer aldigi bolgelerin olmasina &zen gosterilmistir. Bu
Ozellikleri saglayan 400 m2 élcedindeki 6rnek alanlarda arazi ¢alismalarina ilk olarak fizyografik
yetisme ortami faktorlerinin belirlenmesi ile baslanmistir. Bu esnada GPS vasitasiyla enlem ve
boylam, altimetre yardimiyla ylkselti, pusula ile baki, klizimetre yardimiyla arazi egim yiizdesi
ve arazi yama¢ konumu siniflamasina gore yamag konumlari belirlenmistir. Ayrica her bir 6rnek
alan 40 m2’lik 10 esit parcaya bolinerek, rastlantisal olara demir ¢ubuk yontemiyle 6rnek
alanlarin ytizey tashlk ylzdeleri tespit edilmistir.
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Sekil 2. Calisma yapilan 19 adet 6rnek alanin harita Gzerindeki gosterimi (Giilsoy vd., 2013)

522



3rd International Geography Symposium - GEOMED 2013
Editors: Recep Efe, Ibrahim Atalay, Isa Ciirebal

Ornek alanlar icerisinde meyve toplanacak agaclara yakin bir yerden toprak cukuru kazilp,
0-10 cm, 10-30 cm ve 30-50 cm derinlik kademelerinde hacim ornekleri ve bozulmus toprak
ornekleri alinmistir.

Yetisme ortami 6zelliklerinin tespitine yonelik yapilan calismalarin ardindan arazide
gerceklestirilen son ¢alisma ise 6rnek menengic meyvelerinin toplanmasi olmustur. Her bir drnek
alanda saglikli ve iyi niteliklere sahip 5 afactan olacak sekilde meyvelerin olgunlasma dénemi
olan Eylil-Ekim aylarinda yaklasik 1 kg. meyve drnegi toplanmistir.Son olarak araziden alinan
toprak ve meyve ornekleri bekletilmeden ayni giin icerisinde cesitli analizler yapilmak (zere
SDU Miihendislik Fakiiltesi Bitkisel Yag Laboratuvarina sevk edilmistir.

iklim Verilerinin Temini

Arazi calismalarinin tamamlanmasinin ardindan yapilan bir diger calisma ise iklim
verilerinin temin edilmesi olmustur. Bu asamada www.worldclim.org internet veritabani
kullanilarak 6rnek alanlara ait yilhk ortalama sicaklik ve yillik toplam yagis ortalamasi degerleri
tespit edilmistir (Hijmans et al., 2005).

Laboratuar Calismalari
Toprak analizleri

Laboratuara getirilen toprak 6rnekleri igerisinde yer alan tas ve kok kalintisi gibi organik ve
inorganik primer taneciklerden ayiklandiktan sonra oda sicaklifinda uygun kosullar saglanarak
hava kurusu haline getirilmistir. Daha sonra porselen havanlar icerisinde 6gutiilen érnekler 2 mm
ve 0.5 mm’lik eleklerden gegirilerek analizlere hazir hale getirilmistir. Ogitilmis toprak
orneklerinde sirasiyla; Degistirilmis Walkley-Black Islak Yakma yontemi (Walkley, 1947) ile
organik madde, Bouyoucos Hidrometre Yontemi (Bouyoucos, 1962) ile tekstir analizi,
Kalsimetrik Yontem | (Allison vd., 1965) ile kire¢ ve Toprak-Su (1-2,5’lik) karisiminda (Peech,
1965) ise toprak reaksiyonlari tespit edilmistir. Ayrica araziden alinan hacim 6rneklerinde her bir
derinlik kademesi icin topraklarin taslilik yizdeleri belirlenmistir.

Meyvelerde yag asidi kompozisyonunun belirlenmesi

Soxhlet cihazinda hekzan ile 4 saat boyunca ekstrakte edilen menengic yaglarinin metil
esterlerinin hazirlanmasinda IUPAC (1987) ve yag asidi kompozisyonu AOCS (1997) metodu
kullanilmistir. Buna gére 100 pl yag ornegi Gzerine 500 pl 1.5 M metanolik HCI ¢ozeltisi
konularak 80°C’de 2 saat bekletilerek esterlestirme yapilmistir. Enjeksiyon oncesi tizerine 1 ml
hekzan ilave edilip, tip iyice calkalanmistir. Berraklasan Ustteki fazdan mikro enjeksiyon ile
cekilerek Gaz Kromatografisi (GK) Kitle spektroskopisi (KS) cihazina enjekte edilmistir.
Analizler (¢ paralel halinde yapiimistir. GK-KS cihazinin dzellikleri ve ¢alisma sartlari asagida
sunulmustur:

Gaz Kromatografisi: Shimadzu GC-17A Gas Chromatograph

Enjektor blogu: 250 °C

Dedektor: 250 °C

Akis Hizi (psi): 10

KS Dedektor:: 70 eV

Iyonlastirma tirii: El

Kullanilan Gaz: Helyum

Kullanilan Kolon: Cp WAX 52 CB 50 m * 0.32 mm, 1.2 um

Sicaklik Programi: 60 °C’de 4 dakika bekledikten sonra 175 °C’e dakikada 4 °C’lik artisla
ulastyor. 175 °C’de 27 dakika bekliyor. 4 °C’lik artisla 215 °C’ye ulasiyor. Bu sicakhkta 5
dakika bekliyor. 4 °C’ lik artisla 240 °C’ ye ulasiyor.
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Kullanilan kitlphaneler: Wiley, Nist, Tutor

GK/KS Ozellikleri: QP 5050 GK/KS

Yag asitlerinin belirlenmesinde standart olarak biitirik asitten baslayip nervonik asite kadar
bulunan toplam 36 adet yagd asidinin metil esterleri karisimi (SUPELCO (LB-81678))
kullantimistir. Numunelerin yag asitleri bilesimi GK-KS bilgisayar programi yardimi ile % alan
olarak hesaplanmistir. Analizler ti¢ paralel halinde yapiimistir.

Istatistiksel Degerlendirme

Arazi ve laboratuar calismalari sonucu elde edilen verilerin tamami Microsoft Office Excel
ortaminda kayit edilmistir. iIstatistiksel degerlendirmeler éncesinde, drnek alanlara alindiklari
yorenin bas harfi ve yukselti basamagi gozetilerek (Tablo 1), 6rnek alanlarda belirlenen
degiskenlere ise toplamda 6 harfi gegmeyecek sekilde isimlerinde kisaltma yapilmak kosuluyla
kodlamalar yapilmistir (Tablo 2).

Tablo 1. Yore adi, yukselti basamaklarina gore 6rnek alanlarin kodlari

Kod Mevki  Yikselti Yikselti  Kod Mevki Yikselti Yikselti
basamagi (m) basamagi (m)
Al  Aglasun 0-500m 490 Bl  Bucak 0-500 m 412
A2  Aglasun 500-900 m 611 B2  Bucak 500-900 m 819
A3 Aglasun 900 m ve lzeri 942 B3  Bucak 900 m ve (zeri 1045
E1  Egirdir 0-500 m 346 F1  Finike 0-500 m 500
E2  Egirdir  500-900 m 884 F2  Finike 500-900 m 831
E3  Egirdir 900 m ve Uzeri 1060 F3 Finike 900 m ve (zeri 908
S1 Sutgiler  0-500 m 282 K1  Kumluca 0-500 m 255
S2 Sutciler  500-900 m 742 K2  Kumluca 500-900 m 789
S3  Siitciiler 900 m ve (izeri 1017 11 ibradi 500-900 m 703
12 ibrad 900 m ve lzeri 1000

Tablo 2’de gorulecedi Uizere 21 adet toprak, 7 adet fizyografik ve 2 adet iklim faktorlerine
iliskin olarak tespit edilen toplam 30 adet bagimsiz degisken, 7 adet yag asidi bilesimlerine ait
degisken ile iliskilendirilmek Uizere hazirlanmistir. istatistiksel degerlendirmeler éncesi bazi
bagimsiz degiskenler (zerine islemler uygulanmistir. Bunlar baki degiskenlerinin (RI)=
[1-cos((/180)(m-30))]/2)] formuli vasitasiyla 0-1 arasinda degisim gosteren radyasyon indeksi
degerlerine doénustirilmesi (Moisen and Frescino 2002) ve rakamsal olmayan yamag¢ konumu
durumlarinin sirasiyla sirt araziden tabana dogru 1, 2, 3, 4 ve 5 seklinde kodlanarak rakamsal
verilere donustirilmesi islemleridir.

Yukaridaki islemler sonucunda hazir hale gelmis verilerin istatistik de§erlendirilmesinde
SPSS 17.0 programi kullanilmistir. Burada sirasiyla ilk olarak érnek alanlar (gruplar) arasi fark
olup olmadidi ve bu farkin 6nem diizeyi varyans analizi ve tek yénlli Duncan karsilastirma testi
ile test edilmistir. Daha sonra yag asidi bilesimine ait degiskenlerin, bagimsiz degiskenlerle ikili
iliskilerini belirlemek (zere Peaerson Korelasyon analizi uygulanmistir. Veriler son olarak ise
Asamali Coklu Regresyon Analizi’ne aktarilarak yag asidi bilesimine etki eden faktorlere iliskin
model elde edilmistir (Ozdamar, 1999).

Bulgular

Yapilan bu calisma ile menengic yaglarinda 7 farkli yag asidi bileseni tespit edilmistir.
Degisik yetisme ortami kosullarindan alinan menengic meyvelerinin yag asidi bilesimi tzerine
etkili olabilecek ekolojik faktorlerin tespitine yonelik yapilan bu ¢alismada uygulanan Duncan
coklu karsilastirma testi sonugclari, 6rnek alanlar arasi énemli farkliliklarin oldugunu (Tablo 3),
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varyans analizi sonuglari ise bu farkhliklarin meyve yag asidi bilesimleri izerine p<0.001 énem
diizeyinde etkilerinin olabileceg@ini gdstermistir (Tablo 4).

Tablo 2. Istatistiksel degerlendirmeye alinan degiskenler ve kodlari

Toprak Ozelliklerine Ait Degiskenler

0-10 cm arasl 10-30 cm arasli 30-50 cm arasi

Kum yiizdesi (%) kum10  kum yuzdesi (%) kum30  kum yuzdesi (%) kum50
kil yiizdesi (%) kil10 kil yuzdesi (%) kil30 kil yuzdesi (%) kil50
toz yuizdesi (%) toz10 toz yiizdesi (%) toz30 toz yizdesi (%) toz50
pH derecesi ph10 pH derecesi ph30 pH derecesi ph50
kireg yiizdesi (%) krc10 kireg ylizdesi (%) krc30 kireg ylizdesi (%) krc50
organik madde yizdesi omadl0 organik madde yiizdesi omad30 organik madde yizdesi omad50
(%) (%) (%)
toprak taslilik ylzdesi tas10 toprak taslilik ylzdesi tas30 toprak taslilik ylzdesi tas50
(%) (%) (%)

Yetisme Ortami Ozelliklerine Ait Degiskenler
Enlem derecesi enlem Baki (Radyasyon indeksi) radinx
Boylam derecesi boylam Yamag konumu yamkon
Yukselti (m) yukslt Arazi yizey taslihgr (%) arztas
E§im (%) egim

iklim Ozelliklerine Ait Degiskenler
Yillik ortalama sicaklik  scklk Yillik toplam yaQis ortalamasi yagis
(W) (mm)
Meyve Yag Asidi Kompozisyonuna Ait Degiskenler (%)

Palmitik asit palmtk Oleik asit (n:7) oleik7
Palmitoleik asit palmlk Linoleik asit Inleik
Stearik asit steark Linolenik asit Ininlk
Oleik asit (n:9) oleik9

Ortalama degerlere bakildijinda menengic meyvelerinde en c¢ok bulunan yagd asidi
bilesimlerinin sirasiyla 18 karbonlu tekli doymamis yag asidi olan oleik asit (n:9) ve 16 karbonlu
doymus yag asidi olan palmitik asit oldugu, meyvelerdeki en az ya§ asidi bilesiminin ise 18
karbonlu Uc¢li doymamis yag asidi olan linolenik asit oldugu sonucuna variimistir. En ylksek
oranda yag asidi bilesimi olan oleik asit (n:9)’in 500-900 m yikseltiler arasinda yer alan Finike
ornek alaninda en disiik (34,47+0,041), yine 500-900 m yiikselti arahgindaki Aglasun 6rnek
alaninda ise en yiiksek (45,20+0,02) ortalama de§ere sahip oldugu gorilmektedir. Oleik asit
(n:9)’dan sonra yine oldukca yiiksek oranlarda bulunan ikinci yag asidi bilesimi palmitik asit’in
en disik ortalamaya sahip oldugu o6rnek alanin 0-500 m yikselti araliindaki Aglasun
(23,9740,17), en yiiksek oldugu 6rnek alanin ise 500-900 m vyikseltiler arasindaki Aglasun
(30,46+0,19) ornek alanin oldugu sonucuna varilmistir (Tablo 3). Dider tum yagd asidi
bilesimlerinin lokasyonlara gore ya da 6rnek alanlarin ylikselti basamaklarina gére az veya ¢ok
farkhihk gosterdigi gortlmektedir.

Buradan elde edilen sonuclar (izerinde daha net ve daha dogru bir yorumlama yapilmasina
olanak saglamak icin veriler Peaerson korelasyon analizi ile test edildiginde ise yagd asidi
bilesimlerinden oleik asit (n:9)’in 0-10 cm derinlik kademesindeki tas orani ile, palmitik asit ise
arazi egim yuzdesi ile 6nemli pozitif korelasyon gosterdigi sonucuna varilmis, dider yag asidi
bilesimleri ile yetisme ortami faktorleri arasinda bir iliski tespit edilememistir (Tablo 5).

Korelasyon analizinde ikili iliskiler tespit edildikten sonra veriler asamali ¢oklu regresyon
analizine tabi tutularak iliskileri daha net agiklayabilecek modellerin tespit edilmesi
amaclanmustir. Yag asidi bilesimine ait degiskenlerin her biri ayri olarak asamali ¢coklu regresyon
analizine tabi tutuldugunda, degiskenlerden sadece palmitik asit ve oleik asit (n:9) icin model
elde edilebilmistir. Palmitik asit icin elde edilen modelde arazi edim yiizdesi ve 30-50 c¢cm
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derinlik kademesindeki kire¢ yizdesi, oleik asit (n:9) icin elde edilen modelde ise 0-10 cm
derinlik kademesindeki taslilik ylizdesi, enlem derecesi ve arazi tashlik yizdesi degiskenlerinin
oldugu sonucuna varilmistir (Tablo 6). Burada palmitik asit icin elde edilen modelde R?=0,51,
oleik asit (n:9) icin elde edilen modelde ise R?=0,64 olmasi sebebi ile modellerin agiklama
paylarinin ise oldukga iyi oldugu gorilmektedir (Tablo 6).

Tablo 3. Menengi¢ meyvelerinin yag asidi bilesimlerine ait ortalama degerler ve Duncan ¢oklu
karsilastirma testi sonuclari

palmtk palmlk steark oleik9 oleik7 Inleik Ininlk

Al 23,97+0,17h 4,28+0,03b 1,87+0,05gh 36,59+0,10j 5,70+0,08a 26,13+0,16b 1,07+0,10ef
A2 30,46+0,19a 1,76+0,06k 1,71+0,03hi 45,20+0,02a 2,41+0,06k 17,46+0,06n 0,73+0,02j
A3 29,43+0,03b 2,23+0,03hij  2,30+0,06cd 39,17+0,15h 2,83+0,01ij 22,49+0,07fg 1,19+0,03c
E1 27,75+0,13d 4,07+0,06¢ 1,90+0,04gh 36,69+0,31j 4,41+0,19d 23,55+0,08c 1,48+0,04a
E2 26,61+0,60e 2,36+0,02h 2,72+0,11b 42,06+0,26¢ 2,98+0,14i 21,29+0,25i 0,96+0,09ghi
E3 29,35+0,04b 3,39+0,07f 2,81+0,06ab 35,87+0,07k 3,76+0,05ef 23,15+0,04d 1,51+0,03a
S1  26,67+0,34e 3,85+0,02d 2,27+0,02cde  38,57+0,16i 5,02+0,08b 22,28+0,08gh  1,08+0,02ef
S2  29,48+0,25b 2,11+0,02j 2,1040,04ef 39,63+0,40gh  2,7740,10j 22,66+0,09f 1,10+0,07def
S3  27,36+0,17d 3,54+0,09¢ 1,82+0,02ghi 42,35+0,64c 4,42+0,13d 19,16+0,05m 1,13+0,05cde
B1 29,15+0,88b 1,50+0,05I 1,99+0,04fg 41,36+0,14d 2,39+0,27k 22,38+0,35gh 1,03+0,01fg
B2 29,13+0,02b 2,33+0,08hi 2,40+0,01cd 40,99+0,07de  2,76+0,06j 21,14+0,03ij 0,90+0,02hi
B3 29,99+0,11a 4,43+0,04a 2,22+0,00de 37,10+0,11j 5,08+0,01b 20,030,071 1,03+0,01fg
F1 26,30+0,06ef 2,20+0,03ij 2,40+0,02cd 43,9040,19b 3,29+0,05h 20,53+0,01k 1,09+0,01def
F2  25,36+0,029 3,25+0,03f 1,66+0,02i 34,47+0,041 4,81+0,02c 28,98+0,01a 1,17+0,01cd
F3  28,53+0,04c 3,67+0,01e 2,0040,01fg 40,12+0,03fg 3,54+0,03g 21,03+0,03j 0,97+0,04ghi
K1 29,36+0,12b 2,86+0,11g 2,46x0,03c 40,21+0,20f 3,62+0,01fg 20,24+0,011 0,98+0,01gh
K2 29,45+0,07b 2,13+0,04j 2,24+0,06de 40,01+0,23fg  2,66+0,05j 22,23+0,12h 0,89+0,03i

11 25,83+0,42fg 3,29+0,24f 2,95+0,06a 41,45+0,57d 3,88+0,08e 21,31+0,09i 1,04+0,07fg

12 26,05+0,00f 2,790,149 2,44+0,42¢c 40,85+0,61e 3,59+0,13fg 22,90+0,22¢ 1,28+0,06b

*Ayni satirda ayni harfle isaretlenen ortalama degerler, istatistik olarak birbirinden farkli degildir
(p<0.05).

Tablo 4. Menengi¢ meyvelerinin yag asidi bilesimleri bakimindan érnek alanlar arasi farkhliga
iliskin varyans analiz sonuglari

Yag asidi Serbestlik Kareler toplami  Kareler ortalamasi F orani
bilesimi derecesi

palmtk 18 184.586 10.255 119.322%**
palmlk 18 42.089 2.338 348.040***
steark 18 7.157 0.398 36.076***
oleik9 18 415.776 23.099 264.737***
oleik7 18 52.866 2.937 272.112%**
Inleik 18 334.890 18.605 1091.288***
Ininlk 18 1.937 0.108 49.233***

*** n<0.001 seviyesinde onemli. ** p<0.01 seviyesinde onemli. * p<0.05 seviyesinde onemli.
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Tablo 5. Sirekli veriler ile yag asidi bilesimlerine ait degerler arasinda uygulanan Person
korelasyon analizi sonuclari

palmtk palmlk steark oleik9 oleik7 Inleik Ininlk

r 0,185 0,231 -0,011 -0,352 0,117 0,123 0,369

kum10 p 0,447 0,340 0,965 0,139 0,634 0,615 0,120
r -0,379 -0,232 0,003 0,376 -0,101 -0,027 -0,087

toz10 p 0,109 0,340 0,991 0,113 0,681 0,912 0,724
r -0,020 -0,160 0,012 0,230 -0,090 -0,139 -0,414

kil10 p 0,937 0,513 0,962 0,343 0,716 0,570 0,078
r -0,060 -0,103 -0,045 -0,085 -0,152 0,222 -0,063

ph10 p 0,808 0,675 0,854 0,728 0,536 0,362 0,797
r -0,167 0,176 -0,098 -0,113 0,087 0,144 0,220

krc10 p 0,495 0,471 0,689 0,645 0,724 0,556 0,365
r 0,017 -0,027 -0,143 0,131 0,025 -0,126 -0,063
omadl0 | p 0,943 0,912 0,558 0,594 0,919 0,609 0,797
r -0,101 -0,133 -0,044 0,463* -0,171 -0,286 -0,381

tas10 p 0,682 0,589 0,857 0,046 0,484 0,235 0,107
r 0,176 0,011 -0,138 -0,265 -0,064 0,226 0,365

kum30 p 0,472 0,964 0,572 0,273 0,794 0,352 0,124
r -0,333 -0,035 0,166 0,207 0,008 -0,038 -0,144

t0z30 p 0,163 0,888 0,498 0,396 0,975 0,876 0,557
r 0,075 0,017 0,030 0,161 0,078 -0,264 -0,351

kil30 p 0,760 0,943 0,902 0,511 0,751 0,274 0,140
r -0,119 -0,200 0,068 -0,007 -0,246 0,230 0,039

ph30 p 0,628 0,411 0,781 0,977 0,310 0,344 0,873
r -0,326 0,399 -0,263 -0,305 0,335 0,332 0,165

krc30 p 0,173 0,091 0,276 0,204 0,161 0,165 0,501
r -0,010 -0,289 -0,027 0,201 -0,226 -0,018 -0,100
omad30 | p 0,967 0,231 0,912 0,410 0,352 0,940 0,684
r -0,036 -0,205 -0,009 0,161 -0,200 0,018 -0,375

tas30 p 0,884 0,400 0,971 0,509 0,412 0,943 0,113
r -0,133 0,015 0,072 -0,230 -0,043 0,317 0,195

kum50 p 0,588 0,951 0,768 0,343 0,862 0,186 0,424
r 0,025 0,003 0,008 -0,150 -0,007 0,151 -0,067

toz50 p 0,920 0,989 0,975 0,539 0,977 0,538 0,786
r 0,139 -0,018 -0,085 0,326 0,051 -0,424 -0,190

kil50 p 0,570 0,941 0,729 0,173 0,835 0,070 0,435
r -0,109 -0,125 0,151 -0,121 -0,144 0,270 0,034

ph50 p 0,658 0,611 0,536 0,621 0,558 0,263 0,889
r -0,412 0,375 -0,270 -0,340 0,389 0,418 0,104

krc50 p 0,080 0,114 0,264 0,154 0,099 0,075 0,673
r -0,104 -0,211 -0,019 0,066 -0,147 0,124 -0,256
omad50 | p 0,670 0,385 0,940 0,787 0,549 0,614 0,290
r 0,011 -0,044 -0,280 -0,175 0,059 0,220 -0,145

tas50 p 0,965 0,858 0,245 0,473 0,810 0,366 0,554
r -0,278 -0,061 0,336 0,220 0,000 -0,050 -0,064

yagis p 0,248 0,805 0,160 0,366 0,998 0,840 0,795
r -0,170 -0,020 -0,125 0,131 0,083 -0,003 -0,254
sicaklik | p 0,486 0,934 0,611 0,594 0,736 0,990 0,294
r 0,117 -0,172 0,413 0,308 -0,150 -0,382 0,077

enlem p 0,634 0,481 0,079 0,200 0,539 0,107 0,754
r 0,118 0,083 0,000 -0,063 0,054 -0,097 0,289

boylam | p 0,630 0,734 1,000 0,797 0,827 0,692 0,231
r 0,114 0,037 0,156 -0,113 -0,061 0,015 0,150
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yukslt p 0,641 0,879 0,523 0,646 0,805 0,952 0,539
r 0,016 -0,222 -0,096 0,075 -0,267 0,079 0,277

radinx p 0,947 0,361 0,697 0,761 0,269 0,747 0,251
r -0,149 0,233 -0,322 -0,371 0,307 0,343 0,277

yamkon | p 0,541 0,337 0,179 0,118 0,202 0,150 0,251
r 0,555* -0,277 0,027 0,243 -0,413 -0,398 -0,289

egim p 0,014 0,251 0,914 0,316 0,079 0,091 0,230

r 0,039 -0,255 0,377 0,360 -0,219 -0,304 -0,129

arztas p 0,875 0,292 0,112 0,131 0,369 0,205 0,598

*** n<0.001 seviyesinde onemli. ** p<0.01 seviyesinde onemli. * p<0.05 seviyesinde onemli.

Tablo 6. Asamali coklu regresyon analizi sonucu elde edilen modeller ve modele ait degiskenler

Model R? p (Model) Modele Ait Degiskenler p (Degisken) VIF
Sabite 26,161 0,000 -
Palmitik asit 0,51 | 0,004 egim 0,085 0,005 1,003
krc50 -0,054 0,023 1,003
Sabite -236,134 0,029 -
. . tas10 0,111 0,001 1,195
Oleik asit (n:9) | 0,64 ) 0,001 enlem 0,000007468 | 0,015 1,208
arztas 0,057 0,021 1,113

Sonug ve Tartisma

Calismada menengi¢ meyve yaglarinda 7 farkl yag asidi bileseni tespit edilmistir. Bunlar
icerisinde en temel yag asidi bilesenlerinin oleik asit (n:9) (% 45,20+0,02- 34,47+0,04), ve
palmitik asit (% 30,46+0,19-23,97+0,17) oldugu, bunlari ise linoleik asit, oleik asit (n:7),
palmitoleik asit, stearik asit ve linolenik asitin takip ettigi tespit edilmistir. Ozcan (2004) yapmis
oldugu calismasinda menengi¢c meyve yaglarinda yag asidi bilesimlerini tipki bu galismada
oldugu gibi sirasiyla oleik (%52.3), palmitik (%21.3) ve linoleik asit (%19.7) olarak
bildirilmistir. Gecgel ve Arici (2008) ise ya§ asitleri kompozisyonu bakimindan menengic
meyvelerinde doymus yag asitlerinden en ¢ok palmitik asit (% 19,91-23,58), doymamis yag
asitlerinden ise en cok oleik asit (% 49,26-52,67) oldugunu tespit etmistir. Konuya iliskin olarak
Kizil ve Tirk (2010) tarafindan vyiritilen calismada meyvelerde yag asidi bilesimleri olarak
sirasiyla oleik (%34.8), palmitik (%21.7) ve linoleik asit (%17.3) saptanmistir. En son yillarda
yapilan bir dider ¢alismada ise, Dalgi¢ vd. (2011) yag asidi bilesimlerinden en yiiksek olani
42.87+0.36 ortalama ile oleik asit (n:9) ve onu takiben ise 27.68+0.18 ortalama ile yine palmitik
asit oldugunu bulmuslardir. Dolayisiyla yag asidi bilesimlerine iliskin olarak bu ¢alismadan elde
edilen sonuglarin literatlrdeki ¢calismalar ile ayni sonuclari verdigi gériilmektedir.

Yapilan istatistiksel degerlendirmelerden Duncan ¢oklu karsilastirma testi ve varyans analizi
sonuglari menengi¢c meyvelerindeki yag asidi bilesim oranlarinin érnek alanlara gore farklilik
gosterdigi ve bu farklilifin ise istatistiksel olarak énem arz ettigini gostermistir. Bu farkhhgi
aciklamak Uzere yapilan analizlerden birincisi olan korelasyon analizi sonuclarina gore, oleik asit
(n:9) ile 0-10 cm derinlik kademesindeki tas orani arasinda, palmitik asitle ise arazi e§im yiizdesi
ile % 5 Onem seviyesinde pozitif korelasyon tespit edilmistir. Yani arazide 0-10 cm toprak
derinlik kademelerinde tas oranin yiiksek olmasi meyve yaglarindaki oleik asit (n:9) oranini,
arazi egim derecesinin artmasi ise palmitik asit oranini artirmistir. Calismada ekolojik faktorlerle
diger yag asidi bilesimleri arasinda ise herhangi bir iliski tespit edilememistir.

ikili iliskilerin korelasyon analizi ile test edilmesinin ardindan, tiim degiskenler topluca
asamali coklu regresyon analizine aktarilarak ya§ asidi bilesim oranlari icin modeller elde
edilmistir. Boylece 6rnek alanlar arasi yag asidi bilesim oranlarindaki farkliliin daha net
aciklanmasi amaclanmistir.
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Coklu regresyon analizi sonuglarina gére oleik asit (n:9) icin elde edilen modelin iligki
katsayisi (R?)’nin % 64 ile oldukca anlamli ¢cikmistir. Modelde 0-10 ¢cm derinlik kademesindeki
tashlik yuzdesi, enlem derecesi ve arazi tashlik yuzdesi degiskenleri yer almis olup, modele ait
formil su sekildedir;

Oleik asit (%)= (-236,134) + (0,111*tas10) + (0,000007468*enlem) + (0,057*arztas)

Diger yandan palmitik asit icin elde edilen modelde ise arazi egim yiizdesi ve 30-50 cm
derinlik kademesindeki kire¢ ylizdesi degiskenleri yer almis olup, modelin iliski katsayisi
(RH)’nin % 51 ile yine kabul edilebilir diizeyde anlamli oldugu tespit edilmistir. Modele ait
formil ise su sekildedir;

Palmitik asit (%)= (26,161) + (0,085*egim) + (-0,054*krc50).

Sonug olarak goller yoresinde benzer yetisme ortamlari igin menengi¢ meyvelerinde oleik
asit (n:9) ve palmitik asit oranlarinin kestirimi icin olasi kullanilabilecek modele ait formuller
yukaridaki gibi belirlenmistir. Bu formiller kullanilarak menengic meyvelerinde adi gecen yag
asidi bilesimlerine ait oranlarin pratik olarak tahmin edilmesi mimkiinddr. Turlerin yag asidi
veya difer kimyasal bilesimleri Uzerine yapilmis pek ¢ok calisma mevcuttur. Fakat yapilan
calismalarda bu 6zelliklerin ekolojik etmenlerle olan iliskilerine pek girilmemistir. Dolayisiyla
buradan elde edilen sonuclar menengic tiri icin oldukca de@erli olmasinin yaninda baska tiirlerle
yapilacak benzer ¢alismalar igin ise iyi bir rehber niteligindedir.
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