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Abstract

This study was carried out to examine vegetation-environmental relationships by using 36
sample plot data in the Cariksaraylar district of the Sultan mountains. In the study, by using
vegetation data matrix, (1) to group the sample plots cluster analysis; (2) to test the
meaningfulness of cluster groups, one-way ANOSIM R test; (3) to determine the indicator
species of each of cluster groups, indicator species analysis; (4) to determine the distributions of
sample plots along with the axes, detrended correspondance analysis (DCA) were
performed. Next, a comparison was made on DCA diagram how concordance there is
between the distributions of sample plots of cluster groups and distributions of sample plots
along the DCA axes. As a result, a high significant concordance was observed between them. It
was therefore decided to examine the relationships between DCA axes values of sample plots and
environmental factors by using Pearson correlation and Spearman correlation
analyses. According to the results of correlation analyses, altitude and clayey sandy deposits
showed significant relations with AX1 and AX2 respectively.

Keywords: plant community, classification methods, ordination methods, environmental
factors

Ozet

Bu calisma 36 o¢rnek alan verisi kullanilarak Sultan daglari-Cariksaraylar yoresi’nde
vejetasyon ile yetisme ortami faktorleri arasindaki iliskileri arastirmak icin ydratalmistar.
Calismada Ornek alanlari gruplandirmak icin kiimeleme analizi (KA), kimeleme analizi
gruplarinin anlamlihgini test etmek icin tek yonli ANOSIM R analizi, kiimeleme analizi
gruplarinin gosterge tarlerini belirleme igin gosterge tir analizi (GTA) ve 6rnek alanlarinin
dagihmini  koordinat eksenleri boyunca siralamak icin egilimsiz uyum analizi (EUA)
kullaniimistir. Bu analizlerden sonra, 6rnek alanlarin EUA eksenleri boyunca dagdilimi ile
kiimeleme analizi gruplari arasinda tutarli bir uyumun var olup olmadigini gérmek icin EUA
diyagrami Gzerinde bir karsilastirma yapilmis ve yiiksek bir uyumun var oldugu goézlenmistir.
Uyumda bir problem olmamasi sebebiyle, Pearson ve Spearman korelasyon analizleri
kullanilarak EUA eksen degerleri ile yetisme ortami faktorleri arasindaki iliskiler arastirilmistir.
Korelasyon analizleri sonuglarina gore, EUA'nin 1. ekseni ile yukseltinin ve Il. Ekseni ile
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anamateryal degiskeninden kumlu killi depositlerin en yiiksek iliskiye sahip degiskenler oldugu
tespit edilmistir.
Anahtar Kelimeler: bitki toplumlari, siniflandirma metotlari, ordinasyon metotlari, yetisme
ortami faktorleri

Giris

Orman ekolojisi, birey ekolojisi ve toplum ekolojisi olarak iki kisma ayriimaktadir. Toplum
ekolojisi canh toplumlarinin ayrimina ve canli toplumlarin dagilimi ile cevresel faktorler
arasindaki iliskilere yonelik calismalari igermektedir. Bu baglamda orman ekolojisinde genelde
canli turd olarak vejetasyon dikkate alinmaktadir. Vejetasyon toplumlarinin ayrimi ve onlarin
dagihminda etkili olan faktorlerin tespiti icin cesitli istatistiksel yaklasimlar gelistirilmistir.
Ozellikle son yillarda bu yaklasimlar bilgisayar sistemlerindeki gelismeler ve hazir paket
programlar sayesinde arastirmacilar tarafindan sikhkla kullanilir olmustur (Pallardy, 1995;
Abella and Covington, 2006; Fontaine et al., 2007; Ozkan, 2009; Tavili et al., 2009; Arekhi et al.,
2010; Ozkan and Gulsoy, 2010).

Vejetasyon-cevre iliskilerinin belirlenmesi orman ekosistemlerinin siniflandirmasi ve
haritalanmasinda temel teskil etmektedir. Zira orman ekosistemlerinin siniflandiriimasi,
vejetasyonun dagiliminda etkili olan gevresel degiskenler dikkate alinarak gergeklestirilmektedir
(Ozkan and Giilsoy, 2010; Ozkan and Mert, 2011).

Vejetasyon-cevre iliskileri vejetasyon toplumlarinin ayrilmasi sureci ile baslar. Vejetasyon
toplumlarin ayrilmasinda analitik olarak genelde kiimeleme analizi veya iki yonli godsterge
analizi tercih edilmektedir (Zavala et al., 1996; Janisova, 2005; Jabeen and Ahmad, 2009; Ozkan
ve Negiz, 2011; Zhang and Zhang, 2011; Peng et al., 2012). Bunun disinda daha az tercih edilen
ve khi-kare yontemi esasi ile calisan birliktelik analizi ise bu anlamda bilinen baska bir
yontemdir (Ozkan, 2008; Ozkan ve Negiz, 2011). Bu yontemlerin hepsi 6rnek alanlardaki bitki
trlerinin dagilimi itibariyle gruplandirilmasini saglamaktadir. Vejetasyon-cevre iliskileri ayrilan
vejetasyon gruplarina gore yetisme ortami ¢zelliklerinin karsilastirilmasi ile incelenebilir. Fakat
bu sekilde bir karsilastirma yerine, vejetasyonun dagilimda etkili olan faktorlerinin tespiti icin
uygulanan ordinasyon metotlarina daha fazla basvurulmaktadir.

Ordinasyon metotlari icerdigi turler itibariyle 6rnek alanlar arasi benzerlikleri dikkate alarak
onlari eksenler boyunca dagitmak icin kullanilmaktadir. Bu analiz ydnteminde sonuglarin
dogrulugunu en iyi sekilde gosteren sey, 6rnek alanlarin dahil oldugu gruplarinin eksenler
boyunca dagilimindaki uyumdur. Bu dagilimda ayni gruba dahil olan drnek alanlarin birbirine
yakin konumlanmasi beklenir. Bu beklentiye cevap bulundugunda ise siirecin son asamasina
gecilebilir. Son asama 6rnek alanlarin ordinasyon eksen degerleri ile yetisme ortami 6zellikleri
arasindaki iliskilerin korelasyon metotlari ile arastiriimasidir. Tim bu asamalar sonucunda
vejetasyon dagiliminda etkili olan yetisme ortami faktorleri tespit edilmekte ve sireg
tamamlanmaktadir (Ozkan, 2006; Fontaine et al., 2007).

Bu calisma Beysehir golu havzasi Cariksaraylar yoresinde istatistiksel yontemlere dayali
olarak bitki tlrlerinin dagilimi ile yetisme ortami 6zellikleri arasindaki iliskilerin belirlenmesine
yonelik olarak gerceklestirilmistir. Calismada Ornek alanlarin icerdikleri bitki tirleri itibariyle
gruplandiriimasinda kiimeleme analizi, ayni veri matrisinde 6rnek alanlarin eksenler boyunca
dagihminda ise egilimsiz uyum analizi tercih edilmistir. Eksen degerleri ile yetisme ortami
Ozellikleri arasindaki iliskiler ise Pearson ve Spearman korelasyon analizleri ile incelenmistir.

Materyal ve Metot

Sultan daglari - Cariksaraylar yoresi, Goller Bélgesi’nde Beysehir goluniin kuzeye bakan
kisimlarinda yer almaktadir (Sekil 1). Beysehir Goli havzasi icerisinde yer alan ¢alisma alaninda
kirectasl, sist, kumlu killi depolar ve Beysehir Golu kiyi hatti boyunca altivyonlar hakimdir. Bazi
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alanlarda ise marnl kirectasina rastlanmaktadir. Cariksaraylar yoresinde Sultan daglarinin kuzey
dogusundan yiikselen hava kutlesi ile giiney ve giineybatidan gelen gélin nemli hava kiitlesinin
etkisi altinda kalmaktadir. Ydre icerisinde toros sediri, karagam, sacli mese, boylu ardi¢ ve
kermes mesesi orman kurmaktadir. Ayrica calisma alaninda en ¢ok Lonisera etrusca, Colutea
cilicica, Echinops viscosus, Rhamnus tymifolius, Ulmus minor, Creteagus monoygna, Quercus
ithaburensis, Hypericum heterophyllum, Juniperus communis, Sorbus torminalis, Rhamnus
rhodopeus, Daphne oleoides, Digitalis lanata, Salvia officinalis, Alysum masmaneum,
Helichyrsume compactum, Achillea biebersteinii, Amelanchier parviflora Boiss., Jasminum
fruticans L., Quercus vulcanica, Rosa canina L., Verbascum spp. ve Astragalus spp. gibi bitki
tdrlerine rastlanmaktadir (Ozkan, 2003).
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Sekil 1. Calisma alanina ait yer gdsteri haritasi

Calisma, 20 x 20 m buyukligindeki 6rnek alanlarda gerceklestirilmistir. Her bir 6rnek
alanda yetisme ortami faktorlerinden yukselti, e§im, baki, toprak derinligi, toprak tasliligi ve
anakaya 0Ozelliklerini iceren toplam 36 adet 6rnek alan verisi temin edilmistir. Elde edilen veriler
Ozkan (2003), tarafindan yiiriitilen doktora tezi calismasindan alinmistir. Bu degiskenler
icerisinden baki degerleri kullanilarak baki uygunluk indeksi ile radyasyon indeksi degerleri elde
edilmistir. Sirasiyla radyasyon indeksine ve baki uygunluk indeksine ait denklemler asagida
verilmistir.

RADIND =

[1 — COS((ISO) X (6 — 30))]

Burada, 6 baki degerini ifade etmektedir. Bu déniisimde kuzey-kuzeydogu bakilar “0”
degerini ve giney-guneybati bakilar ise “1” degerini almaktadir (Moisen and Frescino, 2002;
Aertsen et al., 2010; Wei et al., 2010; Brown and Ahl, 2011).
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BAKIND= COS(RADYAN(BAKI a1 BAKI)) + 1

Burada, BAKIqak: =202,5 ° ifade etmektedir ve donusim O ile +2 arasinda degismektedir
(Ewald, 2000; Vanderpuye et al., 2002).

Toprak derinligi ve toprak tashli§i degiskenlerine istatistiksel analizlerde kullaniimasi igin
ordinal veri tipine gore 1’den 4’e kadar rakamlar verilmistir. Topragin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerine ait degiskenler ise elde edildigi sekli ile kullanilmistir. Anakaya degiskenleri ise
farkli tiplerine gore ayrilmis ve her bir anakaya tipi var (1) yok (0) verisi olarak kaydedilmistir.
Elde edilen tiim bu yetisme ortami 6zelliklerine ait degiskenlere son olarak istatistiksel analizler
Oncesinde bir takim kodlar verilerek kisaltmalar yapilmistir (Tablol).

Tablo 1. istatistiksel degerlendirmelerde kullanilacak olan degiskenlere ait kodlar ve birimleri

Degiskenler Birimi Kod Degiskenler Birimi Kod
Y ukselti m YUKSELTI Toprak Tashhg! — TOPTAS
Egim — EGIM Kum Gr/Lt KUM
Baki Uygunluk indeksi — BAKIND Kil Gr/Lt KIL
Radyasyon indeksi — RADIND Toz Gr/Lt TOZ
Diz Satih — DUZSATIH Toprak Agirhgi Gr/Lt TOPAGIR
Moloz — MOLOZ Tas Gr/Lt TAS
Catlakh Kaya — CATLAK Tash Toprak Gr/Lt TASTOP
Erozyon — EROZYON Azot Gr/Lt AZOT
Kirectas! — KRCTASI Organik Madde Gr/Lt ORGMAD
Sist — SIST Kireg Gr/Lt KIREC
Serpantin — SERPA Tarla Kapasitesi Gr/Lt TARKAP
Killi Depo Kaya — KILLIDEPO Solma Noktasi Gr/Lt SOLNOK
Toprak Derinligi — TOPDER Fosfor, Kiikirt, Potasyum Gr/Lt FSK

Ornek alanlarda tespit edilen bitki tirlerinden sadece frekans degeri % 5’in tizerinde olan 26
adet bitki tOrii analitik degerlendirmeye alinmistir. Daha sonra bu tlrler istatistiksel
degerlendirmelerde kullaniimak (zere var yok verisi seklinde Microsoft Ofis Excel 2010
ortaminda kodlanarak hazirlanmis ve kaydedilmistir (Tablo 2).

Ik olarak érnek alanlari gruplandirmak icin var yok verisi olarak hazirlanan bitki tiirlerine
Kimeleme Analizi (KA) ve elde edilen gruplarin anlamlilifini test etmek icin tek yonlu
ANOSIM R analizi uygulanmistir. KA Ward’s metoduna gore gerceklestirilmis olup mesafe
olciisii olarak Sorensen (Bray-Curtis) indisi tercih edilmistir. ANOSIM R istatisti§i uygulanirken
mesafe Olcust olarak Dice ismi ile gegen yine Sorensen (Bray-Curtis) indisi kullanilmistir.
Kimeleme analizi gruplarinin gdsterge turlerini belirlemek igin Gosterge Tur Analizi (GTA)
uygulanmustir. Ornek alanlarin dagilimini koordinat eksenleri boyunca siralamak igin Egilimsiz
Uyum Analizi (EUA) kullanilmistir. Son olarak, EUA’inde elde edilen eksen degerleri ile
yetisme ortami Ozellikleri arasindaki iliskileri tespit etmek icin ise Pearson ve Spearman
korelasyon analizleri kullaniimistir. KA ve GTA PC-ORD paket programi, ANOSIM R ve EUA
PAST paket programi ve Pearson ve Spearman korelasyon Analizleri SPSS 17 paket programi
kullanilarak yapilmustir.
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Tablo 2. istatistiksel degerlendirmeye alinan bitki tiirleri ve kodlar

Tir adi Kod Tar adi Kod
Acanthalimon spp. ACASPP Juniperus communis L. JUNCOM
Achillea biebersteinii ACHBIE Juniperus excelsa Bieb. JUNEXE
Alysum masmaneum ALYMAS  Juniperus foedissima JUNFOE
Amelanchier parviflora Boiss. AMEPAR  Juniperus oxycedrus L. JUNOXY
Astragalus spp. ASTSPP Phlomis nissolii L. PHLNIS
Berberis crataegina DC. BERCRA  Pinus nigra Arn. ssp. pallasiana PINNIG
(lamb.) Holmboe
Cedrus libani A. Rich. CEDLIB Pyrus elaeagnifolia PYRELA
Cistus laurifolius CISLAU Quercus cerris L. QUECER
Crataegus orientalis Pallas ex Bieb. var. orientalis CRAORI Quercus coccifera L. QUECOC
Dephne oleides DEPOLE  Quercus vulcanica QUEVUL
Euphorbia spp. EUPSPP Rosa canina L. ROSCAN
Hypericum heterophyllum HYPHET  Salvia officinalis L. SALOFF
Jasminum fruticans L. JASFRU Verbascum spp. VERSPP
Distance (Objective Function)
0 2,1E+00 4,3E+00 6,4E+00 8,5E+00
Information Remaining (%)
100 75 50 25 0
oal ]
oa

Sekil 2. KA sonucu elde edilen drnek alanlarin ait olduklari gruplari
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Bulgular

Vejetasyon matrisindeki var yok verileri KA kullanilarak 6rnek alanlar gruplandiriimistir.
Buna gore drnek alanlar 3 farkh grupta toplanmistir. Birinci grupta 9 érnek alan, ikinci grupta 20
Ornek alan ve tguncl grupta 7 drnek alan bulunmaktadir (Sekil 2). 1. grupta en yiiksek frekansa
% 26 frekans ile JUNOXY ve % 19 frekans ile JUNEXE, en disik frekans % 2 frekans ile
ACHBIE ve % 4 frekans ile JUNFOE ¢ikmistir. 2. grupta en yuksek frekansa % 21 ile ASTSPP
ve EUPSPP, en dustiik frekans % 3 frekans ile SALOFF ¢ikmistir. 3. grupta en yiiksek frekans %
32 frekans ile QUECER ve en dusiik frekans % 5 frekans ile QUEVUL ¢ikmistir. Elde edilen 3
grubun anlamliligini test etmek icin uygulanan tek yonlit ANOSIM R analizi sonuclarina gére R
degeri 0,717 olarak bulunmus olup bu sonug istatistiksek olarak % 0,01 seviyesinde anlamhidir.
Diger bir degisle KA ile elde edilen gruplarin anlamli oldugu belirlenmistir.

KA sonrasinda elde edilen 3 gruba GTA uygulanmistir. Bu sonuclar itibariyle BERCRA,
AMEPAR, ALYMAS, birinci grubun, ASTSPP ve EUPSPP ikinci grubun ve HYPHET ve
QUECER ugtinct grubun en 6nemli gostergeleri olarak tespit edilmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Vejetasyon toplumlarina uygulanan GTA degerleri

Tdrler Grup Deger Ortalama Standart Sapma Onem Seviyesi
CEDLIB 1 44,9 20,9 7,27 0,015
JUNEXE 1 44,7 28,7 6,73 0,020
JUNFOE 1 13,1 13,0 7,02 0,433
ALYMAS 1 80,0 17,6 7,32 0,001
ACHBIE 1 20,0 10,4 4,85 0,116
JUNOXY 1 43,3 34,0 4,71 0,028
ACASPP 1 22,4 19,7 7,58 0,234
AMEPAR 1 66,6 24,5 7,07 0,001
BERCRA 1 70,7 19,4 7,62 0,001
QUECOC 2 29,0 17,9 7,57 0,072
JUNCOM 2 31,6 15,4 6,97 0,041
DEPOLE 2 10,8 15,5 7,36 0,718
SALOFF 2 10,5 10,4 4,97 0,369
PYRELA 2 8,30 12,7 7,12 0,788
CRAORI 2 10,5 10,1 4,55 0,358
ASTSPP 2 70,1 25,4 7,22 0,001
PHLNIS 2 21,1 12,9 6,98 0,137
ROSCAN 2 21,1 12,7 6,67 0,116
JASFRU 2 15,8 11,4 6,74 0,374
EUPSPP 2 45,6 25,4 6,60 0,015
VERSPP 2 21,1 12,7 6,92 0,135
PINNIG 3 37,0 18,9 8,06 0,035
QUEVUL 3 10,4 10,2 4,59 0,573
QUECER 3 58,0 21,7 7,07 0,002
HYPHET 3 38,2 13,0 6,85 0,021
CISLAU 3 36,8 19,8 7,54 0,028
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Sekil 3’de goriilecegi Gzere EUA sonucunda 1. grup eksenlerin sol alt kisminda, 2. grup orta
ve sol st kisminda ve 3. grup sag orta kisimda yer almaktadir. 1. grupta 6rnek alan 1, 2 ve 26
grup icerisindeki diger 6rnek alanlardan biraz daha uzakta sol orta ve sag alt kisimlarda yer
almiglardir. 2. grupta 6zellikle orta kisimda yer olan 6rnek alanlar haricinde 6rnek alan 4, 5, 14,
15 ve 17 sol st kisimda ve 6rnek alan 18, 30 ve 31 ortaya yakin kisimlarda yer almiglardir. 3.
grupta ise sadece ornek alan 16 grup icerisindeki diger 6rnek alanlardan farkli olarak eksenlerin
ortasinda 2. grubun 6rnek alanlari icerisine girmistir. Bu érnek alan haricinde grup icerisindeki
diger 6rnek alanlar birbirine yakin olarak eksenler lzerinde yer almislardir. Dider bir deyisle
ornek alanlarin eksenler tizerindeki dagilimlari anlamli gikmustir.
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Sekil 3. EUA sonucu 6rnek alanlarin eksenler tizerindeki dagilimlari

EUA ile elde edilen eksen degerleri ile yetisme ortami 6zelliklerine ait suirekli degiskenlere
uygulanan Pearson korelasyon analizi sonucunda I. eksen ile YUKSELTI degiskeni en énemli
cikmistir. Ayni sekilde 1. eksen ile FSK degiskeni % 5 seviyesinde dnemliye yakin ¢ikmistir.
AZOT ve ORGMAD degiskenleri de en énemsiz degiskenler ¢cikmistir. 1. esken degeri ile en
yuksek korelasyonu veren degisken tekrar YUKSELTI c¢ikmisken, BAKIND degiskeni de % 5
seviyesinde onemliye yakin sonug vermistir. I. eksende oldudu gibi AZOT ve ORGMAD
degiskenleri ile birlikte TOPTAS degiskeni de en 6nemsiz degiskenlerdir. Son olarak Ill. eksen
ile yuksek korelasyon gosteren degisken cikmazken TOPTAS ve TAS degiskenleri % 5
seviyesinde dnemliye yakin degereler vermistir ve FSK ve YUKSETI degiskenleri en 6nemsiz
degiskenler cikmistir (Tablo 4). Geriye kalan farkli anakaya tiplerine ait var yok verilerine
uygulanan Spearman korelasyon analizi sonucunda Il. eksen ile KILLIDEPO degiskeni énemli
iliski gostermistir. Ayni sekilde % 5 6nem seviyesinde DUZSATIH ve SIST degiskenleri de
onemliye yakin ¢ikmistir. CATLAK degiskeni Il. eksen ile en dnemsiz iliskiyi gdstermistir.
MOLOZ degiskeni % 5 6nem seviyesinde 6nemli ¢ikmistir ve EROZYON degiskeni ile de
onemli yakin bir sonuc gostermistir. KIRECTASI ve SIST degiskenleri de I. eksen ile en
dnemsiz ¢ikan degiskenler olmustur (Tablo 5).
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Tablo 4. Eksen degerleri ile yetisme ortami dediskenlerine uygulanan Pearson korelasyon analizi

sonugclari
EKSEN I EKSEN II EKSEN IlI1
Degiskenler Korelasyon One_m _ Korelasyon One_m _ Korelasyon One_m _
Katsayisl Seviyesi Katsayisl Seviyesi Katsayisi Seviyesi
TOPTAS -0,073 0,671 -0,007 0,968 0,246 0,149
TOPDER -0,054 0,755 0,208 0,223 -0,105 0,540
YUKSELTI  -0,332 0,048 0,335 0,046 -0,016 0,927
EGIM -0,142 0,407 0,069 0,689 0,103 0,551
BAKIND -0,179 0,296 -0,321 0,056 -0,137 0,426
RADIND -0,067 0,698 0,125 0,467 0,121 0,481
KUM -0,235 0,167 -0,131 0,447 0,089 0,605
KIL -0,106 0,537 -0,159 0,354 -0,173 0,313
TOZ -0,134 0,436 -0,238 0,162 -0,117 0,498
TOPAGIR -0,197 0,250 -0,185 0,279 -0,027 0,874
TAS -0,141 0,411 -0,113 0,513 0,250 0,142
TASTOP -0,202 0,238 -0,180 0,294 0,108 0,530
AZOT 0,005 0,976 -0,026 0,882 -0,071 0,680
ORGMAD 0,048 0,781 -0,037 0,829 -0,034 0,844
KIREC -0,215 0,207 -0,099 0,565 0,173 0,312
TARKAP -0,052 0,764 -0,235 0,167 -0,095 0,583
SOLNOK 0,097 0,575 -0,219 0,200 -0,102 0,553
FSK -0,305 0,070 -0,119 0,491 -0,020 0,908

Tablo 5. Eksen degerleri ile yetisme ortami dediskenlerine uygulanan Spearman korelasyon
analizi sonuglari

EKSEN I EKSEN Il EKSEN II1

Korelasyon ~ Onem Korelasyon ~ Onem Korelasyon ~ Onem
Degiskenler Katsayisl Seviyesi Katsayisl Seviyesi Katsayisl Seviyesi
DUZSATIH 0,118 0,492 0,227 0,102 0,223 0,190
MOLOZ -0,334 0,047 -0,460 0,005 -0,058 0,737
CATLAK 0,161 0,347 0,003 0,988 -0,800 0,000
EROZYON -0,285 0,092 -0,073 0,671 0,000 1,000
KRCTASI -0,011 0,948 -0,068 0,693 -0,179 0,297
SIST 0,003 0,987 0,279 0,100 0,084 0,625
SERPA 0,125 0,466 0,021 0,904 0,066 0,703
KILLIDEPO  -0,189 0,270 -0,382 0,021 0,058 0,737

Sonug ve Oneriler

Vejetasyon-cevre iliskileri orman ekosistemlerinde ekosistem tabanli veya fonksiyonel
planlarin tasarlanmasi ve yapilmasi icin ihtiyac duyulan temel ekolojik althklarin
hazirlanmasindaki ilk asamay!i teskil etmektedir. Vejetasyon-cevre iliskilerinin arastirilmasinda
analitik metotlarin kullaniimasi ise sonuglarin objektifligi ve guvenilirligi agisindan énemlidir.
Turkiye’de bu baglamda 6zellikle son yillarda Akdeniz bolgesi icerisinde Aglasun yoresinde
Fontaine vd. (2007), Cariksaraylar yoresinde Ozkan (2006), Buldan yoresinde Ozkan and Giilsoy
(2010), tarafindan yapilan calismalar dikkat cekmektedir.

Bu calismada kiumeleme analizi, egrisel uyum analizi ve korelasyon analizleri
kullanilmistir. Uygulanan kiimeleme analizi sonucu 3 grubun ayrimi yapilmistir.  ANOSIM R
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istatistigi kullanilarak gruplarin ayriminin istatistiksel olarak %o 0,1 seviyesinde anlamli oldugu
tespit edilmistir. Bu gruplarin gosterge tdrlerinin belirlenmesi igin indikatdr tir analizi
kullanilmistir. En iyi gosterge tarler 1. grup icin BERCRA, AMEPAR, ALYMAS, ikinci grup
icin ASTSPP, EUPSPP ve (cuncl grup icin HYPHET, QUECER olarak belirlenmistir.

Kimeleme analizi icin kullanilan ayni vejetasyon matrisine EUA uygulanmistir. Bu sayede
EUA analizini eksenleri boyunca oérnek alanlar dagitilmistir. i1k iki eksen toplam varyansin ok
biyuk bir kismini aciklamistir.  Kiimeleme analizi ile elde edilen gruplar egrisel uyum analizi
ciktisi olan grafikteki eksenler Uzerinde anlamh bir sekilde dagilmistir. Bu sayede her iki
yoéntemin sonuglari birbirlerini teyit etmis ve suresin son safhasi olan iliskilendirme analizlerine
gecilmistir. EUA eksenlerinde ilk eksen degerleri ile yukseltinin ikinci eksen degerleri ile
yukseltiye ek olarak anamateryal/anakaya (kumlu Kkilli depo) faktoériniin istatistiksel olarak
onemli iliskiler gosterdigi tespit edilmistir.

Vejetasyon dagiliminda yiikseltinin etkisi beklenen bir sonug olup 6zellikle Akdeniz bolgesi
ve yakin cevresinde yapilan bircok calismada da bu degiskenin tlrlerin dagihiminda baskin faktor
oldugu belirtilmistir (Atalay, 1987; Kantarci, 1991; Ozkan, 2006; Fontaine et al., 2007; Karatepe,
2007; Ozkan, 2009). Zira yukseltiye baglh olarak iklim o6zellikleri (yagis ve sicakliklar)
degismekte ve bu degisim vejetasyon toplumlarin dagilimini belirgin bir sekilde etkilemektedir.
Bu calismada yikseltinin vejetasyon dagdiliminda en onemli faktdér olmasinin nedeni,
Cariksaraylar yoresinde érnek alanlarinin 1200 — 2000 metre yikseltiler arasinda dagilmasi ve bu
yukselti arah@in farkli iklim tiplerinin olusumuna imkan tanimasidir.

Anamateryal 06zelliklerinden killi kumlu depolarin vejetasyon dagilimindaki etkisi de
anlamlidir. Anamateryal faktériniin 6nemi calisan arazinin 6lcegine, alanda yayilis gdsteren
anamateryallerin cesitliligine ve bunlarin bitki tirlerini dagilimi bakimindan fonksiyonel olarak
anlamli farklihga sahip olmasina baglidir. Farkli anamateryallerden benzer toprak tipleri
olusabilmekte ve bu durumda ¢ogu zaman anamateryal faktorl vejetasyon dagiliminda belirleyici
bir unsur olmayabilmektedir. DiJer yandan anamateryal faktorlinin vejetasyon dagilimi
bakimindan 6neminin benzer iklim sartlarindaki alanlarda anlamli olabilece§i goz ardi
edilmemelidir. Yikseltinin EUA’nin birinci ekseni ile olan iliskisinden sonra killi kumlu
depolarin ikinci ekseni ile olan iliski bu bajlamda anamateryal faktériniin blyik oranda
bagimsiz bir sekilde vejetasyon dagilimini etkiledigini gdstermektedir.

Sonug olarak, Sultan daglari Cariksaraylar yoresinde uzun donemden beri siiregelen tahripler
sonucu genis alanlarda ormanlar degrade oldudu bilinmektedir. Degrade olmus alanlarin dogal
yapilarina tekrar kavusturulmasi i¢in bu calismanin sonuglari itibariyle bitki tdrlerinin
dagihminda etkili olan yiikselti ve anakaya faktériiniin dikkate alinarak restorasyon calismalarina
girisilmesi, yoredeki ormancilik uygulamalari agisindan buyiik énem arz etmektedir.
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