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HEREKE-KOCAELI DOLAYINDA UST KRETASE-PALEOSEN ISTIFININ  BIYOSTRATIGRAFISI
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Biostratigraphy (Rudist, Foraminifer) of Upper Cretaceous—Paleocene Sequence of
Hereke-Kocaeli
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UZET

fec Kretase-Paleosen yasli kayalarin Kocaeli Yarimadasindaki en yaygin most—
ralari Hereke dolaylarinda gdzlenir. Eski calismalara gUre, Ust Kretaoe ietdi—

finin taban olusuklarini simgeleyen Hereke pudingleri ve rudistli kirectaslari
Kampaniyen, pelajik mikrofosilli marn ve kumtaglari ise Maestrihtiyen-Paleosen
yaslidir. Bu calismada, Hereke dolaylarindaki ist Kretase'nin taban olusukla-
rinda bulunan rudist ve foraminiferler ayrintili bir sekilde incelenerek isti-
fin yasi tartisilmis ve ayirtlanan biyozonlar tanimlanmistir.

Hereke ve cevresindeki GCeg Kretase-Paleosen yasl: kayalar Akveren formasyonu
ad1 altinda toplanmistir. Bu formasyonun taban olusuklari, aralarinda yanal ve
diisey degisimli olan kirectasi, gakiltasi, rudistli kumlu kirectasi, camurtasil
ve kumtaslarindan yapilidir. Saptanan rudist faunasi Erken Maestrihtiyen yagini
belirten Hippurites cornucopiae, H. lapeirousei, H. nabresinensis, Vaccinites
braciensis, V. ultimus, Pironaea timacensis, Pseudopolyconites ovalis, Gorjano-
vicia bithyniana, G. akyoli, G. kayai, Bournonia cf. bournoni, Miseia hekimha-
nensis, Joufia cappadociensis, Sabinia klinghardti, Plagioptyhus sp. gibi Hip-
puritidae, Radiolitidae ve Caprinidae formlarindan olusmustur. Bblgede tabandan
tavana dogru Vaccinites braciensis Zonu, Gorjamovicia bithyniana Zonu ve Joufia
cappadociensis Zonu olarak iic rudist zonu saptanmigtir.

Calisma alaninin genelinde, taban olusuklari iiste dogru Akveren formasyonu-—
aun ana kitlesini olusturan ve Maestrihtiyen'den Tanesiven'e dek giirekli bir
istif sunan planktik foraminiferli karbonatli camurtaslarina gecer. Orta Maest-
rihtiyen Gansserina gansseri, Alt Daniyen Morozovella pseudobulloides, Orta
Monsiyen Morozovella angulata, Alt Tanesiyen Planorotalites pseudomenardii ve
{ilst Tanesiyen Discocyclina seunesi zonlari ile temsil edilmigtir.

Hereke kuzeybatisindaki bir mostradan elde edilen bulgular ise, bu genelle~
menin disinda kalmaktadir. Deginilen mevkide yiizeyleyen ve seyrek rudist kavki
parcalari iceren biyoklastik kirectaslarinda Geg Kampaniyen'i simgeleyen Pseu-
dosiderolites vidali 7onu'na ait Praesiderolites dordoniensis saptanmigtir. Ki~-
rectaslarinin iizerine gelen camurtaslari da yine GCec¢c Kampaniyen yasli Globot-
runcanita calcarata Zonu'nu karekterize eden planktik foraminiferlerden Glo=
botruncanita cf. calcarata, Glct. cf. subspinosa, Glct. gtuartiformis, Globot-
runcana arca, G. lapparenti ve G. linneiana icermektedir.

SUMMARY

The most widespread outcrops of the Late Cretaceous-Paizocene aged rocks at
the Kocaeli Peninsula are observed around Hereke. In previous studies, Hereke
pudings and rudistid limestones characterizing the basal part of Upper
Cretaceous sequence, Were dated as Campanian; the marls and sandstones
containing planctic foraminifers were dated as Maastrichtian-Paleocene. In this
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study, the rudists and foraminifers from the basal rocks of the Upper
Cretaceous sequence around Hereke, are examined and the age of the sequence are
discussed and the biozones are described.

The Upper Cretaceous-Paleocene rocks around Hereke have been mnamed as
Akveren formation. Basal part of this formation is composed of laterally and
vertically interfingering limestones, conglomerates, rudistid sandy limestones,

sandstones and mudstones. The rudist fauna is composed of Hippuritidae,
Radiolitidae and Caprinidae forms characterizing Early Maastrichtian, namely
Hippurites cornucopiae, H. lapeirousei, H. nabresinensis, Vaccinites
braciensis, V. wultimus, Pironaea timacensis, Pseudopolyconites ovalis,
Gorjanovicia bithvyniana, G. akyoli, G. kavai, Bournonia c¢f. bournoni, _Miseia
hekimhanensis, Joufia cappadociensis, Sabinia klinghardti, Plagioptychus sp.
From bottom to top, three rudist zones, Vaccinites braciensis Zone,

Gorjanivicia bithyniana Zone and Joufia cappadociensis Zone, are

described in

the area by using the above mentioned fauna.

Generally,

Maestrichtian to the Thanetian.

the basal rocks of the Akveren
mudstones with planctic foraminifers which present a
Maastrichtian dis

Morozovella

Formation grade

continous

into the limy
seguence from
represented by Gansserina

pseudobulloides; middle Montian Dby

gansseri; Early Danian by
Morozovella angulata; Early
late

Thanetian

by Planorotalites
Thanetian by Discocyclina seunesi zones.

The data from an outcrop of the NW Hereke, are
framework. In this outcrop, Praesiderclites dordoniensis

pseudomenardii and

from this general
characterizing Late

omitted

Campanian Pseudosiderolites vidali
limestones, it also contains some

Zone
rudists
calcarata, Glct. cf. subspinosa, Glct. stuartiformis,

found in the bioclastic
Globotruncanita cf.
arca, G.

has been
fragments.
Globotruncana

lapparenti, G.

linneiana characterizing the Globotruncanita calcarata Zome have

been determined from the mudstones overlying the bioclastic limestones.

1, GIRIS

Bu calisma Geg Kretase-Paleosen
yasli kayalarin Kocaeli Yarimadasinda-
ki en vaygin yiizleklerinin yer aldigz
Hereke dolayinda yapilmistir (Sekil
i) :

Eski calismalara gdre ydredeki Geg
Kretase-Paleosen yasli kayalar li¢ bi-
rimle temsil edilir: alttan iiste dogru
Kampaniyen yasli Hereke pudingleri ve
Rudistli kirectaslara, Maestrihti-
yen-Paleosen yasli marn ve kumtaslari.
Kampaniyen yvasi Hereke dolayinda 1ilk
kez rudistlere dayala bir calismada
verilmistir [1]. Bu_ yas stratigrafik
calismalarda {2,3,&] ve ¢ veni rudist
tiiriiniin tanitildigi bir calismada da
{5] kullanilmistir. Ancak, son yillar-
da Hereke dolayinda Erken Maestrihtiyen
yasini belgeleyen rudist tirlerinin
varligina dikkat cekilmisgtir [6,?] ve
Cerkesli (Hereke KB'si) yakinindaki
rudistler igin Maestrihtiyen yasi ©On-
gorilmistir |8 .

Yeni bulgular, BShm [ 1 ]'Gin klasik
calismasini vaptig: Hereke dolayandaki
rudistlerin ayrantili olarak calisil-
masini ve foraminifer iceriklerine go-
re birimlerin yaslarinin yeniden gdz-
den gecirilmesini gerekli kilmigtir.
Bu amac cercevesinde 0lgiili stratigra-
fi kesitleri yapilmis, rudistler ve
foraminiferler icin Ornekler toplan-
mistir. Rudistli diizeylerdeki cimns ve
tiirlerin dagilimlari ve  bolluklari
saptanmigtir. Rudist kavkilaraindaki
ontojenetik degisimler dzel kesit
yonleri i?} gdzetilerek kontrol edil-
mistir. Turlerin stratigrafik ve cOog-
rafik dagiliminda da en son rudist ka-
talogu [10] kullanilmistir.

Planktik foraminifer zon ayirtimin-
da ise Avrupa Calisma Grubu'nun genel
standart planktik foraminifer zonlama-
s1 esas alinmistir [11—15}.

Bu calismada, Hereke dolayinda sap-
tanan rudist ve foraminifer (bentik,
=2, \d 290

S5.0. Mih.-Mim.

Fak. Derg.,
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Figure !. Location map.

planktik) zonlari tanitilmis ve Ust
Kretase'nin taban olusuklarinin yasi
tartisilmistir.

2. JEOLOJIK KONUM

Hereke KB'sindaki Gec Kretase yasli
kayalar Akveren formasyonu adi altinda
toplanir [8}. Bu formasyon ¢aligma
alaninin biiyiitk bir bdliimiinde Triyas
yagli kirectaslarini ve Cerkesli cev-
resinde Erken Kretase vasli c¢akiltasla-
rin1 uyumsuz olarak iistler.

Rudistler, Akveren formasyenunun
taban oluguklari icinde yer alar (Se-
kil 2-6). Kaya ve dig. |8 } tarafindan
Cerkesli ve yakin cevresi ic¢in verilen
taban olusuklari, calisma alaninin tii-
miinde ayni 0Ozellikleri gdsterir. Bu
diizeyler aralarinda yanal ve diisey de-

gisimli olan cesitli kayalardan yapi-
S.U. Miith.-Mim. Fak. Derg., 1-2, 1990

lidir: 1) pembemsi gri, kirmizi,
rek rudist parcali, kdti-orta
mali kirectasi - cakiltasi ; 2)
- kirmizi, sarimsi gri, rudistli
kirectasi; 3) kirmizi, grimsi
camurtaslari ve kumtaslarl.

Rudistli kumlu kirectaslari 1-5 m
arasi1 kalinliktadir, genellikle rudist
resiflerinden olusur, yersel olarak da
yogun rudist kavki parcalari igeren
biyoklastik kirectasgi gdriiniimii sunar.
Temelden tilireme k8seli kiregtasi c¢a-
killari olagandir. Rudistler disinda,
sadece seyrek hermatipik mercan parca-
lari1 yer alir. En listte 40-50 em ka-
linliginda, agik gri-beyaz, rudist
icermeven, algli kirecgtasi diizeyleri
gbzlenir.

Akveren formasyonunun taban olusuk-
lari, formasyonun ana kitlesini olus-
turan gri-beyaz, belirgin katmanli,

sey—-
boylan-
pembe
kumlu
vesil
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Figure 2. Tavsanli measured stratigraphic section. The distribution of rudist and

Sekil 2. Tavsanli Slc¢ili stratigrafi kesiti. Akveren formasyonunun
foraminifers in the basal part of the Akveren Formation.

miindeki rudist ve foraminiferlerin dagilimi.
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pelajik mikrofosilli, yersel tiifit ve
kumlu kirectasi1 arakatmanii kirecli
camurtaslarina derecelenir.

Biyostratigrafi b&ldmiinde verilen
rudist ve foraminifer faunasi, taban
olusuklarinin ¢alisma alaninin gene-
linde Erken Maestrihtiyen yasli oldugunu
ve formasyonun Tanesiyen sonuna dek
siirekli bir istif sundugunu kanitlar
(Sekil 2,4,5). Hereke KB'sindaki Se-
limdede Cesmesinde ise seyrek rudist
kavki parcalari iceren bivoklastik ki-
rectaslarinda ve bu kirectaslarinin
iizerine gelen c¢amurtaslarinda Geg
Kampaniyen'i belgeleyen foraminiferler
saptanmistir (Sekil 6).

~ Akveren formasyonu Neojen yasli
killi kirectaslari ve kumlu kirectas-
lari ile uyumsuz olarak iistlenir.

3. BIYOSTRATIGRAFI

Bu bdliimde rudist ve foraminifer

zuulari tanitilacaktar.
3.1. Rudist Zonlar:

Rudist zonlari verli yerinde fosil-
lesmis ve yasam konumundaki bireyler-
den olusan ve cgogunlukla resifal nite-
likli-  diizeylerde saptanmistir.

Alttan iliste dogru iic rudist
taninabilir {Sekil 2.,3) =

zonu

3:1.1. Vaecinites braciensis Zonu

Bu ‘zon egemen olarak V. braciensis
Sladic-Trifunovic tiiriine ait bireyler-
den olusur. Seyrek olarak Caprinidae
ve Hippuritidae kavki parcalari ice-

rir. Bu zonun en iist kesimlerinde sey-
rek Corjanovicia Polsak cinsine ait
kavki parcalari bulunur. Kalinlik

0.5-1 m arasindadair.

3.1.2. Gorjanovicia bithyniana Zonu

Bu zon Uzer [ 5] tarafindan tanimla-
nan Gorjanovicia Polsak cinsinin g
tiirine (G. bithyniana, G. akyoli, G.

kavai) ait bireylerle temsil edilir.
s.t}. Miih.-Mim. Fak. Derg., 1-2, 1990

G. bithyniana tiirli digerlerine baskin-
dir ve zonun adini belirler. Bu tiirle-
re seyrek olarak Vaccinites braciensis
Sladic-Trifunovic, Hippurites nabresi-
nensis Futterer, Vaccinites ultimus
Milovanovic, Pironaea timacensis Wo-
odward, Pseudopolyconites ovalis Milo-
vanovic, Miseia hekimhanensis Karaca-
bey-Uztemiir, Sabinia klinghardti B&hm

eslik eder. Kalinlik 1-2 m. arasinda
degisir.
3.1.3. Joufia cappadociensis Zonu

Bu zon J. cappadociensis {(Cox) tl-
riine ait bireylerin bolluguyla dikkat
ceker. Hippurites lapeirousei Defran—
ce, Hippurites cornucopiae Defrance,
Vaccinites ultimus Milovanovic, Pseu-
dopolyconites ovalis Milovanovie, Gor-—

janovicia sp., Plagiopthycus sp. Ve
Bournonia cf. bournoni (des Moulins)

bu zondaki diger rudistleri olusturur.
Kalinlik 0.5-1.5 m arasindadar.

Rudist zonlari en belirgin olarak
Tavsanli K&yii batisinda (10.90:21.20)
gbzlenir (Sekil i Gorjanovicia
bithyniana Zonu, rudistli diizeylerde
yatay siireklilik gOsterir. Joufia cap-—
padociensis bireyleri Tavsanli K&yl
batisinda, Sabinia klinghardti Srnek—
leri Efelikli agil Mevkiinde
(18.01:23.80) bol olarak  bulunur.
Stratigrafik Snemi olan Pironaea tima-
censis ve Hippurites lapeirousei tiir-
lerine ait drnekler Tavsanli Koyl ba-
ti1s1 ile Cerkesli vyakin kuzeyindeki
Oluklu Sirtindan (17.95:21.50) derlen-
mistir (Sekil 1).

Tanimlanan rudist tiirlerinin cogun-
lugu Anadolu ve Akdeniz Provensinde
Maestrihtiyen yvasli birimlerde yaygin
olarak bulunmustur Lé,?,16—28]. Higpu-
rites lapeirousei, Hippurites cornuco-—
piae, Vaccinites braciensis, Vaccini-
tes ultimus, Pironaea timacensis, Pse-—
udopolyconites ovalis tiirleri Maes-
trihtiven'i simgeler. Ayrintida, Piro-
naea timacensis tiiriiniin varligi Erken
Maestrihtiyen'i belirler {?}. Vaccini-
tes braciensis tiiriiniin de Erken Maes-
trihtiyen'de egemen olarak saptanmasi
LZ?? bu yas bulgusunu destekler.
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3.2, Bentik  we
Zonlara

Planktik Foraminifer

Foraminifer zonlarinda tiir gézetil-
mis [30], cins adlamalarinda yeni si-
niflandirmalar kullanilmistar F31,32é.

Yedi foraminifer zonu saptanmigtir
(Sekil 2, 4-6).

3.2.1. Pseudosiderolites wvidali Zonu

Bu zon Praesiderolites dordoniensis

trinidadensis (Bolli), Planorotalites
compressa {Plummer), Globoconusa daup-
jergensis BrObnnimann ve Globigerina
triloculinoides lummer gbzlenmis
olup, drnekler Tavsanli kesitinden el-
de edilmistir (Sekil 4).

3.2.5. Morozovella angulata Zonu

Wannier tiiriyvle belirlenir. Ge¢ Kampa-
niyen'i simgeler. Hereke KB'sinda Se-
limdede Cesmesinde bulunmustur (Sekil

6).

Bu zon Morozovella angulata (Whi-
te), M. uncinata (Bolli), M. conico-
truncata (Subbotina) ve M. cf. prae-

cursoria (Morozova) tiirleri ile temsil
edilmektedir. Monsiyen yaslidir ve
Tavsanlil kesitinde belirlenmistir (Se-—
kil 4).

3.2.2. Globotruncanita calcarata Zonu 3.2.6. Planorotalites pseudomenardii
Zonu '
Bu zonda Globotruncanita cf. calca-
rata (Cushman) tiliriine Glect. stuarti- Tanesiyen'i simgeleven bu zon Pla-
formis (Dalbiez), Glet. cf. subspinosa norotalites pseudomenardii (Bolli),
(pessagno), Globotruncana arca (Cush- Globigerina triloculinoides: FPlummer,
man), G. lapparenti Brotzen, G. lin- G. cf. linaperta Finlay, Acarinina

neiana (d'Orbighy), Heterchelix globu-

;;imitiua (Finlay), A. nitida (Martin)

losa (Ehrenberg), H. Eulcra {Ehren—
berg), Rugoglobigerina sp. eslik eder.

tiirleri ile temsil edilir. Bu zora ait
formlar Tavsanli kesitinde bulunmustur

Ge¢ Kampaniven'i belirleyen bu zona (Sekil 4).

ait 6rnekler Selimdede C(esmesi kesi-

tinden derlenmistir (Sekil 6). 3.2.7. Discocyclina seunesi Zonu

3.2.3. Gansserina gansseri Zonu Geg Paleosen yasli bu bentik zonda

bulunan Discocyclina seunesi Douvillé,

Deginilen zon Gansserina gansseri Planorbulina cretae (Marsson), Nummu-

(Bolli) disinda Globotruncana arca lites sp. ve Operculina sp. ile ardi-

(Cushman), G. bulloides Vogler. €. simli olarak Morozovvella simulatilis

aegyptica Nakkady, G. esnehensis Nak- Cushman, Acarinina primitiva (Finlay)

kady, G. falsostuarti Sigal. G. 1lin- ve A. mckannai White cins ve tirleri

neiana (d'Orbigny), G. tricarinata bu zonun tipik foraminiferlerini olus-

(Querau), G. orientalis E1 Naggar, turmaktadir. Bu zon Tavsanli kesitinde

Globotruncanita stuarti (de Lappa- saptanmistir (Sekil 4).

rent), Globotruncanella sp., Rosita

fornicata (Plummer), Rugoglobigerina 4. SONUGCLAR VE TARTISMA

sp. ve Pseudotextularia sp. ile temsil
edilir. Orta Maestrihtiyen'i simgele-
yven bu zona ait formlar Tavsanli De-
mirciler kesitlerinde bulunmustur (Se-
kil 2 ve 5).

3.2.4. Morozovella pseudobulloides Zo-
nu

Daniyen'i simgeleyen bu zonda Moro-
zovella pseudobulloides (Plummer), M.

BShm'den [1] bu yana Kampaniyen
vasli kabul edilen Hereke dolayindaki
rudistlerin, bu calismayla Maestrihti-
yen yasli oldugu ayrintili olarak bel-
gelenmis bulunmaktadir. Bu sonug, Ana-
dolu'nun bircok yerinde viizeyleyen He-
reke benzeri kirintili birimlerdeki
rudistlerin yas konagiyla uyumludur
[6,7,19,20,24,26,28].

Eski calismalarda iki birimle (He-

s.l. Mih.-Mim. Fak. Derg., 1-2, 1990
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reke pudingleri ve rudistli kirectas-
lari) temsil edilen Ust Kretase isti-
finin taban olusuklarinin, aslinda ya-
nal ve diisey degisimli c¢esitli kaya-
lardan yapili oldugu gB8sterilmigtir.
Gec Kretase—-Paleosen yagli kayalar bu
nedenle Kaya ve dig. [8] dogrultusunda
Akveren formasyonu adi altinda toplan-
mistir.

Akveren formasyonunun galisma ala-
ninin genelinde Maestrihtiyen'den Ta-
nesiyen sonuna kadar siirekli bir istif
sundugu kanitlanmistir. Rudistlerin,

KAYNAKLAR

formasyonun taban olusuklari icinde
yer aldigi belirlenmis ve ilic zon olus-
turdugu ortaya konmustur. Orta Maes-
trihtiyen, Alt Daniyen, Orta Monsiyen,

Alt ve Ust Tanesiyen'de planktik ve
bentik foraminifer =zomlari ayirtlan-
mistir.

Hereke KB'sindaki Selimdede cesme-
sinde Gec Kampaniyen'i simgeleyen ben-—
tik ve planktik foraminifer zonlarinin
varlig1, bdlgede transgresyonun GB'dan
basladig1 seklinde yorumlanmistir.
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