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ÖZET

Günümüzde gelişmiş ülkelerin zenginlikleri, geçmiş yıllarda olduğu gibi bu ülkelerin sahip oldukları doğal kaynaklar değil, sahip oldukları bilgi birikimi olmaktadır. Fakat, büyüme ve gelişme için sadece bu bilgilere sahip olmak yetmemekte, bu bilgileri planlı ve doğru olarak kullanmak gerekmektedir. Bilgiye ulaşmanın ilk basamağının doğru, güncel ve amaca dönük veri toplamak olduğu gözönünde bulundurulduğunda, bu verilerin toplanması ve depolanması da önem kazanmaktadır. Günümüzde kullanılan verilerin büyük kısmının konumsal öznitelik değeri (x, y, z değerleri) içermesi, bu verileri kullanarak yapılan analizlerin çok daha gerçekçi ve doğruya en yakın analiz sonuçlarına ulaşılmasını sağlamaktadır. Böylece konumları bilinen veriler bilgiye dönüştürülmekte ve bilgilerin görsel olarak analiz edilmesi sağlanabilmektedir. Görsel analiz hem daha çabuk, hemde daha sağlıklı yorumlama yapma olanağı vermektedir. Fen ve mühendislik çalışmalarının temelini oluşturan veriyi bilgiye dönüştürme, bilgiyi değerlendirme ve bu bilgiyi kullanarak analiz edebilme, hızla gelişen günümüz teknolojisine paralel olarak, farklı ortamlarda gerçekleşmektedir. Bilimsel çalışmalar sürecinde elde edilen verilerin değerlendirilmesi ile oluşturulan bilginin, amacına uygun olarak değerlendirilebilmesi için, sağlıklı şekilde ilgili kullanıcıların yetkileri çerçevesinde ortaklaşa kullanabilecekleri bir ortamda ve yapıda saklanması gereklidir. Buna ek olarak, ihtiyaç duyulduğunda kullanıcılar tarafından kısa sürede istenilen bilgiye ulaşılarak yorumlanması sağlanmalıdır. Bu bildiride mühendislik eğitiminde coğrafi bilgi sistemlerinin rolü ve önemi ve uzaktan eğitimin yeri tartışılacaktır. 

Anahtar Sözcükler: Coğrafi bilgi sistemleri, uzaktan eğitim, asenkron ve senkron eğitim, internet

GİRİŞ

Teknolojik gelişmelerin sağladığı olanaklar doğrultusunda, elde edilen bilgilerin sayısal ortamda saklanması bir gereksinim olarak karşımıza çıkmaktadır. Günümüzde kullanılan coğrafi koordinata sahip verilerin dünya üzerinde bulundukları konumlar bellidir. Bu tür veriler kullanılarak, elde edilen bilgiler, verilerin birbirleri ile olan ilişkisi ve uzaklıkları da işleme katılarak analiz edilebilmektedir. Yazı, çizim, resim, fotoğraf, ses, hareketli görüntü, video çekimleri gibi çok değişik formatlarda üretilen bilgiler, tasarlanan bir veritabanı yardımı ile kullanıcıların hizmetine sunulmaktadır. Bilgi ile birlikte elemanın konumunun bilinmesi; ilişkili diğer elemanlar ile aralarındaki etkileşimin özniteliklerine göre değerlendirilerek yorumlanmasını sağlayacaktır. Uzaktan algılama yöntemi ile günümüzde ayırım gücü oldukça artan (900 km yükseklikten 1 m’lik cisim algılanabilmektedir) uydu verileri ile çok değişik meslek disiplinlerinde çalışmalar yapılabilmekte, çok sayıda veri toplanabilmekte ve kısa sürede sonuç alınmaktadır.

Uzaktan Algılama (UA) ve Coğrafi Bilgi Sistemleri (CBS), ilgili fen ve mühendislik dallarında yürütülen çalışmaların planlanmasını, verilerin koordinasyonunu, üretilen bilgilerin kullanımını ve sağlıklı bir şekilde yorumlanmasını sağlayabilecek, teknolojik gelişmelerle desteklenen bir tekniktir. Değişik ortamlarda üretilen bilgilerin, bir veritabanında sayısal olarak saklanması ve ilgili koordinattaki ait olduğu eleman ile ilişkilendirilmesi, UA ve CBS çalışmasının temel mantığını oluşturmaktadır. Böylelikle, verilerin birbiri ile olan konumsal ilişkisi değerlendirilebilmekte, koordinat, alan, uzunluk gibi coğrafi bilgilere ulaşılabilmektedir. Kullanılan veriler içindeki tüm elemanların öznitelik ve konumsal bilgilerinin tamamının aynı anda değerlendirilmesi sayesinde, görsel yorum ve analiz yapılabilmektedir. Gerekli görüldüğünde modelleme çalışmalarına altlık olacak sayısal haritalar üretilebilmektedir.

UA ve CBS teknikleri şehircilik açısından değerlendirildiğinde; ada, parsel, bina, cadde ve sokaklar, parklar, resmi binalar, askeri alanlar, sağlık birimleri ve bunun gibi kenti oluşturan tüm elemanların öznitelik bilgileri ile koordinatlı ve ölçekli grafik bilgileri bir arada değerlendirilebilmektedir. Böylelikle kentin mevcut durumu sayısal ortamda incelenebilmekte ve geleceğe dönük planlamalar sağlıklı şekilde yapılabilmektedir. Bu yöntemlerle projelerde varılmak istenilen sonuç önceden görülebilmekte, olası problemler önceden değerlendirilerek projenin yapım aşamasında değişikliklere gidilebilmektedir. Böylece projenin yapımında zaman ve ekonomik açıdan getiriler sağlanmaktadır. Planlamaya yönelik çalışmaların sayısal ortamda gerçekleştirilmesi, belediyecilik açısından büyük önem taşımaktadır. Kenti oluşturan elemanların ve sahiplerinin sayısal ortamda hem konumsal, hemde öznitelik bilgisi olarak kontrolü, vatandaşların belediyeye olan sorumluluklarının denetlenmesi ve yaptırımının arttırılması açısından önemlidir. Belediyenin tüm hizmet alanlarının ortak bir veritabanında toplanması ve konumsal grafik verilerle ilişkilendirilmesi ile PTT, Tapu ve Kadastro, İtfaiye, Hastahane, Emniyet kuruluşları, Valilik, Alt belediyeler ve bunun gibi bir çok kuruluş tarafından bu veri tabanının kullanılmasını sağlayarak tüm birimlerce kente ait bilgilerin kontrol altında tutulması büyük önem taşımaktadır. Belirtilen kamu kurum ve kuruluşlarının bünyesinde görev yapanların bu yöntemleri uygulamalı olarak öğrenmesi, sistemin çok daha verimli çalışmasını sağlayacaktır.

Doğal afetler ile birlikte yaşanan acil durumlarda, kısa sürede öncelikli yapılması gerekli çalışmaların planlanmasında ve uygulanmasında, UA ve CBS teknikleri etkin bir şekilde kullanılmaktadır. Çadır alanlarının belirlenmesi, hastahane ve itfaiye birimlerinin kapasiteleri doğrultusunda organize edilmesi, öncelikli alanlara en kısa yolların belirlenmesi, kazı makinaları gibi araçların bulunduğu resmi dairelerin yerleri ve tüm bu elemanların koordinat ve öznitelik bilgileri ve bunun gibi sayısal bilgilerin bir arada değerlendirilerek üretilen Afet Bilgi Sistemleri, afet sırasındaki zararın en aza indirilmesinde önemli bir yer tutmaktadır. Yine deprem öncesi toplanılan bilgiler ile bir yerleşim yerini etkileyecek ve zarara neden olacak deprem, sanal ortamda oluşturularak zarar görme olasılığı bulunan yerler sayısal ortamda belirlenerek önlem alınabilmektedir. Bu şekilde hazırlanan Deprem Senaryoları Türkiye gibi deprem riski çok yüksek olan bir ülkede her yerleşim yeri için uygulanacaktır.

Yer bilimleri kapsamındaki çalışmalarda çok fazla uygulama alanı bulan UA ve CBS teknikleri, jeoloji, fizik, biyoloji, sosyal bilimler, hukuk, maden, çevre, bilgisayar, elektrik-elektronik mühendisliği, mimarlık, şehir ve bölge planlama, harita mühendisliği, havacılık ve uzay gibi sivil çalışma alanlarının yanı sıra askeri uygulamalarda da çok etkin bir şekilde kullanılmaktadır. Uydu görüntülerinin değerlendirilmesi ile desteklenen üç boyutlu CBS teknikleri ile erozyon risk haritaları, deprem risk haritaları üretilebilmektedir.

ANADOLU ÜNİVERİSTESİ UZAKTAN ALGILAMA VE COĞRAFİ BİLGİ SİSTEMLERİ PROGRAMI

Bilgisayar donanım ve yazılımlarının gelişmesine paralel olarak gelişen UA ve CBS yöntemlerinde göz önünde bulunması gerekli en önemli unsur bu yazılım ve donanımı kullanan insandır. Türkiye’de bu güne kadar yapılan gözlemlerde birçok kamu kurum ve kuruluşunda bulunan yazılım ve donanımın kullanıcı olmaması nedeni ile değerlendirilemediği ve bu yöntemlerden faydalanılamadığı görülmüştür. Bu nedenle, UA ve CBS kullanılmasında ve bu yöntemlerin uygulanmasında ön plana çıkan unsur, bu konuyu bilen ve uygulayan kişiler olmaktadır. Günümüzde Türkiye’de bu konuda çok büyük bir açık bulunmaktadır. Yaklaşık beş veya en çok on yıl sonra tüm kamu kurum ve kuruluşları ile belediyelerde kullanılması zorunlu hale gelecek UA ve CBS yönteminin eğitilmemiş kullanıcılar elinde kaldığı takdirde bu çalışmalardan verim alınamayacağı ortadadır. Önemli olan bu problemin çözümlenmesi ve gelecekte istenilen verimin alınabilmesi, bu konularda eğitim almış kullanıcıların yetiştirilmesine bağlıdır. Ayrıca Dartech’in araştırma sonuçlarına göre dünyadaki verilerin %80’i mekansal veridir ve her yıl dünyada insan kaynağı açısından 25.000 kişilik bir market açığı bulunmaktadır.

Programın Amacı

Yukarıda belirtilen özellikler göz önünde bulundurulduğunda, UA ve CBS; fen ve mühendislik dalları uygulamaları, özel şirket, sanayi, ticaret, belediye, askeri uygulamalar, kamu kurum ve kuruluşlarındaki çalışmalar gibi çok geniş bir alanda kullanılacak ve problemlere çözüm bulabilecek teknikler içermektedir. Bu tekniklerin güncel teorik bilgilerle desteklenerek uygulamalı öğretilmesi programın amacını oluşturmaktadır. Anadolu Üniversitesi Uydu ve Uzay Bilimleri Araştırma Enstitüsü bünyesinde UA ve CBS tekniklerinin sayısal ortamda uygulamalı olarak öğretilmesi amacı ile 20 kişilik bir uzaktan algılama ve 20 kişilik coğrafi bilgi sistemi laboratuvarı bulunmaktadır. Bu laboratuvarlar bugüne kadar Fen Bilimleri bünyesinde açılan Uzaktan Algılama ve Coğrafi Bilgi Sistemleri yüksek lisans derslerinde kullanılmıştır. Belirtilen bu derslerden, Anadolu Üniversitesi’nin fen ve mühendislik dallarından çok sayıda yüksek lisans öğrencisinin yanı sıra, Ankara ve İstanbul’da bulunan üniversitelerin öğrencileri de faydalanmışlardır. Buna ek olarak, belli sürelerde bu laboratuvarlar kullanılarak Ankara’da bulunan bazı kamu kurum ve kuruluşlarının hem genel merkez, hemde taşra teşkilatlarına kurslar ve eğitimler verilmiştir (Köy Hizmetleri Araştırma Enstitüleri, Orman Bakanlığı, Belediyeler, vb). 

Programın Hedef Kitlesi

Programın hedef kitlesi iki grupta değerlendirebilir. Birinci grubu, fen ve mühendislik alanlarında eğitimlerini yapmış olup, akademik çalışmalarını sürdürecek kişiler oluşturmaktadır. Bu grup için programın tezli bölümü öngörülmektedir. Diğer grup ise, özel şirketler, kuruluşların (AR-GE) araştırma geliştirme laboratuvarları, orman, ziraat, çevre, Tarım ve Köy İşleri gibi bakanlık ve müdürlük alt birimleri, Belediyeler, İtfaiye, İller Bankası, Köy Hizmetleri ve Bağcılık gibi Araştırma Enstitüleri, Su ve Kanalizasyon İdaresi, PTT, Tapu Kadastro, Sağlık Birimleri, Emniyet Birimleri, Askeri Birimler, Valiliğe Bağlı Birimler, Kamu Kurum ve Kuruluşları bünyelerinde görev yapmakta olan ve uygulama alanlarında UA ve CBS tekniklerine ihtiyaç duyan kişilerden oluşmaktadır. Bu grup için ise programın tezsiz bölümü öngörülmektedir.

Programda Yer Alan Bölümler 

Fen Bilimleri Enstitüsü kapsamında yer alan programda bulunan bölümler Tablo 1.’de verilmiştir.

Tablo 1. Programda yer alan bölümler

	Uydu ve Uzay Bilimleri Araştırma Enstitüsü

	Mühendislik ve Mimarlık Fakültesi, Mimarlık Bölümü

	Mühendislik ve Mimarlık Fakültesi, Malzeme Bilimi ve Mühendisliği Bölümü

	Mühendislik ve Mimarlık Fakültesi, Çevre Mühendisliği Bölümü

	Sivil Havacılık Yüksekokulu

	Endüstriyel Sanatlar Yüksekokulu

	Fen Fakültesi, İstatistik Bölümü

	Fen Fakültesi, Matematik Bölümü


Ders Programı

Programın ders programı Tablo 2’de verilmiştir.

Tablo 2. Programın ders programı

	Uzaktan Algılama
	zorunlu

	Coğrafi Bilgi Sistemleri
	zorunlu

	Bilgisayar Tabanlı Çizim Uygulamaları ve Otomatik Haritalama/Hizmet Yönetimi (AM/FM) Sistemleri
	seçmeli

	Veritabanı Yönetim Sistemleri ve Genel Kavramları
	seçmeli

	Küresel Konumlandırma Sistemleri (GPS) ve Coğrafi Bilgi Sistemleri (CBS) Arasında Bütünleştirme
	seçmeli

	Sayısal Analiz Yöntemleri
	seçmeli

	Temel Harita Bilgisi
	zorunlu

	Coğrafi Bilgi Sistemlerinde Yorumlama ve Analiz Teknikleri
	seçmeli

	İstatistik/Jeoistatistik
	seçmeli

	Bilgisayar Programlama
	seçmeli

	Afet Yönetiminde Uzaktan Algılama ve Coğrafi Bilgi Sistemleri

	seçmeli

	Doğal Kaynakların Yönetimi İçin Bilgi Sistemlerinde Özel Konular
	seçmeli

	Kent Bilgi Sistemlerinde Özel Konular
	seçmeli

	Çevre Yönetimi ve Coğrafi Bilgi Sistemleri Entegrasyonu
	seçmeli

	Uzaktan Algılamada Elektromanyetik Dalga Teorisi
	zorunlu

	Uzaktan Algılamada Malzeme Bilgisi
	seçmeli

	Seminer 
	zorunlu


UZAKTAN EĞİTİM OLANAKLARI

Uzaktan eğitim, kendi başına öğrenme ve çalışmayı hedefleyen, senkronize ileşim (internet relay chat ve video konferanslar) ve interaktif katılım sağlanan, eğitimin geleneksel yöntemlerle değil mekandan ve/veya zamandan bağımsız asenkron şekilde yürütüldüğü eğitim tipidir (Mayadas ve ark.) Yine Mayadas ve ark.’larına göre uzaktan eğitim, kampus içinde, kampuse yakın ve uygulama çalışmaları için kampuse gelerek, kampus dışı ve eğitmenlerin-öğrencilerin hiç bir araya gelmedikleri tipte gerçekleşebilir. Campell uzaktan eğitimi büyük çoğunluğu eş zamanlı olmayan eğitim tipi olarak tanımlamaktadır. Keagan’a göre uzaktan eğitimin tipik özellikleri şu şekilde sıralanabilir:
· Küreselleştirme,
· Kişiselleştirme,
· Özelleştirme,
· Endüstrileştirme,
· Diğer eğitim modellerine göre ucuz olması,
· Geleneksel eğitime katılamayacak kişilere hizmet verme,
· Teknolojinin yaygın kullanımı,
· Öğrencilere hızlı feedback (geri besleme) sağlaması,
· Hareket kabiliyeti
Özellikle internet destekli uzaktan eğitim modelleri yardımıyla,

· Seyahat masrafları ve seyahat süresince oluşan üretim kaybı ortadan kalkmış olacaktır
· Sanal fakat, gerçeğinin tıpatıp aynısı olan sınıflar yaratılabilecektir
· İş sırasında eğitim (on-the-job training)” yapmak mümkün olacak bu da zamandan önemli ölçüde tasarruf sağlayacaktır
· Eğitim tam zamanında ve daha kolay ulaşılabilir bir şekilde verilmesi mümkün olabilecektir
· WTE eğitimin evrensel kaliteye ulaşmasının ve benzer eğitim programlarının eşkredilendirmesini sağlar.
· Aktif olarak eğitimci olmasa da yönetici ya da uygulayıcı kişilerin uzmanlığından ve deneyimlerinden yararlanma şansı ortaya çıkacaktır (çabuk ve Erdoğan 2001)

Internet destekli asenkron eğitim tipleri aşağıda verilmiştir.

· Zamandan ve mekandan tamamen bağımsız ve tamamen internet aracılığı ile yapılan eğitim
· Mekandan tamamen bağımsız zamana yarı bağımlı (kimi zaman öğrenciler ve eğitmenlerle chat aracılığı ile internet üzerinden bir araya geliyorlar)
· Mekandan tamamen bağımsız ve zamana tamamen bağlı (öğrenciler ve eğitmenler bir araya gelmeseler de eğitimlerin internet üzerinden online video konferanslarla yapıldığı eğitim şekli)

· Mekana bağlı ve zamana yarı bağımlı (bu eğitim tipi, düzenlenen dersliklerde elektronik tartışmalar şeklinde yapılıyor)
· Zaman ve mekana yarı bağımlı (Bu eğitim tipinde eğitmenler ve öğrenciler zaman zaman bir araya gelip yüz yüze eğitim yapılıyor, eğitim büyük ölçüde internet üzerinden veriliyor) (Çabuk ve Ahern 2000). Anadolu Üniversitesi Uzaktan Algılama ve Coğrafi Bilgi Sistemleri Programının Eylül Döneminden itibaren başlayacağı uzaktan eğitim modeli bu şekilde yürütülecek. Eğitimler büyük ölçüde internetten yapılacak ancak haftada belirli günlerde her ders için öğrenciler ve eğitmenler bir araya gelip tartışma odalarında senkron eğitim ile destelenecek. Sınavlar mevcut YÖK yasasına göre yüz yüze yapılacak. 
Bu program kapsamında eğitim ve öğretim işlerinin yürütülebilmesi için bir arayüz tasarlanmıştır. Öğrenciler ve eğitmenler için hazırlanan bu arayüz çok fazla araç içermektedir. Derslerin hazırlanmasından, interaktif testlere ve otomatik soru bankasından alınarak zaman zaman uygulanacak quizlere ve internet destekli chat odaları ve forumlara kadar, elektronik ortamın tüm olanaklarından yararlanılmaya çalışılmıştır. Kullanıcı girişleri takip edilerek, öğrencilerin internet üzerinden derslere aktif katılım oranları takip edilebilecektir. Şekil 1, Şekil 2 ve Şekil 3’de eğitim programı için hazırlanan uygulama yazılımdan örnekler görülmektedir. Hazırlanan arayüzde derslerin online interaktif testler, resimler ve animasyonlar la desteklenmesi sağlanmıştır
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Şekil 1. Kullanıcı girişi ve üyelik (Çabuk vd. 2004)
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Bu siralarda 1sik igin kafa yorsnlardan biri de Robert Hooke idi. O da 15idin edri dalgalardan oldugu gibi bir
varsaym gelistirmisti. Newton'un pargacik teorisi ile Huygens'in dalga teorisi arasindaki kavgayi o yillarda
aae NeWIon e Sirigines hissedien Newton'un otsritesi kazandi. yle ki: Denemin anl bir biim adami Newton idin
‘caba onun da bizim gibi yeme, isme, uyuma gibi ihtiyaglan var mi?'diye sormaktan kendini alamamistr.
15, yuzyida Thomas Young ortaya ake ve dalga teorisine adri kazandrd: © qune kadar dalas tecrisifle apkianamayan kinmmve o o E
keskin g8ige olayina, yeteri kadar kisa dalga zunluklannda ik hem diiz gidebilir hem de keskin gélge yapabilr diyersk agikik getidi, qirisim yasalarmni
agiklach ve 151dn dalga uzunlugunu Bct0. Bu arads Fresnel adinda bir Fransiz bilm adami kinnim olayin basari s agkiach ve dalga teorisi giiglend

Isik Deneyleri "Optics™” kitabinin yazari asagida verilen bilim adamlarindan hangisidir?

© Hooke
€ Huygens
© Newton
© Romer

Daha sanralan Fizeau, Foucault, Michelson isik hizi ile ilgili deneyler yaptilar. Michelson 299,770 km/sn olarak isik hizini belirledi. (Boslukta isik yayima hiz
299,793 kmjsn'dir.) Bosluk 1sik hizi, kirima indisine bélinerek o ortamdaki ik hizi bulunur, Havanin kirima indisi 1,0003'tiir. O halde hava iginde ik hizi
299,703 km/sn olarak bulunur. Elmasin kinlma indisi 2. 42 dir. © halde ik hizi elmas icinde 124 .000 km/sn dir

Clerk Maxwell 19, yiizyl ortalannda elektromanyetik dalga kuramini gelistirdi ve elektromanystik dalgalanin isik hizinda hareket ettidini gosterd, o halde isik
da bir slektromanyetik dalga formunda olabilirdi. Ayrica daha baska elektromanyetik radyasyon formlannin da varid arastirimal idi

Isigin dalga formu 20. yuzyil baslanna kadar 6n planda oldu. 1900 yiinda Max Plank'n kara cisim ismasina ait kuramsal calismasi
vaymlandi ve sonugta Plank enerfinin, enerii paketgikleri olarak yayididini ortaya koydu ve bu paketciklere ‘Quanta’ adini verd. Enerji
quantumlan E=hyf olarak formilize edimekteydi. Bu tearideki ' ifadesi dodanin dedismezlerinden biri olan Plank sabitini ifade
etmektedir ve 6.62x10-34 joule/sn'dir. Quantum teorisi ile dalga teorisi sarsimadi ama, dodanin sirekliidi yasasi yars ald. 1905
yillanna gelindidinde Einstsin'in Fotoelektrik Etki Teorisi, Quantum teorisini dogruladi. Daha sonralan ‘Tann zar atmaz’ diyersk
quantum teorisini kabullenmekte zorlanan Einstein'i, tzel rolativite kurami ile; bizim evrenimiz icin 1sk hiziin s olmasi ve isik
hizina erisilememesi, evrenin sinirlanni ortaya koydu. Yine; cekim alanindan gegen isidin sapmasi varsayminin deneylerle
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Bu konu ile iigienen Quantum elektrodinamii; elektromanyetik alanin yani i51Gin gluon'unun foton oldudunu styler. Foton kitlesi ‘0"
olan ve elektrik yitkii '0° olan bir gluor'dur. Ozel Relativite'nin ortaya koydugu 151gin cekim alaninda sapmast olayi bize foton adi
verilen bu parcacigin bir kitlesinin oldudunu soylemektedr, keza 15k basinelnin olmasi da fotanun bir kitlesi ve momentumu
oldugunu gasterir. O halde 1sk hizinda, foton'un bir kiltlesi vardir, Her ne kadar ralativistik olarak dusunoldaginde, highir kiitle isik
hizina ulasamaz, rélativistik kiitle artis formiilinde, bir kiitlenin itk hizina ulasmasi durumunda kiitlesi sonsuz olur. Sonsuz bir kittle

sonsuz enerji demektir, bu da mimkiin dedildir. Peki o halde fotonlar nasil olup da 1sik hizinda gidebilmektedirler?

Niels Bohr

Rélativistik olarak bir kitlenin 15k hizina ulastinlamamas fotonlar icin gecerli dedildir; cinki foton Gneelikle sukinet kitlesi ‘0’ olan bir guantadir. Sukinet.
kiltlesinin ‘0’ clmasi da fotonun 6zel halini tam olarak agklamamaktadir ve bir belirsizlik vardir ki bu kiltle artis formiilinde v = ¢ alindidinda siikiinet kiitlesi ‘0’
olan foton'un kiitlesi belirsiz olarak bulunur. Bu geliski ancak simeili bu formiilin fotonlars uygulanamaz demesi ile unutuimaya salisimaktadr.

Pratikte biz 15k dive elektromanystik tayfin gorunen isi kisn [TEPREPIRTA e xffar bir blumuniinden bahsederiz; cinki gorsel olarak bu
bolumn alglanmssi gvz sayesinde kolayca basanir. Bun ar sesiti cihazlaria gorilir hale getilersk veya etkileri
belirlenersk algilan. ‘ Yani. Do cevap FOTON ol

ik nedir?” sorusunun cevabi etrafindaki kavaa artk sonz [parcaciktr yani kimilerinin deyimiile "wavicle' dir, Yani kiri
zaman particle (parcack) kimi zaman wave (dalga)

Cekim, Elektromanyetik Zayif Etkilesim ve Giiclii Etkilesim olarak tanmlandigin gére Elektromanyetik etkilesimle baglantih olan gluon'a ne ad verilir?
|sadidaki lana yazarak tamam butonuna basiniz.
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Tas cevresinde iki adet tepecik olusmasina neden olmustur (Sekil 4). Bell bir sire gectikten sonra yaratilan tepe ve cukurlann sayis: artacakbr (Sekil 5),

Sekil 5: Dalga yayihyor

Tasin sadinda tepe ve cukur griilmektedir, Tki tepe veya iki cukurun arasi DALGA BOYU olarak tanimlanir (Sekil 6)

ekil 6: Dalga boyu

Bir tepenin su yiizeyine gére yilkseklidi ya da cukurun su yiizeyine gére algakldl GENLIK olarak adiandiilr. Genlik kaynaktan uzaklastiksa azalmaktadir (Sekil
7)
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Şekil 2. Hazırlanan arayüzde derslerin online interaktif testler, resimler ve animasyonlar la desteklenmesi sağlanmıştır (Çabuk vd. 2004)
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Şekil 3. Öğrenciler ve eğitmenler için hazırlanan arayüz çok fazla araç içermektedir (Çabuk vd. 2004)

SONUÇ VE ÖNERİLER

Son on yıllık süreçte bilgisayarlar yaşamın birçok alanında çok yoğun kullanılmaya başlanmıştır. Bilgisayar teknolojisindeki gelişmeler yakın bir gelecekte bilgisayar teknolojisinden yararlanmayan kişilerin ekonomik, ticari ve kültürel anlamda çok geride kalacaklarını göstermektedir. Günümüzde artık yaşamın her alanında, bilgiye ulaşmak, bilgileri saklamak ve dolaşımını sağlamak tüm sistemlerin işleyebilmesi için ön koşuldur. Bu işleyişin en doğru ve kısa sürede gerçekleşmesi için bilgisayar teknolojisinin gerekliliği açıktır ve bilgisayar teknolojisi artık günlük yaşamdan, bilimsel çalışmalara uzanan bir çerçevede yaşamın her alanında bilgiye ulaşmanın en etkili ve akılcı yolu haline gelmiştir. Bu hızlı gelişim süreciyle birlikte bilgiye ulaşmaya ve bilgi paylaşımına ilişkin birçok uygulama geliştirilmeye ve iş alanının pek çok sektöründe yoğun kullanılmaya başlamıştır.. Bilgi toplumunun kaçınılmaz kıldığı bu gelişim, girdilerin temini, bilgilerin paylaşılması ve saklanması ve amaçlar doğrultusunda bilgilere hızlı şekilde ulaşılması için bilgisayarları en üstün araç olarak kullanmayı gerekli kılmaktadır. Bu gelişmelere paralel olarak bilginin saklanması ve kolayca ulaşılabilmesinin sağlanabilmesi sürecinde artık geleneksel yöntemler yerine, bilgi sistemleri yaşamın her alanında kaçınılmaz hale gelmiştir (Çabuk 2001).

Bilgi sistemleri kullanımının en yararlı olduğu ve en çok fikirsel üretime yönelik olarak kullanıldığı alanlardan birisi de kuskusuz mühendislik sektörüdür. Mühendislik ile ilgili meslek disiplinleri de çok farklı veri kaynağını bir arada tutmak ve değerlendirmek zorundadır. Bu bakımdan bilgi sistemleri kullanımı mühendisler için son derece önem kazanmaktadır. Planlama açısından düşünüldüğünde araziye ait yazınsal ve grafiksel verilerin aynı ortamda saklanması, bunlardan yararlanarak bir takım analizler yapılabilmesi gereklidir. Coğrafi bilgi sistemleri, yazınsal ve grafiksel verinin aynı ortamda ilişkilendirilmesi esasına dayanması bakımından mühendislik çalışmalarında çok fazla yarar sağlamaktadır.

Dünyada mühendislik anlamında artık çok yaygın bir kullanım alanına sahip olan coğrafi bilgi sistemleri ülkemizde de özellikle özel sektör, üniversitelerde ve kimi kamu kuruluşlarında yaygın olarak kullanılmaktadır. Ancak kimi kamu kuruluşlarında coğrafi bilgi sistemleri teknolojilerinden yararlanılması son derece önemli olmasına karşın, bu kapsamda çalışacak personelin coğrafi bilgi sistemleri kullanımına yönelik yeterli eğitimi almamış olmaları nedeniyle yeterince etkin kullanılamamaktadır.. Bu bakımdan ülkemizde son yıllarda coğrafi bilgi sistemlerine yönelim ve ilgi artmakla birlikte, yeterli eğitilmiş eleman noksanlığı nedeniyle bu teknolojiden hakkettiği düzeyde yararlanılamamaktadır. Ayrıca kimi kamu kuruluşlarındaki yöneticiler coğrafi bilgi sistemleri teknolojisinin gerekliliği konusunda bilinçli olmakla birlikte, teknolojiyi kullanacak personel noksanlığı nedeniyle, yatırım yapıp yapmama konusunda kararsız kalmaktadırlar. Bu bakımdan CBS konusunda elemanların yetiştirilmesi gerekliliği açıktır.
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