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Toprak radon gazi hareketinin istatistiksel modelleme yardimi ile
degerlendirilmesi ve sismik aktivite ile iliskilendirilmesi

S. inan!, T. Akgiil*!, R. Saatcilar!, S. Ergintav!, C. Seyis®
T TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi Yer ve Deniz Bilimleri Enstitiisii, Gebze-Kocaeli

2 ITU Elektrik Elektronik Fakiiltesi, Elektronik ve Haberlesme Miihendisligi Bélimii,
Maslak - Istanbul

TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi (MAM) ve Istanbul Biyiiksehir Belediyesi (IBB)
isbirligi ile 2001 - 2005 yillari arasinda Marmara Boélgesinde deprem 6ncesi glvenilir ve
sistematik jeokimyasal anomalilerin saptanmasi yolunda yéntem gelistirmeyi amagclayan
proje kapsaminda, bolgedeki soguk/sicak su kaynaklan ile fay zonlarinda radon gazi
hareketi sirekli ve gogunlukla on-line izlenmeye devam edilmistir. Bélgede mevcut ve
devam eden radon gazi ve su kaynaklari gézlemlerine ek olarak, 2004 yili Eylul ayindan
glinimiuize kadar Bati Marmara‘da mikrosismolojik aktiviteyi daha duyarli ve ayrintili
izlemek ve jeokimyasal yontemlerle elde edilen verilerdeki anomaliler ile olasi iligkisini
ortaya koymak amaci ile mikrosismolojik gézlemler yogunlastirilarak slrdirdlmustar.
Marmara Bolgesinde c¢ok disiplinli gézlem calismlari, Dogu'da Dizce'den batida
Tekirdag/Canakkale’ye kadarki alani kapsamaktadir

Marmara Bdlgesi'nde deniz ve kara alaninda 4 yillik surekli gbzlem siresince meydana
gelen 4 ve 4 ten blylk deprem sayisi 16°dir. Bu sire boyunca toprak Radon gazi gézlem
istasyonlarinda surekli Olcimler alinmis ve sismik aktivite 1sidinda dederlendirilmistir.
Depremlerin dncesinde deprem merkez Usslinin radon gazi gdézlem istasyonuna olan
uzakligina bagh olarak bir veya birkac gozlem istasyonunda sistematik pozitif anomaliler
gozlenmistir.

Dort yillik dénemde toplanan toprak radon gazi verilerinin yakin gegcmiste tamamlanan
istatistiksel dederlendirme calismasi ile, radon gazi hareketinin deprem o&ncesi “pozitif
anomali” gostermesi ve Kkalitatif baglamda sismik aktivite ile iliskilendirebilmesinin
vanisira fiziksel bir veya birkac mekanizmmaya badlh olarak sismik aktiviteye isaret
edebilecek, modellenebilir 6zellik (kantitatif bilgi) tasidigi da belirlenmistir.

Radon gazi hareketi, sismik aktivitenin olmadigi donemlerde ve genellikle istasyonun
konuslandigi bélgenin zemin o6zelliklerine de badli olarak "rasgele ylrtyts" (random
walk) modeli 6ng6rist altinda Rayleigh dagihmi gostermektedir.

Sismik aktivite 6ncesi ve sirasinda (ve de kismen sonrasinda) bu dadilim, radon gaz
kaynaklarinin ve/veya gaz hareket yollarinin etki ve dedisimine bagh olarak, normal
(Gaussian) dagilim goésterme edilimine girmektedir. Bu da, radon gaz miktarinin ve/veya
gaz hareketi icin fazlalasan/blylyen hareket yolunun olusmasi (6rnedin mikrogatlaklarin
gelismesi) sonucu toplam davranisin normal (Gaussian) dadiima meyil etmesi ile
aciklanabilir. Bu davranisin matematiksel ifadesi "Merkezi Sinir Teoremi” ile gésterilebilir.

istatistiksel modellerle aciklanmaya caligilan radon gazi hareketine iliskin gdzlemlerin
sismik aktivite Oncesi daha gulivenilir dederlendirmeleri olanakh kilmasi muimkin
olabilecektir. Bununla birlikte, sismik aktivite dncesi uzun yillardir yaygin olarak gézlenen
radon gazi anomalilerine karsilik disen fiziksel mekanizmanin ortaya konmasi amacina
da katkida bulunabilecektir.
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