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Plaka tektoniginde en 6nemli nokta, litosferin kalinligi ve uzun jeolojik dénemler
boyunca nasil davrandigidir. Izostazinin gelisimiyle, plaka tektoniginin en temel
varsayimlarindan birini ortaya konmustur ki bu varsayim plakalarin uzun jeolojik zaman
skalalari boyunca rijit olarak davrandigi gergedidir (Walcott 1970). 1970 |i yillarda,
bliylk ylzey Ustl ylUklerin bulundugu bolgelerde yapilan izostazik calismalarda, litosferin
blkimsel rijiditesi ile belirlenen elastik kalinhdin degisim aralidi saptanmistir. Boylece
Ozellikle blikiimsel rejyonal izostazi kavraminin gelisimi ile topografik ve yer alti ytkleri
ile edilen plakanin hangi dereceye kadar yuki kaldirabilecegini belirlenmektedir. Ozetle
izostazi kavrami, litosferi tanimamizda dnemli bir kilometre tasidir.

Bu calismada, tektonigine onemli katkilari olan izostazi kavraminin gelisimi, izostatik
modeller ve uygulama alanlar tanitilacaktir.

1880’lerin sonunda, Kuzey Hindistan‘da yapilan jeodezik o&lgimlerden elde edilen
veriler dederlendirilirken izostazi kavrami distnilmeye baslandi. 1930'lu yillarda, Pratt
modelini savunan Amerikan ekoli ve Airy modelini savunan Avrupa ekoli olmak lzere
iki farkh dislince ekoll olustu. Her iki modelde de jeolojik yapilarin, boyutlari ne kadar
olursa olsun, lokal olarak dengelendiklerini savunulmaktadir.

20. yazyilin baslarinda izostazi hakkinda yeni bir didstnce ortaya ¢ikti. Bu dlslince,
izostatik dengenin ylzme veya farkli sojumadan kaynaklandigini savunmak yerine,
topografyay! olusturan sirecin bu dengeyi saptayan elaman oldugu goérisiini ortaya
koydu (Barrell, 1914; Gunn, 1943)

20. yuzyllin sonlarinda ise artik topodrafik ylklerin iki tip izostatik dengelenmesinin
varligi kabul edildi. Birincisinde, dengeleme topodrafya altindaki kalinlasma ile (Airy,
1855) veya kabudun yodunlugundaki yanal dedisiklerle olusmaktadir (Pratt, 1855).
ikinci tip modelde, biikiilme modeli olarak yikler akiskan ve zayif astenosferin lzerinde
uzanan litosferik plakanin igindeki elastik gerilmelerle desteklenmektedir (Jeffreys, 1926;
Vening Meinesz, 1932; Gunn, 1943; Walcott, 1970). Blkilme modeline goére litosfer,
genis ylklerin etki ettigi ve kabuk kalnlidinin ortalamalardan az oldugu bdlgelerde
bikilmektedir. Bunun sonucunda levhanin bikilmeye maruz kalan sinirin Gst ve alt
kisminda gerilmeler goérilmektedir. Bu sinirin, st kismindaki gevrek (brittle) kisimda
gerilmeler kirilgan faylanmalari meydana getirirken, alt kismindaki akiskan (ductile)
kisimda gerilmeler sekil dedistiren akmalara neden olmaktadir (Watts, 2001). Gevrek
plakanin bittigi akiskan plakanin basladigi sinir, bize litosferin topografik yiklere karsi
direncli oldugu, dayanim gosterebildigi kalinligi yani efektif elastik kalinhigi vermektedir.

Bikllme modelinde plakanin yaniti yani bikilme rijiditesi, efektif elastik kalinlk ile
karakterize edilmektedir. Model, Airy modeline benzer yani, topodrafik yikler asadi
dogru blkllme ve kabuksal kalinlasma ile ortaya cikmaktadir, Airy modelinden farki ise
bikilme rijiditesi sifir kabul edilmemektedir. Bu modele ait izostatik dengelemenin
yorumlanmasindaki yaklasimda; vyeraltindaki kitleler tarafindan vyaratilan gravite
anomalileri ve topografya arasindaki baginti kullanilmaktadir. Bu bagdintiyr dalgasayisi
veya frekans ortaminda tanimlamak igin lineer transfer fonksiyonu teknikleri
gelistirilmistir (Dorman & Lewis, 1970). Bu tekniklerden yararlanarak efektif elastik
kalinlik kestirimi yapilmaktadir
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Efektif elastik kalinhk kestirimi igin, izostatik yanit fonksiyonlari (Admittance ve
Coherence) (McKenzie ve Bowin, 1976; Watts, 1978, 2001; Rajesh ve Mishra, 2003;
Luis ve Neves, 2006, baskida) ve litosferin reolojisine bagl bir yaklasim olan Cokme
Dayanimlihdi Zarfi (Yield Strength Envelope) (Ranalli, 1995, 1997; Watts, 2001; Watts
ve Burov, 2003; Luttrell ve Sandwell,2006) kullanilmaktadir.

izostatik yanit fonksiyonlarindan admittance fonksiyonu (Z(k)), G (k) gravite ve T (k)
topografya anomalisinin  Fourier donlsumleri arasinda bir badinti  kurularak
tanimlanmistir (Dorman ve Lewis, 1970). Daha sonra McKenzie ve Bowin (1976)
yaptiklari galismada admittance fonksiyonunu gelistirmislerdir.

Diger bir izostatik yanit fonksiyonu olan uyum (Coherence) analizinde ise, McKenzie ve
Bowin (1976), Watts (1978) yaptiklari calismalarda gravite ve topografyanin capraz
spektrumu ile glic spektrumlari arasinda bir badinti kurmuslardir. Forsthy (1985)
tarafindan yapilan calismada, ylizey ve ylzeyalti ylklerinin hesaba katilmasi sonucunda
elde edilen kuramsal uyum analizinden efektif elastik kalinlik hesabina gegilmistir.

Bikilme modeli ile ilgili diger bir yaklasim ise ¢okme dayanimhligi zarfi (CDZ)
hesabidir. Bu yaklasim, litosferin dayanimliidinin gevrek ve akiskan deformasyonlarla
sinirlandigini ileri stirer. Eger plakanin dayanimhligini asacak sekilde yikleme uygulanirsa
plakada bukllme yerine ¢okmeler gorulir ve plaka oldugundan daha zayif hale gelir
(Watts, 2001). CDZ litosferdeki gevrek ve akiskan deformasyon kanunlarini tek bir
dayanimlilik profili altinda birlestirmeyi amacglar. Teoride dayanimlihik profili, bir ylzey
ylUkanln derinlik arttikca nasil desteklenecedini aciklamak icin kullanilir. CDZ efektif
elastik kalinhdin fiziksel anlamini daha iyi aciklar. Litosfer igin distnllen bikimsel
izostazinin basarisini destekler (Watts, 2001). CDZ, litosferin reolojine bagh olan
Ozelliklerinden yararlanilarak, deneysel gozlemlere dayanan bir yaklasimdir. Litosferin
elastik veya viskoelastik bir yapiya sahip oldugu varsayilarak, gerilme limiti kullanilarak,
cokmelerin, deformasyonlarin meydana geldigi sinir yani gevrek-akiskan (brittle-ductile)
gecis belirlenir.

Sonug olarak bu calismada 6zellikle blikiimsel izostazinin en énemli parametresi olan
efektif elastik kalk ile ilgili Turkiye’de (Pamukgu 2004, Yurdakul, 2005) ve dinyada
(McKenzie and Fairhead, 1997; Maggi et al., 2000; Watts, 2001) yapiimis calismalara ait
ornekler ile sismik hiz, 1s1 akisi, jeotermal gradyent, litosferik yas gibi veriler birlikte
incelenerek litosferik yapinin yorumlanmasi tartisilacaktir.
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